وت 


حکومه‌تی ههریّمی کوردستان- عیّراق 
وەزارەتی په‌روەردە - بەرێوەبەرايەنى گشتی پرژگرام و چاپهمه‌نییه‌کان 


ى 


3 4 / ۱ 1 
ر نسل بو هه‌مووان 








کتیّبی خویندکار- پۆلى دوازده‌هه‌می زانستی 


7 
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سهرپه‌رشتی زانستی چاپ : نسرین عثمان صالح 
ئارى محسن احمد 
جیبه‌جی کردنی بزاری هونه‌ری : ناشتی عمر علي 
لانه مجید مير یحیی 
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ئاوەروك 


به‌شی يەکەم: گیراوەکان و ره‌فتاریان 
O ES‏ 





1-1 جوره‌کانی تیکه‌ل تر یه EES SEs‏ 
کرده چالا کییه‌کی خیرا: سهرنجدانی گیراوہ و گیرساوه و مله‌کان "`" ح***00. ). ]| 
2-1 کرده‌ی تواندنه‌وه سی ` ` ` ``` `` کم و .هه 6دک ہس نے "15 
خویندنه‌وه‌یه‌کی زانستییانه: خویٔنی ده‌ستکرد وکس ل ‰0‰ش كك±ك±.ته**ه ی( 
3-1 خه‌ستی گیراوه‌کان و ام و كى مم سنہ ``" ی ی ۱۱ 
پیداچوونه‌وه‌ی بەندى 1 E O OT O O RO OES‏ 
نایونه‌عان له ناوه‌گیراوه‌کاندا و رەوشەكوكارييەكان 38 
1-2 ناویته‌کان له تاوه گیراوه‌کاندا “7` “ˆ` کوک ``` ی و کیک وا ۱ 
خویندنه‌وه‌یه‌کی زانستییانه: ئاو و ره‌نگی چیاکان غ ق ”ˆ§ Assesses‏ 
2-2 ره‌وشه کوّکارییه‌کانی گیراوه‌کان IOS RESEDA‏ 
پیداچوونهوه‌ی به‌ندی 2 “° "°20 * `" مو  °*‏ * 000*00" ا5 
ترش و تفته‌کان 66 
1-3 ره‌وشه‌کانی ترش و تفته‌کان کر هه هه ` شس £` ` ` مْمس شس رورت دا مگ شش موی و مه بجوم لہ 
کردہ چالاکییەکی خێرا: ترش و تفته ماله‌کییه‌کان MD‏ 
خویندنه‌وه‌یه‌کی زانستییانه: دژه ترشیتییه‌کان و ترشی‌ناشك (گه‌ده) ESR‏ ورد ود ۲[ 17 
2-3 بیردوّزه‌کانی ترش-تفت تہ "`` ``` O‏ ماج ۹ TO‏ 
3-3 کارلیکه‌کانی ترش-تفت و ھی مخ اہ 10| |< ˆ7 یمام هو و و وی لا 
پیداچوونه‌وه‌ی به‌ندی 3 فارسا ا ما SSS as‏ ` .†.†.ك..ت..*.ˆ...* "ˆ" OO‏ 
پیوانه‌کاری ترش-تفت و ره‌نووسی هایدروجینی (هایدروجینه ره‌نووس پر ) 94 
1-4 تاوه گیراوه‌کان و چه‌مکی هایدروجینه ره‌نووس ُه هك دم سس و OS SESS‏ 
خویند نه‌وه‌یه‌کی زانستی: چاره‌کردنی ترشه جؤگەکان به کلس (قسل) "` ` ` ` اھ سس سح .106 
2-4 دیاریکردنی هایدروجینه‌ره‌نووس و سه‌نگاندنه‌کان e‏ ` ` `` ```" "ˆ` سی مسجم 1017 
کرده چالاکییه‌کی خیرا: تاقیکرد نه‌وه‌ی pH‏ ی باراناو وی چو ۱۱۳۲ 
خویندنه‌وه‌یه‌کی زانستییانه: قسل له خاکی هه‌ریمی کوردستانی عیراق دا سم تہ ˆ 
پیداچوونه‌وه‌ی به‌ندی 4 ˆ" سس اس ات جس یتسہ ح MO O‏ 
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بەشی دووەم: کارلیککردنه کیمیاییەکان 


نہ مه مه 





وزه‌ی کارلیکه‌کان 126 
1-5 کیمیای گه‌رمی TE‏ یره رس ره ا و ا ا ا ا اقا ا ا ا هر ۇرۇۇ« و ا عم ۇۇ ¥ ¥ زو ۇچ و چ رو اهر 7 ا ارس و ا اغا ق ئو £ ا وو وو وو وا 127 
خویند نه‌وه‌یه‌کی زانستییانه: ژەمه خوگه‌رمکه‌ره‌وه‌کان `^ˆ' تہ .ہہب ^"^` .¬¬"  ""°ˆ`"°*^‏ ۱۹ 
2-5 هیزه کارليك هانده‌ره‌کان یتسہ سنہ شس*۷>٢ىسسسس‏ سفن تہ LAD‏ 
پیداچوونه‌وه‌ی به‌ندی 5 "`" سنوی رو سا ناریگ و ره ی تسام وا و با رال شم اه یبای سر ویو بو همم و ``**010ا 
خیرایی کارلیکه‌کان 152 
1-6 کرده‌ی كارلێك ^` DERS SS‏ اك ا اا غغغك ەە رغ ”1 سو تە ڭ غ و 11110 70060 153 
6 خیرایی کارلیککردنی کیمیایی ك" ` ` ` < `` ` ``` ``` ˆ ` چ ` ```ˆ`ˆ`ˆ``***01 
کرده چالا کییه‌کی خێرا: ئه‌و هۆکارانهی کارده‌که‌نه خیرایی کارليك sess‏ سم وص ەدە 170 
خویند نه‌وه‌یه‌کی زانستییانه: بگوره هانده‌ره‌کان ذ±كك سر می می ریہ و ددم رکه وه نو وه عم ره سس 1 1 
پیداچوونه‌وه‌ی به‌ندی 6 $ ل لل*ت*ۇ**ˆ**""` 11" ** "¬ € ه±$2*2*±رپريندد<دردط"¬(حّ[إط%*^*°*0‌°ه-‌-*ك0.©0.50.©€*+*ه**.***``0 17 


"'إإقك¡°كك‰”¡ ‏ كت تكاأازكق6 ك[ 6كاۇحر[ر]]َأَككق_گ22ا)]" ك ` ` 


هاوسه‌نگی کیمیایی 176 


1-7 سروشتی هاوسه‌نگی کیمیایی `` غغ `° ` ` ` و SS O‏ ”ا 
خویندنه‌وه‌یه‌کی زانستییانه: چاره‌سه‌رکردنی کیشه‌ی جیگیرکردنی نایترجین "`" `| تس ھا سسجت 189 
2-7 لادانی هاوسه‌نگی ا !` فصو ص6 186 
7 هاوسه‌نگی له گیراوه ترش و تفت و خوییه‌کاندا و 
4-7 هاوسه‌نگی تواندنه‌وه ق شش $  °"''|-‏ ۇۇ  ُ‏ 0 تش ‰ػ]] چ°ٌُ? ا20 
پیداچوونه‌وه‌ی به‌ندی 7 ك" ` ` ` ` `` که ما مرو 0` هس دایب بو روز ` ` ` ۇث اریز موه یی )2 
3 قى“ۇق†ۇ[ۇ[[[ۇ[ۇسۇتسۇۇايۇۇۇ-ۇۇرۇۇصۇستستصۇۇقمۇمص"سص-حصص^^§^†^لˆ§7§9چ§ۇ£§ۇ§_§_ت"م]ش؟لس¥“="=&"`"/`_] 
کارلیکه‌کانی ئۆكسان و لیکردنه‌وه 222 
1-8 نۆكسان و لێکردنەوە ! "*" "0 `` ` ` & <` ` ` `< * * “خت وی شاه ودب جوم 0‰ ` ` هو وراه وج توب 215 
خوێندنەوەیەکی زانستییانه: نەهێىشتنى بۆنى ناخؤش› له پێستی گیانه‌وه‌ره مالییه‌کان ىن 220 
8 هاوسه‌نگکردنی هاوکیشه‌کانی نوّکسان - لیکردنه‌وه سس در اد ی ی ده ۵ 1 9 
3-8 هوکاره نوکسین و هوّکاره لێكەرەوەکكان "`" ˆ" رت تہ سس :ۉ«06ه‰ك⁄* $ 2O‏ 
کرده چالاکییه‌کی خێرا: کارلیکه‌کانی ئۆكسان - لێکردنەوە DDO sea essa‏ 
پیداچوونه‌وه‌ی به‌ندی 8 "" ZIONS ee hie e OEE‏ 
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کیمیای کاره‌بایی 234 
1-9 گوزەریك بو کیمیای کاره‌بایی '3$:”©‰ ‰ ك$ك§! ` `` و کب بو مهم و وه نس مس 1 7 
2-9 خانه فولتاییەکان یی ° `` ` ب ``` ``` روت وب ب `` ` ب ` ی ` ` “ˆ `` هام "7 
خویندنه‌وه‌یه‌کی زانستییانه: ئۆتۆمۆبيلەكانى خانه‌ی سووته‌مه‌نی یصو وه وج و ماو یئم یئ 246 
3-9 خانه نه‌لیکترولیتییه‌کان و ]] وه اج سک و و اد ھی رس O‏ ود ` DA E‏ 
پیداچوونه‌وه‌ی به‌ندی 9 مس مس سس “7 DID‏ 





کاربؤن و هایدروکاربونه‌کان 258 
1-0 بوون و گرنگی کاربون ‹‰ هة¡ سس سم جس ¬ٌُ2‹خ;صطز*ˆ" ه ` ٌ: ¶ۋ^'^ˆ''` `*"'"*'*"** "0 ا 
2-0 ناوێته نه‌ندامییه‌کان كق "ˆ" `ك..2..23223*ب ب ]:"**ت"***" :263 
3-0 هایدرو کاربونه ناتیره‌کان اطم الہ = ` ”`| ``` "`` ``` ° ` ` ` `` و 6 2685 
خویند نه‌وه‌یه‌کی زانستییانه: ئەلماسی ده‌ستکرد 00000007 و رم 
0 هایدروکاربونه ناتیره‌کان سس س `` اجس مس ب ˆ` ۱ 
پیداچوونه‌وه‌ی به‌ندی 10 ك `` ما دوجو قرو ساسا ما ماما سول زوس ساھٹم اص ومتچ یم ہی2858 
EEE‏ 0ااا_قتكتقاۈۆّزرزرزۇر[ۇۇۇۇۇۇنۇس[صمڭگمگا--س-ېكکَ؟كسچنلش=_-ت 
ناویته‌ی نه‌ندامیی تر 294 
1-1 کومه‌له فرمانییه‌کان (کاراکان) و پوله‌کانی ئاوێته نه‌ندامییه‌کان ەە قوت قە سس تت 293 
1 پولی تری ناوێته نه‌ندامییه‌کان ` غ ‰ ` ` `` ` © سک °` ``` رما :ج304 
خویند نه‌وه‌یه‌کی زانستییانه: سووته‌مه‌نی ئۆتۆمۆبیل (گازولین) و ژینگه مسر ` ` ``` ``` ` ویک 
3-1 کارلیکه ته‌ندامییه‌کان اہک رت در سس کس OE O‏ 3 31 
1 پولیمه‌ره‌کان ††¡**"*" ¦ ےسج ےم مج سس ےت سسجت سب 5ااہد 
خویند نه‌وه‌یه‌کی زانستییانه: پلاستيكى تونددابر کی ` ` `` ``` اص #0 
پیداچوونه‌وه‌ی به‌ندی 11 می اد مد ...^.^ ×ث°°` اس رس مات ``` ”` ` اوت 323 
بىسىرتقۇۇۇۇۇتكك_ك_ق-س_قۇۇۇرڕ¡¡ر]ك د ىقچ_“-ˆ”>“"_ 
کیمیای ناوکی 330 
1-2 ناوك و 0*'*¥كغ$©‰ <` 3 < ن ‏ سس <= ="1!1 !تنا ق( lL‏ 
2 تیشکہ لیکهه‌لوه‌شان "تچ ه سح `° ` وه سم ب `` `` © توا 6087 
3-2 ناوکه تیشکدانه‌وه ق ` كك....,.,"..*ˆ*.. 0 ..."× تاس AI a‏ 
4-2 ناوکه که‌رتبوون و ناوکه یه‌کگرتن =1 سو میرم ˆ` و اوه هو ورد موم توص 3ك ۇز9:006€€€ 
خویندنه‌وهیه‌کی زانستییانه: خۆر› مه‌ته‌لیکی سه‌رسوورهین ... و ناوکه یه‌کگرتنی دروستەکەر سیف 350 
پێداچوونەوەی به‌ندی 12 ˆ" * ` ` ``` ``` * `` ` ` ` `` ` # * < * ومع ``` جج رای شا رزوی SIL‏ 
پاشکوی خشته‌ی نە‌گۆڕاوەكان (أ) كك "`" ت هه ?نغ چچ]1ه و ار ``` سس "9900© 
زاراوه‌کان ہہ ولمس دسر مسا یس سس مس مو اكەسىشسشسس ہہ ``` ?¬5 
خشته‌ی خولی میس `` ` تھا ہما سا ہمد یره هه SOS EE EEE‏ 








Chem ch1 2/15/18 10:39 AM Page 3 0 









گیراوه‌کان و 


گیراوه‌کان ۳7 8 
2:٤‏ 
نایؤنەکان له ناوه رام 1 ۰ 


گیراوه‌کاندا و ردوشه 


7 ` ۱ 7" 
ترش و تفته‌کان. 0 
۱ ر" 


سم نم 


سس 


4 سه‌نگاندنی ترش - تفت و 


هایدروجینه ره‌نووس. 
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کے 0س نت ۳ رہ 0 
زانسنه‌گومان لای ئيبنولھەيتەم: 
٣٦‏ 1 "ا وقمن و خوایش 
زانایانی له هه و زانسته‌کانیشیانی له که‌مو 
















کووری و کەلین نه پاراسنووه و پیویستیی 
سهرشانی ته‌وانهی ده‌رواننه کتیبه‌کانی 
زانست نه‌وه‌یه. ئەگەر ده‌یانه‌ویت راستییه‌کان 
بزانن. خویان به دزی هه‌موو نه‌و شتانه 
دابنین که سهیریان دەکەن و هوّشیان بده‌نه 
هه‌موو په‌راویزه‌کان و له هه‌موو روویه‌که‌وه 
دژایه‌تییان بکەن و خوّیشیان تومه‌تبار بکه‌ن 
بےەوەی دژابهتییان دەكەن. ئەگەر نهم 
ریگایه‌بگرن. راستییان بو دهرده‌که‌ویت.. 
(ئه‌لحه‌سهن بنولھەيتەم. له وتاری: -گومان له 
بەتليمۆس - دا) 
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گیراوەکان, تیکەلی چونیه‌کی دوو ماددہ يان زؤرترن له 
هه‌مان دوخدا 


سوه 
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۷ ۰ ٭ہ ہے , ۷ |كەرتى 11 | 
جوره‌کانی نیکهل 





ا سل 


۱ © تیکه‌لی چونيەك و ناچۆنيەك لێك جیا 
ئاسانه» دیاری بکه‌یت که هه‌ندی مادده تیکه‌لن. چونکه ده‌توانیت به‌شه پیکهینه‌کانی 


1 ده‌کاته‌ود. 
ببینیت. بۆ نموونه» خاك به تیکه‌لی چه‌ند ماددەیەك دا دەنرێت که له خاکه به‌رد و مادده 
گیانه‌و‌ری و رووه‌کییه لیکهه‌لوه‌شاوه‌کان پێك دیّت. ده‌توانیت ته‌وه ببینیت. کاتيك چنگێك © گیراوه‌کان, به‌پیی باری تواوه و تویٔنەرء 
څول هه‌ڵدەگرێت وله نزیکەوہ سەرنجی دەدەیت› به‌لام شیر به تیکهل دانانریت» ھەر چه‌نده ده‌پولینیت. 


له راستیدا تیِکه‌له‌ی, له بنچینه‌دا له چه‌ورهمه‌نی و پروتینه‌مه‌نی و شه‌کری شیر و تاو پێك ۱ 1 

ہے 1 5 8 3 و © ره‌وشی گیرساوہ و مل و گیراوه‌کان پێك 
دێت. ئەگەر به وردبین سەرنجى شیر بدهیت شیّو‌ی کی ودك شیوه‌ی كا 
1-1 ١ء‏ دیته به رچاوت› که ده‌توانیت دلۆپەرۆنى خر و ورد ببینیت» که تیره‌ی ھەر مس 
یەکەیان له نێوان 1 و 10 مایکرومه‌تردایه 107 ۰ ھەروەك ده‌توانیت شێوه‌ی ناریکی © ئەلیکكترۆلیت و نا ته‌لیکترولیته‌کان لێك 


ته‌نوکه‌کانی کازه‌یین (پرژتین) ببینیت, که تیره‌ی ھەر یه‌که‌یان نزیکه‌ی10// 0.2. جیا دەکاتەوە. 


دەبێت› که‌واته خۆڵ و شیر هه‌ردووکیان نموونەن بۆ تێكه‌ڵه ناچونیهکه‌کان» چونکه 
پیکهاتنی هه‌ریه‌که‌یان ناچونیه‌که. 

بەلام خویی (کلؤریدی سودیوم) و ئاو› تێكه‌ڵێكی چونیهك پێك دێنن› چونکه تاینه‌کانی 
سودیوم و کلورید به شیوهیه‌کی چونیه‌ك دابه‌ش بوون به ناو گه‌رده‌کانی ئاوداء بویه 
هه‌موو شوینیکی ئەو تیکه‌له چونیه‌ك داده‌ندری, له‌شیوه‌ی 1-1 ب تیکه‌لیکی چونیه‌کی 
خوئ و ئاو ده‌یبینیت . 





گیراوه‌کان 





شتپوه () شیر له ته‌نزکه‌ی بينؤك 
(بینراو) پێك دێت له ریز بوونیکی ناریکدا. 
(ب) خوی له ثاودا نموونه‌یه‌کی تیِکه‌لی 
چونیه‌که» که نایونه‌کان و گه‌رده‌کانی ئاو 
له ریزیوونیکی هه‌ره‌مه‌کیدان. 


باوا دابنیین» كڵۆیە‌ك شه‌کرء به‌ردرایه‌وه ناو په‌رداخیکه‌وه که بڕێك تاوی تێدابێت. به 

شارهزاییت دەزانیت که شه‌کرهکه له تاودا دەتوێتەوە. بوّیه دەڵێن شه‌کر له کاودا تواودیه. 

که شه‌کره‌که ده‌تویته‌وه» چی رووده‌دات؟ كلۆشەكرەكە ورده ورده بچووك ده‌بیته‌وه» 

کاتێك گه‌رده‌کانی شه‌کر, له ڕووی بلووره‌کانی جیاده‌بیته‌وه و تیکه‌ل به گه‌رده‌کانی ئاو 
۱ ده‌بیت. گه‌رده‌کانی شه‌کر به‌شیوه‌یه‌کی چونیه‌ك دابه‌ش دەبێت به ناوگه‌رده‌کانی ئاودا. ۳ 
به‌لگه‌یش بۆ ئەو راستییه ثه,ودیه‌که شیرینیی گیراوه‌که (شه‌کراوه‌که). له هه‌موو 
به‌شه‌کانی تیکه‌له‌که‌دا یه‌کسانه. و 


ئايۆنى سودیوم گه‌ردی تاو 
Na”‏ 





ئايۆنى کلورید 
.® 





(ب) تیکه‌لی چونيەك- گیراوه‌ی خوی (خوێئاوك) 


7 


گراوکان > 
€ ۱ 
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گه‌ردی تیثانول 01:01 ۳ شه‌کری ره‌قیش, هیچ شوینه‌واریکی بینراوی نامینێت› بهم جوره تنکهله دەڵێن گیراوه. 
بىا ساق 


کهواته گیراوه solution‏ تیکه‌له‌یه‌کی چونیه‌کی دوو مادده يان زورتره له هه‌مان 
دوّخدا. له گیراوەداء گه‌ردیله يان گه‌رد يان ئایؤنەکان به ته‌واوی تیکه‌لبوون. به‌مه‌ش 
تێكەڵێك پێك دێت که هه‌مان رهوش و پیکهاتنی ههیه له هه‌موو به‌شه‌کانیدا. 


پیکهینه‌کانی گیراوه 

له ساده‌ترین جوری گیراوه‌داء ومك شه‌گراو (گیراوه‌ی شه‌کر له شاودا) بو نموونه 
ته‌نوکه‌کانی يەكێك له مادده‌کان ھەر همه‌کی لەگەل ته‌نوکه‌کانی مادده‌که‌ی تر تێكه‌ڵ 
دەبن› به ناوه‌نده توینه‌رهوه‌که‌ی ھەر گیراوەیەك. دەڵێن توینه‌ره‌وه 50176106 به‌لام به 
مادده تێدا تواوه‌که‌ی دەڵێن تواوه 901046 تواوه به شێوەيەكى گىشتى› ئەو گیراوه 
پیکهینه یه‌که به بریکی که‌متر له گیراوه‌که‌دا ههیه و له گیراوه‌ی ئیثانۆڵ - تاودا که له 
شێوه 2-1 دادیاره» تواوه ئیغانوله و توێنەر› تاوه و ئەم ده‌ربرینانه هه‌ندی جار هیچ 
واتایه‌کی نییه بو نموونه» ئەو گیراوهیه‌ی 50% ی تیثانول و 50% ی تاوبیت. 
زه‌حمه‌ته ئەوہ دیاری بکریت کامیان تواوه و کامیان توینه‌ره‌وهن و پیویستیش ناکات. 
له گیراوه‌کاندا ته‌نوکه تواوه‌کانی تواوه زژر بچووکن و نابینرین» ئەم ته‌نوکانه له 
گیراوه‌که‌دا ده‌مینیته‌وه هه‌تا بارودوخه‌که نه‌گوردریت» وئه‌گه‌ر نه‌و گیراوه‌یه‌ی له شیوه‌ی 
2-1 دا دیاره» رژکرایه سەر کاغه‌زیکی پالاوتن. ئەوا هه‌ردوو پیکهینه‌که» تواوه و توێنەر. 
به کاغه‌زی پالاوتنه‌که‌دا تیپه‌رده‌بن» بهلام دووری ته‌نوکه‌کانی تواوه بریتی یه له 
دووریی گه‌ردیله و گەرد و ئایونن و تیره‌ی ته‌نوکه‌یه‌ك, له نیوان ۳0 0.01 و 2۳0 1 


دایه. 


7 ۰ 
جوره‌کانی گیراوه 
ده‌شیت گیراوه له دۆخى گاز يان شلء يان رەقدا بت خشته 1-1 هه‌نديك له و ئەگەرہ 
شیاوانه‌ی ههریه‌که‌ی تواوه و توینه‌ر ده‌رده‌خات له هه‌رسی دۆخى: گاز شل ورەقدا و له 
ههریه‌ك لهو نموونانه‌دا» به‌یه‌کيك له پێك هینه‌کانی دەڵێن تواوه و به‌وه‌ی تریان توێنەر. 
زور له دارشته‌کان. وەك مىسى زەرد (که له زينك و مس دروست ده‌کریت) و زیوی 
ئەستەرلينى (۸8 92% و 00 0( گیراوه‌ی رەقن و گه‌ردیله‌کانی دووان يان 
زؤرترکانزاء به شیودیه‌کی چۆنيەك. تێكەڵ دەبن. هه‌لبزارده‌ی گونجاوی ریژه‌ی 


کانزاکان له دارشته‌کانداء بواری ده‌ستکه‌وتنی ردوشه خوازراوه‌کان دهره‌خسینیت» بو 





نموونه له کانزا خاوێنه‌کان. 





شیوه 2-1 ددەشیت تواوه له گیراوه‌دا 
رهق. يان شل» یان گازبیّت, 0 گیرارۃی هه‌ندی نه‌گه‌ری شیاوی 7 "ك له گیراوه‌کاندا 
ئیفانول - ئاو. له تواوهیه‌کی شل, له 
توینه‌ریکی شلدا پێك هاتووه. 

(ب) گیراوه‌ی کلوّریددی مس (11) - تاو له و کح 2 
تواوهیه‌کی رهق له توینه‌ریکی شلدا پێك گاز شل دوانوکسیدی کاربؤن 





ارا 





دێت› شایانی سەرنجہ پیکهاته‌ی هه 
نت شل شل کهول له تاودا 
گیراوه‌یه‌ك چونیه‌ك دەبێت. 
دان پرکردنه‌وه‌دا) 
رهق شل شه‌کر له تاودا 
ردق رهق مس له ني ۱ (دارشته‌ی مونیل) 














(أ) 24 قیرات (ب) 14 قیرات 
دارشته‌ی تۆكمە تر و خو راگرتر له بەر دا خوراندا ده‌ست بکه‌ویّت. زیری خاوینی عه‌یار 
4 قیرات (24[6)» بو نموونه. کانزایه‌کی زور نه‌رمه» به‌کارهیّنانی بق دروستکردنی 
خشل زورگرانه» ئەگەر لەگەل زیودا ڕێژرا› هێز و سه‌ختی زور تر دەبێت› روخساری 
ده‌پاریزریت و به‌رگری له داخوران ده‌کات. له شیوه 3-1 دا ء به‌راورديك کراوه له نێوان 
زێڕی خاوین و دارشته‌ی زێڕدا› زیری (1416) گیراوەیہ چونکه تیکهلیکی ڕێك و پا 


زیر و زیوه له سەر ثاستی گه‌ردیله‌یی. 





گیرساوه‌کان 


نه‌گه‌ر ته‌نوکه‌کانی تواوه له توینه‌رداء گه‌وره‌بوون. به جوريك بنیشن و نارام بن ئەگەر 
بو ماوه‌یه‌کی گونجاو نه جوڵێنرا. به تیکه‌له‌که ده‌لیْن گیرساوه ۹11506115101 › بير له 
په‌رداخێك بکهرهوه قوراوی تێدابێت› ئەگەر وازی لئ هینراو نه‌جوولینراء ئەوا 
ته‌نوکه‌کانی خوله‌که له بنکی به‌رداخه‌که‌دا كۆ دهبیته‌وه. چریی ئەم ته‌نوکانه زؤرترہ 
له چریی ئاو که‌وای لیٗ ده‌کات به‌کاری کیْشی زه‌وی بنیشیّت و. ئەو ته‌نوکانه‌ی 
تیره‌که‌ی له 10۳1 10000 زیاتر بیّت. واته ته‌وه‌ی هه‌زار ئه‌وه‌نده‌ی گه‌ردیله و گه‌رد و ئايۆن 
گه‌وره‌تر بێت. گیرساوه پێك دێنێت و ده‌توانریت ته‌نوکه‌کانی گیرساوەکہ به تیپه‌راندنی 
تیکه‌لهکه به کاغه‌زی پالاوتندا جیا بکرینه‌ود. 


7 


مله‌کان 


ئەو تیکه‌لانه‌ی دریژیی تیره‌ی تهنوّکه‌کانی له نیوان ته‌وانه‌ی گیراوه و گیرساوه دان 
پییان دهلین مله‌کان 60110105 ء ئەو ته‌نکانه‌ی تیره‌کانیان ده‌گاته نیوان 000 1 و 
nm‏ 1000 > ده‌توانن 07 بن. پاش ئەوەی ته‌نوکه‌گه‌وره‌کانی خول; له بنی قوراوه‌که‌دا 
دەنیشن و ئاوهکه به ليْلى ده‌مینیته‌وه. چونكه ته‌نۆكه مله‌کان به‌و ئاوەدا بلاوبونه‌وه و 
ئەگەر تێكە‌ڵه لیله‌که به کاغه‌زیکی پالاوتندا تێبپەڕێنرێت: ته‌نۆكه‌مڵەکان پییداتی 
دەپەر ن و تیکه‌له‌که به لێڵى ده‌مینیته‌وه. را استییه‌که‌ی ئه‌وه‌یه ته‌نوکه‌کانی تیکه‌له‌مله‌که 
تارادده‌یه‌کی وا بچووکن. بواری دەبێت به گیرساوه‌یی له‌ته‌واوی توێنەرەكەدا 
بمینیته‌وه, به هوّی یه‌کبینه جولانی گه‌رده‌کانی ده‌وروبه‌ری ته‌نوکه ملەکان دۆخى 
په‌رت پێك دێننء به‌لام ئاو ناوه‌ندی په‌رتکه‌ر و خشته‌ی 2-1 نموونه‌ی جوّره‌ها چه‌شنی 
مل بێشان دەدات. لیره‌دا ده‌بینریت» که هه‌ندی ده‌ربرینی باوی وەك شیراوك (دۆ شیده) 
و که‌ف. له راستیدا جۆرە ملیکی دیاریکراون. مایونیز. بۆ نموونه. شیراوگیکی دلۆپه 
رونه له ئاوداء زه‌ردینه‌ی هیلکه‌و‌ك هوکاریکی شیراوگکار (دۆش› دوشهر) ره‌فتار 


ده‌کات بۆ ئەوەی دلوپه‌روژنه‌کان په‌رتکراوییه‌که‌یان بپارێزن. 


€ 
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شیوه 3-1 (أ) زیری عیار 24 قیرات 
(2416)» زیریکی خاوینه. (ب) زیری عیار 14 
قیرات «(14K)‏ دارشته‌یه‌کی زیبه» زیوی 
تێدایە› زیری عیار 14 قیرات› زیری 
 )14/24(‏ یان زێڕى 58.3% یه 


GD گیراوه‌کان‎ 
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® مله‌کان 


دوخ نموونه 
ره‌فی له‌شلد اپه‌رت بویه » قور 


تۆرێكى ر دقی له شلدا جیلاتین 
دریژه وه بوو 


شلی له‌شلدایه‌رت شیر» مایؤنیز 
گازی له‌شلداپه‌رت هه‌ویری ریشتاشین. سەرتوێژى ژەنراو 
7 ۱ 
شلی له گازدا پەرت تەمء ههور پرژه 
شلی له رەقدا به‌رت په‌نیر» كەرە 


دیارده‌ی نیندال 

ژۆزجه‌ی ملەگان له روالّه‌تدا چونیه‌ك ده‌رده‌که‌ون. چونکه ته‌نوکه تاکه‌کانیان نابینرین. 
لەگەل ته‌وه‌یشداء قەبارەيەكى وای ههیه که‌وای لی ده‌کات رووناکی په‌رت بکات. ره‌نگه 
دیبیتت» که ئەو تیروژه رناکییه‌ی له چرايەك ده‌رده‌چیّت. له‌ولاوه دەبینرێت له تاریکی 
شه‌ویکی تەم و مزداء بهو دیارده‌یه ده‌وتریّت دیارده‌ی تیندال 611661 17110811 › كاتێك 


Vv 
رووده‌دات که رووناکی به هوی ته‌نوکه مله په‌رته‌کانه‌وه پەرت دەبێت. له ناوەندێكى‎ 
¥ ¥ 





رۆشندا و دیارده‌ی تیندال به تایبه‌تی دەتوانرێت به‌کاربهینریت بۆ لێك جیاکردنه‌وه‌ی 


8گاا رر وذہ رۇناكيبەك دە ۲ 

جوم فیرورہ ڕۆناكييەك دہبیتة گیراوہ و مل وەك له شیوه 4-1 دا دەردەکەوێت. 
هۆی ليك جیاکردنەوەی مل و گیراوه. ۱ : '‌ 1 
تھنؤکەکائی مل رووناکی پەرت دەکاتەوہ خشتەی 3-1 › رەوسشہ جیاکەرەکانی ههریه‌که‌ی گیراوہ و مل و گیرساوەکان پوون 
ئەوەیش وا له تیروژه‌که ده‌کات ببینریت. دەکاتەوە. دەتوانرێت ته‌نوکه تاکه‌کانی مل به هوی وردبینهوه بدوزرینهوه 
تیکه‌لی جیلاتین و تاو له ده‌فره‌که‌ی لای به‌به‌کارهینانی رووناکییه‌کی پرشنگدار که به گوّشه‌یه‌کی وه‌ستاوبکه‌ویته سەر 


ڕاستدا مل به‌لام ئەو تیکه‌له‌ی له ئاو و 


کلوریدی سودیومی ده‌فره‌که‌ی لای چه‌پدایه. ۲ : 
گیراویه‌کی راسکه‌قینه. جووله‌یه‌کی ههره‌مه‌کی ده‌جولیت» له پیکداکه‌وتنی گه‌رده‌خیراکان له ناو خویاندا 


په‌یداده‌بیْت و پیی ده‌لیْن جووله‌ی براونی. 


نموونه‌که, هو ته‌نوکانهکه‌ودك په‌له‌ی وردی رووناکی دهرده‌که‌ون که خیرا و به 


ره‌وشی گیراوه و مل و گیرساوه‌کان 





گیراوه مل گیرساوه‌کان 

و کا کا و 

تیره‌ی ته‌نوکه‌که, له 0101 0.01 ہ وه تیره‌ی ته‌نوکه‌که له 170 1 دوه تا تیره‌ی ته‌نوکه له 11 1000 گهوره‌تره» 

تا 1۳ 1 دەشێت گەردیلەیان گه‌رد 1 1000 پەرتە. دەشیٔت گرۆ. يان گیرساوەیه ده‌شیت گرؤ يان ته‌نوکه‌ی 

يان ئایؤن بێت. گه‌ردی گەورہ بێت. گەورەبێت. 

به‌روکاری جیانابیتهوه به روکاری جیانابیته‌وه ته‌نوکه‌کان ده‌نیشن 

ناتوانرێت به پالاوتن جیابکریته‌وه ناتوانرێت به پالاوتن جیابکریته‌وه. دەتوانرێت به پالاوتن جیابکریته‌وه. 

رووناکی پەرت ناکات رووناکی‌په‌رت ده‌کات دەشێت رووناکی په‌رت بکات بهلام 
(دیارده‌ی تیندال) روشن نییه. 


(12) بستی 1 
ہچ 





1. حەوت تێكەڵ ئامادەبكە. ھەريەكەيان 
تاوی تێدابێت و یه‌كێك لەم ماددانه‌ی 
خوارەوە: 
اب £ 12 شەکر 

8 3 نیشاستەی تواوہ 

8 5 قور 

بل 2 خۆراك رەنگكەرە 

8 2 بوراتی سودیوم 

بل 50 رونی خوراك 

$ 3 جیلاتین 

ناماده‌کردنی تیکه‌لی جیلاتین (جیلاتین) 

که لها 65 تاوی سارددا نه‌رم بکەرەوہ 

ئه‌وجا 01 185 ئاوی له کولی تی بکه. 


i @ 0) 


té. 





٭ نیشاسته‌ی تواوه 
۰ سیک بر حولاندن 

۰ شه‌کر 

٭ بۆريى تاقیکردنه‌وه هه‌لگره 
٭ ئاو 


2 سهرنجی حەوت تَيِکەلے کے و 
جیاکاره‌کانیان بدە. دیمه‌نی ههر 
تیکه‌له بنووسه پاش جوولاندن. 








نه‌لیکتروالیت و نانه‌لیکترولیته‌کان 


ئه‌و ماددانه‌ی که له تاودا ده‌توینه‌وه» به پى ی به‌رهه‌مهینانی گه‌رد يان ئایون له 
گیراوه‌کانیاندا ده‌پولینرین. كاتيك تاویته‌یه‌کی ئايۆنى ده‌تویته‌وه» ئايۆنە موجه‌ب و 
سالیبه‌کان لێك جیاده‌بنه‌وه هه‌ریه‌که‌یان به‌گه‌ردی تاو ده‌وره ده‌درین (ئايۆنى به تاو 
دەورہ دراو 1005 117018160 پێك دێت و ئەم ئايۆنانە به ئازادى ده جووڵێن که‌وا له 
گیراوه‌که ده‌کات ته‌زووی کاره‌با بگەیێنێت. بهو مادده‌یه‌ی له‌ناودا دەتوێتەوە و 
گیراوه‌یه‌کی ته‌زووی کاره‌با گه‌یین پيك دینن ده‌لین نه‌لیکترولیت 6160001716 
به‌وپییه 821 نه‌لیکترولیته. ھەر به وپیّیه‌یش هه‌موو تاویته‌یه‌کی نایوّنی له تاودا 
تواوه و هه‌ندی ئاویٔتەی گه‌ردیی جه‌مسهرگری به‌رزی وهك کلوریدی هایدرژجین 101 
که‌لیکترولیتن چونکه گه‌رده‌کانی ۲11 ۰ ئايۆنى ۰۳1,0۳ ٤1‏ پێك دینن که له ئاودا 
ده‌تویتهود. 

به‌رانبه‌ر بەوەیش› ئەو گیراوه‌یه‌ی گه‌ردی تواوه‌ی بئ بارگه‌ی تیدایه. ته‌زووی کاره‌با 
ناگه‌یینیّت. چونکه ته‌نوکه‌ی بارگه‌داری جوولوکیان تیّدانییه, که‌واته, بهو مادده‌یه‌ی له 
تاودا ده‌تویته‌وه‌گیراوهیه‌کی ته‌زووی کارهبا نه‌گه‌ێێن پێك دێنێت›دەڵێن نا نه‌لیکتروّلیت 
nonelectrolyte‏ . 


€ 
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3 .]® 10 ی مەرتێكەڵێك بكەرە 
بۆرييەكى تاقیکردنهوه‌ی سەربه 
خووه, که پاش جوولاندن (تێکدان) 
جیانهبوونهوه» تیشکی چرایه‌کی 
کاره‌با بکه‌ره ھەر يەكێك له وتیکه‌لانه. 
له رژژیکی تاریکداء ئەو تیکهلانه 
3 یشان مب که که ریب ازی تیروژه 
رووناکییه‌که ی (ده‌بینریت). 


| 5 سهرن جه‌کانت به‌کاربهینه بو 
پولاندنی تیکهله‌کان بو گیراوه يان 
گیرساوه يان مل۔ 

2 ئهو ره‌وشانه چی بوون که بق 
پولانه‌نی ئەو تیکهلانه به‌کارت 

هینان؟ 


G3) گیراوه‌کان‎ 
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گەردی کاو 1,0 گه‌ردی شه‌کر گه‌ردی تاو 
ر0ورططیں) ۱ 1,0 


تایزنی هيدرو گاردی تاو داراظ 


11,0 


تایزنی کلؤرید -1) 





ئايۆنى کلؤرید °1 





(أ) گیراوه‌ی خویّی تواودیه‌کی ئه‌لیکترولیتییه (ب) گیراوه‌ی شه‌کر تواوەیەکی نا (ج) گیراوه‌ی ترشی هايدرۆكلۆريك 
ثه‌له‌کترولیتییه تواوهیه‌کی ثه‌لیکترولیتیه. 

شیوه 5-1 () کلزریدی سودیوّم له تاودا 

دهتویته‌وه و گیراوه‌ی خوئ (خوێئاوك)پێك شه‌کر نا ئهلیکترولیته شیوه‌ی 5-1 ئامیری گهیینی گیراوه‌کان پێشان ده‌دات 

دێنێت› که ته‌زووی کارهبا دەگەێنێت› ئەمه 

واته 861 ئه‌لیکترولیته (ب)شەكر. له ئاودا 

دەتوێتەوە و گیراوه‌ی شه‌کر (شه‌کرای) پێك 





جه‌مسهره‌کان گهیه‌نه‌ری به‌ستراون به سه‌رچاوه‌ی ته‌زووی کاره‌با وه و له ناوگیراوه‌ی 


تاقیکرد نه‌وه‌که‌دان» جاء بو ئەوەى تەزوو به‌ته‌لی چرا کاره‌باییه‌که‌دا بروات. پیویسته 


دێنێت. که ته‌زووی کارەبا ناگه‌یینیت. گیراوه‌که ریره‌ویکی گه‌یین له نێوان دوو جه‌مسه‌ره‌که‌دا هەبیّت که تێیدا نقوم کراون. جا 
که‌واته شه‌کر نا ئەلیكترۆلیتە. (ج)كلۆريدى ئەگەر گیراوه‌که, گه‌یین نه‌بیت له نیوان دوو جه‌مسهره‌که دا بازنه‌که کراوه دەبێت و 


ھایدرؤجین al. HCI‏ تاودا ده‌تویتهوه و 


گیراوەیەکی ته‌زووی کارەبا گه‌یین پێك 
در ۲ کهواته ئەلیکت لیت کاره‌باییهکه داده‌گیرسیّت و پرشنگ دەدات. ئەم جوره گیراوانه» مادده‌ی تواوه‌یان 


تیدایه‌که له راستیدا کاره‌با گه‌یینن (نه‌لیکتروّلیت)ن, به‌لام ئەگەر گیراوەکە. گەيێنێكى 
لاوازبوو. وا رووناکییه له چرا ددریه‌ریوه‌که. له چاو خویدا کز دەبێت› خو ئەگەر 
گیراوه‌که, کاره‌با نه‌گه‌یین بووء ئه‌وا چراکه داناگیرسین» کەم جوره گیراو انه مادده‌ی 
تواوهی کاره‌با نه‌گهیین (نائه‌لیکترولیت) مان ايه 


پیداچوونه‌وه‌ی كەرتى 1- 7 ۰ 


1. ئەم تیکه‌لانه‌ی خوارەوہ بپۆلێنه (جیابکەرەوہ) بو چۆنيەك 4. باسی رێگەيەك بکه‌ده‌ری بخەیت تیکه‌لی شه‌کر و ئاو 


ته‌زوو تى ناپه‌ریت. به پیچه‌وانه‌یشه‌وه» ئه‌گه‌ر گیراوه تاقیکراوه‌که» گه‌یین بێت. چرا 
۷ 


یہ < 





و ناچۆنيەك و وەلامەکەیشت روون بکهره‌وه: گیراوه‌یه‌و, تێكه‌ڵی لم و تاو و گیراوه نییه. 

ا گوشراوی پرته‌قال ˆ _ ی 5. تواوه و توێنەر لەم بابه‌تانه‌ی خواره‌وه‌دا دیاری بکه 
2 آ. بهو ماددانه‌ی ثاوه‌گیراوه‌کانیان ته‌زووی کاره‌با (ناوبنی): 

دەگەیێنن› دەڵێن چی؟ ب. بؤچی خویناوك (گیراوه‌ی آ. زیری 14 قیرات. 

خوئ)ء کاره‌با دەگەیێنێت؟ ج.بۆچى شه‌کراو (گیراوه‌ی ب. شه‌ربه‌تی گه‌نمه شامی. 

شه‌کر)» کاره‌با ناگەیێنێت؟ ج. گازاو (پێپسی و کوکاو...هتد). 


3. شیوهیه‌ك بکیْشه, ته‌نوکه‌کانی گیراوه‌ی )۵ پێشان بدات بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 
وہ دەری بخهء بۆچى تهم گیراومیه کارەبا دەگەيێنێت. 6. شیکاریی زانیارییه‌کان: گیراوه‌کان, به‌شیکی گرنگی ژیانی 
شێوەیەك بکێشە. ئەو ته‌نوکانه ده‌ربخات که له بلووره‌کانی رواک پێك دت سے گیراود بل کہ .0 را بان 
01 دا ھەن› تا کو پوونی بکاته‌وه بوچی خویی خاونن ‏ . تێدابێت وکاری ھەر یه‌که‌یان دیاری بکه (تواوه - توینهر) 
ته‌زوی کاره‌با نا گه‌لینیت؛ 
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یں ی رى 21 


کرده‌ی تواندنەوہ 





ئەو ھؤکارانەی کارده‌که‌نه خیرایی نواندنه‌وه 


رهنگه جارێك هەولت دابێت شه‌کر له چای زؤر سارددا بتویته‌وه و زانيبێتت که پله‌ی 
گه‌رمی بەھەر شیودیه‌ك بیّت کار ده‌کاته خیرایی تواندنه‌وه‌ی. ئاخۆ ئەو هوکارانه‌ی تر 


که کارده‌که‌نه خیرایی تواندنه‌وه‌ی شه‌کر له چای زور ساردکراوہ دا چین؟ 


- ۰ Vn 
زوربوونی رووبه‌ری رووی نواوه‎ 
شه‌کر» که گه‌رده‌کانی له‌رووی بلووره‌که جیاده‌بیتهوه و تیکه‌ل به‌گه‌رده‌کانی ئاودەبن›‎ 
دەتوێنەرە ئەوەيش بو هه‌موو تواوهیه‌کی رهق له توینه‌ریکی شلدا راسته چونکه‎ 
گه‌رده‌کانی تواوه يان ئايۆنەكانى› به‌ره و گه‌رده‌کانی توێنەر رادەكێىشرێت.‎ 

له‌به‌ر نه‌وه‌ی تواندنەوہ لەسەر رووی تواوه رووده‌دات» کهواته دەشێت خیرا بکریت 
به‌زرکردنی رووبه‌ری رووه‌که‌ی و هارینی کلو شه‌کر يان بلووره گه‌وره‌کانی» 
رووبه‌ری رووه‌که‌ی زياد ده‌کات و به شیوه‌یه‌کی گشتی ھەر چەندێك مادده‌که وردتر 
بکریت روویه‌ری رووه‌که‌ی زیاتر دەبێت له یه‌که‌یه‌کی بارسته‌داو به‌وپییه‌یش زورتر 
دەتوێتەوە. شیوه 6-1 نموونه‌ی چه‌ند گیراوه‌یه‌ك پیشان ده‌دات که يهك تواوه يان تیدایه 


N - ۰ 7 ۷‏ ۰ 
بەلام رووبه‌ری ئەو رووه‌یان که بەرتوێنەر دەکەوێت جیاوازە. 


۹ ۰ و ها 

تیکدانی (جوولاندنی) گیراوه‌که 

له كاشى دہ ستپیکر دنی کرده‌ی تواندنه‌وهدا» خه ستیے تواوه له نزيك رووی تواوه زور 
دەبێت› بویه جوولاندن يان راوه‌شاندن» یارمه‌تی بلاوبوونه‌وه‌ی گه‌رده‌کانی تواوه 


دەدات و گه‌ردی نویی توینه‌ر ده‌خاته‌بهر. 


رووبهری رووی تواوه که‌وتووه بەر رووب +ری پوودی تواوه کهوتووه بەر 
توێنەر. بچووکه- تیکرای خیرایی که‌متره تویٔنەر گەورەیە - تیکرای خیرایی زورتره 
¥ 





بلووری گه‌وره‌ی 050060 هاردراوه‌ی 05060 که رووبه‌ری 


رووی تواوه گه‌وره‌تر ده‌کات 


€ 


a ¥ كك‎ 


0 کاری تی هۆكار رووندەکاتەوە. که 
کارده‌که‌نه خیرایی تواندنه‌وه‌ی 
تواوهیه‌کی رهق له توینه‌ریکی شلدا. 


0 هاوسه‌نگیی گیراوه لك دەداتەوہ و 
گیراوه‌ی تێرو ناتێر و ژوور تێر لێك 
جیاده‌کاته‌ود. 


© به رینمایی مادده جەمسەردارو 
بیجه‌مسهره‌کان» واتای گوزارشتی 
«لیکچوو, لێكچوو دەتوێنێتەوە» لك 
دەداتەوہ۔ 


© ئەو سیٗ هو‌کاره باس دەکات که 
به‌شداری دەکەن له گەرمیی گیراوەداء 
لیکی دەداتەوہ چۆن ئەو هۆكارانە يەك 
ده‌گرن که وا له کرده‌ی توانه‌وه ده‌کات 
گەرمیدەر يان گه‌رمیمز بێت. 


© کاریگه‌ریی گەرمی و په‌ستان له 


توانه‌وه‌ییتیدا به‌راورد ده‌کات. 





ي ده‌توانریت تیکرای خیرایی 
توانه‌وه‌ی تواوه‌ی رهق به زیادکردنی 
رووبه‌ری رووه‌که‌ی زیاد بکریت. تواوه‌ی 
هاردراو» رووبه‌ریکی گه‌وره‌تری 
بەرگەردەکانی توێنەر دەکەوێت› بؤيه له 


بلووری قهباره‌گه‌وره خێراتر دەتوێتەوە. 


Ga گیراوه‌کان‎ 





کیمیا. به‌کارییکراوی 
ژینکه کیمیا 


خاشاك و پاشه‌رو کیمیاییه‌کانی. 
وەك مادده پاککه‌ره وه‌کانی او 
شامپۆ که فڕێیان دەدەینه اوہ رووه 
و دوو که‌لی کارگه‌کان و ئەو 
اا كا رار اه 
کارگه‌کانی چاره‌سازیی ئاو چییان 
به‌سه‌ردیت؟! ژینگه کیمیاگه‌ران» 
لەسەر چاوه‌کانی ئەو مادده 
کيمياییانه و کاریگه‌رییان له ژینگه 
ده‌کوآنه‌وه و ه‌وسا ریگه‌ی گونجاوی 
خو رزگارکردنی له و مادده 

: دیاری دەكەن› ئەو 
ریگایانه‌یش ئه‌مانهن: 

- پشکنین, بو دیاری کردنی ئەوەی 
ئاخۆ ناو و هه‌وا و خاك پیس بوون 
يان نا؟ 

-پێشخستن وگه‌شه‌پیکردنی 
به‌رنامه‌ی نه‌هیشتنی پیسبوون. 

بو 
بو که‌مکردنه‌وه و سووککردنی بری 
پاشه‌روی به‌رهه‌مهاتوو. 
-ره‌فتارکردنی لەگەڵ یاسا و 
ره‌چاوکردنی بار و دۆخى و 
رینماییه‌کانی به‌ده‌نگه‌وه چوونی باره 
ناکاو و کوتوپره‌کان. بویه. پیویسته 
ژینگه کیمیاگه‌ران. تێ بگەن و بواری 
زانستی تر وهك زینده‌زانی و زه‌ویزانی 
و زانسته‌کانی تری ژینگه 
به‌کاربهینن. 





3 0 





شیوه 7-1 
گیراوه له‌باریکی هاوسه‌نگیدا دەبێت وء تواوه 
به تیکرای خیراییه‌ك ده‌نیشیّت. که یه‌کسانه 


له سیستمیکی داخراوداء 


به تیکرای خیرایی توانه‌وه‌ی, لەگەل 
ئەوەيىشدا سیستمه‌که ناچالاك دهرده‌که‌ویت. 


© س 
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سوه 


رووی تواوه» بەم پیّیه کاریگه‌ریی جووڵاندن وهك کاریگه‌ریی هارینی رهق ده‌رده‌که‌ویّت 


له ززرکردنی رووی به‌ریه‌ککه‌وتنی نيوان توینه‌ر و تواود. 


گه‌رمکردنی توێنەر 

ره‌نگه سه‌رنجی ئەوەت دابیّت که شه‌کر و» مادده‌ی تریش. له ثاوی گەرمدا زووتر 
(خیراتر) ده‌تویْته‌وه» وەك له ثاوی سارد. كاتێك پله‌ی گه‌رمیی توینه‌ر به‌رزدبیته‌وه. 
گهرده‌کانی خیراتر ده‌جوولیِن و وزه‌ی جووله‌یان زؤرتر ده‌بیت. بویه تیکرای 
پیکداکه‌وتنی نیوان گه‌رده‌کانی توێنەر و تواوه زورتر ده‌بیّت. ئەمەیش یارمه‌تی لێك 


جیا کردنه‌وه‌ی گه‌رده‌کانی تواوه ده‌دات و دەبێته هوّی په‌رت و بلاوبوونه‌وه‌یان به‌ناو 


گه‌رده‌کانی توینه‌ردا. 





توانەوەییٔتی (توانستی توانه‌وه) 


ئەگەر چهند که‌وچکيك شه‌کرت به‌رودوا (يەك له‌دوای یەك) کرده په‌رداخیك چاوه. له 
سنووریکی دیاریکراودا شه‌کره‌که له توانه‌وه دەوەستێت. له راستیدا وله هه‌موو 
کرده‌یه‌کی تیکه‌لکردنی نێوان توێنەر ق تواوه‌یه‌کی رهق ی له پله‌یه‌کی گه‌رمیی 
دیاریکراودا, سنوورێك ههیه بۆ بری ئه‌و تواوهیه‌ی ده‌شیت بتوینریِته‌وه و له ھەر کرده‌ی 
تیکه‌لکردنی توینه‌ر -تواوەداء زهمحمه‌ته بتوانین به‌وردی پیشبینی ئەو پنته بکه‌ین 
چونکه کاره‌که به‌ستراوه به سروشتی تویّنه‌ر و سروشتی تواوه و پله‌ی گه‌رمییه‌وه. 
كاتێك شه‌کری رهق ده‌کریته ناودوه. له‌سهره‌تادا» گه‌رده‌کانی شه‌کر له پووہ رەقەكە 
جیا دەبێتەوە و ههره‌مه‌کییانه له توێنەردا ده‌جولیت. دەشێت. هەندێك له و گه‌ردانه 
لەگەل بلووره‌کاندا پێکدا بکه‌ون و تێیاندا بچه‌سپن (بلوراندنه‌وه ۲601051211120110 )و 
به زژربوونی بری په‌قی تواوه. خه‌ستیی گه‌رده‌کان له توینه‌ردا زور ده‌بیّت و تیکرای 
پیکداکه‌وتنیان لەگەل ره‌قه‌که‌دا به‌رزده‌بیته‌وه له ثه‌نجامدا تیکرای خیرایی گه‌رانه‌وه‌ی 
گه‌رده‌کان بو بلووره‌کان. یه‌کسان ده‌بیّت به خیرایی لی جیابوونه‌وه‌ی و لکانی به 
توینهره‌وه و هه‌روه‌ه ا هاوسه‌نگیکی داینه‌میکی (جوولوك )له نیوان تواندنه‌وه و 
نیشاندندا پەيدا ده‌بیّت و مادده تایونییه ره‌قه کانیش به‌هه‌مان شیوه ره‌فتارده‌کهن. ودك 


شیوه 7-1 دا ده‌رده‌که‌ویت. 


هاوسه‌نگیی گیراوه 010111101110111© 50101107 تهوباره فیزیاییەیە. که خیرایی 


نواندنه‌وه‌ی تیدا به‌کسان دهبیت لەگەل تبکرای خیزایی نیشتن. 


نیشاندان (بلووراندنه‌وه 





Chem 1 








ے۔ 


بارستەی تواوەی تیکراو. به‌رانبه‌ر تواوه‌ی توێنراوه 

















كىچ 00 
ا تانز 7 3 
ئەگەر گیراوه‌که ناتێربوو. ب 3 
9 
ثه‌وا بریکی گه‌وره‌تری تواوه. ا 
دەتوانێت بتوێتەوە و هیچ ھ2 
ب نير 3 نه توا و0 
1 تواوه به نه تواوەی 
ته‌گهر بری مادده تواوه تیکراوه‌که 4 بی 3 
له پله‌ی توانه‌وه‌یْتی تیه‌ری کرد 2 
بوو» ئەوا بڕێکی تواوه به 16 
نه‌تواوه‌یی دەمێنێتەوە. ك ٦‏ 
3 
5 ت0 
توانه‌وه‌ییتی = £ 2/100 46.4 ۳ 
0 


100 80 60 40 20 0 
بارسته تێكراو به‌گرام C0053‏ ;€1 له £ 100 ناودا. 
له پله‌ی گەرمی :20*6 دا 


گیراوه تێركان و گیراوه ناتیره‌کان 
نهو گیراودیه‌ی که زؤرترین بر تواودی تیدابیت پیی دهلین گیراوه‌ی تیر 
saturated 1‏ .چۆن ده‌توانیت بزانیت که گیراوه‌ی 02۳1:0002 كەلە 
شیوه 8-1 دا روون کراوه‌ته‌وه گیراوه‌یه‌کی تیره؟ نه‌گه‌ر بریکی زورتری سرکاتی سودیوم 
بکریِته گیراوه‌که‌وه» ناتویته‌وه. به لکوله بنکه‌که‌یدا ده‌نیشیت. چونکه هاوسه‌نگییه‌ك له 
نیوان ئايۆنە جیاوه‌بوو لیکههلوه‌شاوه‌کانی دۆخى ردق و ئەوەی ده‌چیّته ناوی ههیه, 
بهلام» ئەگەر بریکی زور ترمان ئاو کرده‌گیراوه‌که‌وه. ئەوا بریکی زورترسرکاتی 
سودیومی تیدا ده‌تویتهوه, له پله‌ی گه‌رمیی 20*0 داو. بارستهی £ 46.4 
2110082 گەورەترین بره كەلە ع 100 تاودا دەتوێتەوە. گیراوهکه که بریکی 
تواوهی کەمتری تیذایه له وبردی که له گیراوه‌ی تیریداهه‌یه له هه‌مان باردا 
گیراوه‌یه‌کی ناتیره 801101001 0053101360 . 


کیراوه ژوورتیره‌کان 

گیراوه‌ی ژوور تير 5011010011 supersaturated‏ ئەو گیراوەیەیە. که‌بریکی گەورہ تر 
تواوهی تێدابه له هی گیراومی تین ده هه‌مان باردا ڕێگائ باوتر بق تاماده‌کردنی 
گیراوه‌ی ژوورتیر. بریتییه له ساردکردنه‌وه‌ی گیراوه‌ی تێره بێئەوەی رای بوه‌شینین, له 
باری راوه‌شاندنی گیراوه‌ی تێر› یان تیکردنی بلووریکی تواوه له گیراوه‌که (چاندنی 
تووی بلوورێن 5€60108). کرده‌ی خیرا پیکهاتنی بلووره‌کانی تواوه‌ی زیاده رووده‌دات. 


به‌هاکانی توانه‌وه‌ییتی 

توانه‌وه‌ییتیی solubility‏ ماددهیه‌کی دیاریکراو. بری پیویستی ئەو مادده‌یه‌یه ہو 
پیکهینانی گیراودیه‌کی تیرله بریکی دیاریکراوی توینهر له پله‌یه‌کی گەرمی 
دیاریکراودا بو نموونه» توانه‌وه‌ی 20.48 شه‌کر له 1008 ئاو له پله‌ی گه‌رمیی 20*0 
دا پلویسته پله‌ی گه‌رمی دیاریكراوبێت› چونکه توانه‌وه‌ییّتی به گورانی پله‌ی گه‌رمی 


دەگۆڕێت› به‌لام نه‌وه‌ی پیوه‌ندیی به 


€ 
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شیوه 8-1 





ئهو شیوه روونکه‌ره‌ودیه. 


بواری ئەو بارسته‌ی تواوهیه پێشان ده‌دات؛ 
که گیراوهیه‌کی ناتیر (تیرنه‌بوو) به‌رههم 
دێنێت. نه‌و کاته‌ی له پله‌ی تیربوون تئ 


دەپەرێت» سیستمه‌که تواوه‌ی رەقی نه‌تواوهه‌ی 


تیداده‌بیت. 


GD گیراوه‌کان‎ 
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گازه‌کان وه هه‌یه» پیویسته په‌ستانیش دیاری بکه‌ین. توانه‌وه‌ییتی له یی 


تاقیکردنه‌وه‌وه دیاری ده‌کریت وء ودك له خشته 4-1 دا دهرده‌که‌ویت. به شیوه‌یه‌کی 
فراوان دەگۆڕێت› کتیبه‌کانی کیمیا. به‌هاکانی توانه‌وه‌ییتی ده‌خاته به‌رچاو. که 
به‌بارسته‌ی تواوه به‌گرام دەردەبڕێت له 1002 ء يان 100001 توینه‌رداو له پله‌یه‌کی 
گه‌رمیی دیاریکراودا. برٍی ئەو په‌ری تواوه‌ی تواوهدیه‌کی دیاریکراو, که ده‌گاته باری 
هاوسه‌نگی له هه‌مان باردا ھەر گیز ناگۆڕدرێت و ودك خوی ده‌مینیته‌وه (به چاوپوشی 


له خیرایی توانه‌وه). 





کاریکه‌ریی نالوگوری نیوان تواوه و توینهر 


کلوریدی لینیوّم. زور له تاودا ده‌تویته‌وه» به‌لام گازژلین وانییه. گازولین. به‌تاسانی 

لەگەل به‌نزین 4ى تیکه‌ل دەبێت› له کاتێکدا کلوریدی لیثیوم ئەو ره‌وشته‌ی نییه 

بۆچى ئەم جیاوازییانه له توانەوەیێتیدا هەیە؟ ریسای «لێكچو. لیکچو دەتوێنێتەوە» به 
¥ 

ریٔسایەکی نزیکەیی دادەنرێت› بەلام به‌سووده بۆ پێىشبینی توانه‌وه‌ی ماددەیەك له 

ماددەیەکی تردا لیکچوونی نێوان مادده‌کان به‌ستراوه به‌جوری به‌ند و جەمسەرداری 


گه‌رده‌کان و ئەو نیوانه هیرانه‌وه» که له‌نیوان تواوه و توینه‌ردا ههن. 


توانەوەيێيتى هه‌ندی مادده به پیّی پله‌ی گه‌رمی (£ تواوه. له £ .100 ناودا) 





20 NaCl 

20 13 
0© (گاز له‌کاتی 5۳) 0.335 
و0 (گاز له‌کاتی  )5۴‏ 0.00694 


په‌ستانی پیوانه‌ی = ٩۳‏ 


© س 


92 38.0 - 36.4 99 


180 148 097 102 876 
7 5 0.058 0.0973 0.169 
0.00 0.00138 0.00227 0.00308 0.00537 


Chem chl 





سوه 


2 ای تاوینراو (به‌گه‌ردی ئاو ده‌وره دراو) 


هه 
بس تی سل 
a‏ $ و ® 

گەردى تاز 


بلووری )1 وم 
$® ‌ 

دق 0 
è @‏ ۳ ی ئاوێنراو 5 2۵ ® 

(بەگەر دی ئاودەورەدراو) @ ق 


نواندنه‌وه‌ی ناویته تایونییه‌کان له ناوه‌گیراوه‌کانیاندا 
جەمسەرداریی گەردەکانی کاو کاریگەرییەکی گرنگی شەیه له پیکهینانی ناوه‌گیراوه‌ی 
ئاوێته ئایؤنییەکانداء سەرہ به‌شه بارگه‌داره‌کانی گەردەکانی ئاو. ئايۆنەكانى ئەو 







٠ 


ئاوێته تایونییه‌ی که به‌گه‌ردی تاو دەورەدەدرێت ڕادەکێشێت و له ئایؤنەکانی تری 
گیراوه‌که جیاده‌بنهوه» باوادابنیین» چه‌ند بلوریکی کلوریدی لیثیوممان کرده 
دەفرێکەوەکە ئاوی تێدابێت. لەسەر رووی بلوره‌که گه‌رده‌کانی ئاو له‌گه‌ل ئایونه‌کانی 
Li”‏ وا ) به‌ریه‌ك ده‌که‌ون. ئەوکاتەیش جه‌مسه‌ره سالیبه‌کانی گه‌ردی کاو به‌ره و انا 
و جەمسەرہ موجەبەکانی گه‌ردی ئاو بەرەو €1 ڕادەکێشرێن.› هێزی کێشى نێوان 
گه‌رده‌کانی تاو و تایژنه‌کان به‌شی ئەوہ ده‌کات که تایژنه‌کانی رووی بلووره‌کان 
رابکیشنه ناو گیراوه‌که‌وه» ودك له شێوه 9-1 دا دەبینرێت› بهم کرده‌ی ده تاودا 
تواندنه‌ودیه. وەك نوینه‌ریك. دهلین ناوێن 1170180011 و به ئایونه‌کانیش ده‌وتریت 
ئاوێنراو (تایونی گه‌ردی به ناوده‌وره‌دراو). كاتيك نایونه ناوینراوه‌کان به‌گیراوه‌که‌دا 
بلاوده‌بنه‌وه بەرئايۆنى تری رووی بلووره‌کان بەر گه‌رده‌کانی توێنه‌ر دەکەون و 
نه‌وانیش راده‌کیشرین و له بلووره‌کان جیاده‌کرینه‌وه و ورده ورده ته‌واوی بلووره‌که 
ده‌تویته‌وه و تایونه ئاوینراوه‌کان به شیودیه‌کی چونیه‌ك به تاوه‌گیراوه‌که‌دا, دابه‌ش 


دەبن. 


توینه‌ره بی جه‌مسهره‌کان 

به‌شیوهیه‌کی گشتی,ئاویته ئایونییه‌کان وەك کلوریدی لیٹیؤم 101 بو نموونه له 
توینه‌ره بیجه‌مسهره‌کانی وەك چواره کلوریدی کاربوّن ر[) و تولوین بلل)ولمن). 
ناتوینه‌وه». چون که گه‌رده‌کانی توینه‌ره‌بی جه‌مسهره‌کان. ئایونه‌کانی بلووره‌که 
ڕاناکێشێت به هێزێك که به‌شی زالبوون بەسەر ئەو هێزانەدا بکات که دبنه هوّی 
خوراگرتنی بلووره‌که. پیشبینی ده‌که‌یت کلوریدی لیثیوم. له تولویندا بتویته‌وه؟ نه‌خیر 
1 له تولویندا ناتویته‌وه چونکه 110 و وا)1م) زۆر جیاوازن له جۆرى 


به‌نده‌کان و جه‌مسه‌رداریتی و نیوانه هیزه‌کانیاندا. 


نواوه و توینه‌ره شله‌کان 

کاتێك بورییه‌کی تاقیکردنه‌وه که تاو و رونی تیدابیت. راده‌وه‌شینیت» ورده دڵۆپی پوّن 
به تاوه‌که‌دا بڵاودەبێتەوە. بهلام ھەر لەگەل وەستانی راومشاندنی بؤرییەکەداء ورده 
دڵۆپه رونه‌کان پیکه‌وه كۆ ده‌بنه‌وه و چینیکی جیاواز له ثاوه‌که دروست دەکەن, به هوّی 
ئەو هایدروجینه به‌نده به‌هیزانه‌وه که گه‌رده‌کانی ئاو پیکه‌وه ده‌لکینیت. 


€ 
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شیوه 9-1 
ده‌تویتهود» کایونه‌کانی دەئاوێنرێت (به ئاو 


كاتێك انن1 له تاودا 


دەورەدەدریّت) یه‌کتر راکیشانی نیوان 
تایونه‌کان و گه‌رده‌کانی ئاو ئەوەندہ 
شی ھەرغايۇتۈكى گیرارک بنج 
گه‌رديك تاو ده‌ورده‌دریت. 


گیراوه‌کان 





نه‌تواوه و ناتێكه‌ڵن 





شیوه 10-1 تولوین و ناو ناتیکه‌آن 
(تیِکەل به‌یه‌کترنابن)» بوّیه پیکهینه‌کان ئەم 
سیستمه ليك جیا دەبێتەوە بۆ دووچین. 


| شیوه 11-1 () تاو و تیثانول لەگەل 
يەك تیکهل دەبن› بویه پیکهینه‌کانی نهم 
ى لەيەك دۆخدادەبن و له شیودیه‌کی 





چونیه‌کدا. (ب) هایدرق‌جینه به‌ندی نێوان 
تواوه و توێنەر› توانه‌ومییتی ئیشانوّل له 
تاودا زۆرتر ده‌کات. 
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نهو شلانهی له شلەکكانى تردا ناتوێنەوە. شلی نیکهلنه‌بوون (ناتیکه‌لن) 
immiscible‏ بو نموونه» تولوین و کاو وەك له شیوه 10-1 دا دەردکەوێت. 
نموونه‌یه‌کی تری ماددہ ناتیکه‌له‌کانه. 
به‌شیوه‌یه‌کی گشتی. مادده بیٔجەمسەرەکانء وەك زەیت و پون و پیو. له شله بى 
جه‌مسهره‌کانی ودك چواره کلوریدی کاربون و تولوین و به‌نزیندا ده‌توینه‌وه» ته‌نیا 
هیزی یەکتر راکیشانی نیوان گەردہ بیْجه‌مسه‌ره‌کان. هیزی په‌رتکردنی لۆندۆن› که 
له‌راستیدا هیزیکی لاوازه. بویه هیزی یەکتر راکیْشانی نێوان گه‌رده‌کانی گیراوه تا 
راده‌یه‌کی زور لهو هیزانه ده‌چن که له نیوان گه‌رده‌کانی مادده خاوینه‌کاندا ھەن و بهو 
جوّره گه‌رده‌کان ده‌توانن به‌ئاسانی تیکهل ببن. 
نهو شلانه‌ی به تازادی و جوره‌ها ریه له شله‌کانی تردا ده‌توینه‌وه. شلی تیکه‌لوك 
(تیکه‌لبوو)ن 11561016 به‌نزین و چواره کلوریدی کاربوّن» دوو مادده‌ی تیکه‌لوکن. 
چونکه گه‌رده‌کانیان بیجه‌مسه‌رن»وه‌هیزی یه‌کتر راکێشان و دوورکه‌وتنه‌وه‌ی زور 
له‌نیوانیان دا نییەو ئەوەیه که دەبێته هۆی به نازادی تیِکه‌لبوونیان. هه‌روه‌ها 
(کاووئینانول) یش به نازادی تیکهل دەبن وهك له شیوه 11-1 دا دیاره. به‌لام به 
هوّیه‌کی جیاواز. له راستیدا کوّمه‌له‌ی 011- ی گه‌ردی تیثانول هه‌نديك جه‌مسه‌رداره. 
ئەم کومه‌له‌یه دەتوانێت هایدروجینه به‌ند له‌گه‌ل گه‌رده چونیه‌که‌کاتی تیثانول. يان 
له‌گهل گه‌رده‌کانی ٹاو پێك بهینن, بەوەیش هێزه نیوانییه‌کان له تیِکه‌لهکه‌دا زور له هێزه 
نیوانییه‌کانی نیوان گه‌رده‌کانی شله خاوینه‌کان دەچێت. که ده‌بیته هوّی لیکداتوانه‌وه‌ی 


ئەو شلانه به شیودیه‌کی ثالْوگوّر و به هه‌موو ریژهیه‌ك. 


11 1 
H-C-C-OH 


گازولین گیراوەیەکە له هایدروکاربونی بێجەمسەر پێك دێت ههروه‌ها توێنەرێكى 
نايابى رون و چه‌وری و پیوه. شایانی باسه زوربەی هێزه نیوانییه کاراکانی نێوان 
گه‌رده بیجه‌مسهره‌کان له جوّری هیزه‌کانی په‌رتکردنی لوندونی لاوازن. 

ئیفانول, له رووی جه‌مسه‌ردارییه‌وه. شویّنیکی ناوه‌راست دەگرێت له نێوان ئاو و چواره 
کلوریدی کاربو‌ندا. ودك ئاو نییه له تواندنه‌وه‌ی مادده جه‌مسه‌ردارو ئایونییه‌کانداء 
کلوریدی سودیوم له ثینانولدا كەم دەتوێتەوە. به‌لام به‌رانبهر بهو ثیثانول به 
توینه‌ره‌وه‌یه‌کی له ئاو باشتر داده‌نریت بۆ مادده جەمسەردارى لاوازه‌کان. چونکه 
گه‌ردی ئیٹانول 

گه‌ردی کاو 0و1 هایدرو‌جینه به‌ند 


سے 





گەردی نیٹانوؤل, 011,آلی0 


€ 


Chem 1 


سوه 


کاریکه‌ریی په‌ستان له توانه‌وه‌ییتی 
گورانی ه‌ستان کاریگه‌رییه‌کی که‌می ههیه له توانه‌وه‌ییتی مادده رەق و شله‌کان له 
تویِنه‌ره‌شله‌کاندا, به‌لام زژربوونی په‌ستان دەبێته هوّی زورتر تواندنه‌وه‌ی گاز له شلدا. 
کاتيك گازێك بەر ړووی شلیکی دیاریکراو ده‌که‌ویت گه‌رده‌کانی گاز ده‌چیته ناو 
شله‌که‌وه و کاتێك که بړی گازه‌تواوه‌که زورده‌بیت. هه‌نديك گه‌ردی گاز له له شله‌که 
ده‌رباز ده‌بیّت و جاریکی تر ده‌چیته‌وه دۆخى گاز. له کوتاییداء باریکی هاوسه‌نگی له 
نێوان تیُکرای چوونه ناو و هاتنه دەرەوەی گه‌رده‌کانی گاز له دۆخى شلدا پێك دێت ء 
هه‌رچه‌نديك ئەو باره‌هاوسه‌نگییه به‌رده‌وام بێت تووشی هیچ پشیوییهك نه‌بیّت. 
توانه‌وه‌ییْتی گازه‌که لەژێر پەستانێكى نەگۆرداء ناگوردریت. 

گیراوه = توینه‌ر + گاز 
زوربوونی په‌ستانی تواوه‌ی گاز له‌سه‌ر گیراوه‌که, که هاوسه‌نگییه‌که تووشی پشیّوی 
ده‌کات که تیکرای پیکداکه‌وتنی گه‌رده‌کانی گازه‌که به‌رووی شله‌که‌دا زياد ده‌کات و 
زژربوونی په‌ستانیش که‌ميّك زورتر دەبێت له تیکرای چوونه ناوه‌وه‌ی گه‌رده‌کانی گاز 
بو گیراوه‌که به‌رانبه‌ربه‌وه. زژربوونی برٍی گازی تواوه» دەبێته هۆی زژربوونی تیکرای 
دەربازبوونی گه‌رده‌کانی گاز له ړووی شله‌که, له کوتاییدا باریکی هاوسه‌نگی نوی 
پەيدا دەبێت. بەلام له به‌هایه‌کی زورتری توانه‌وه‌داء که‌واته زژربوونی په‌ستانی گاز 
ده‌بیّته هوّی لادانی باری هاوسه‌نگی که ده‌بیته هوّی زربوونی ژماره‌ی گه‌رده‌کانی 
گاز له دوخه شله‌که‌دا. 


یاسای هینری 

ده‌قی یاسای هینری 12۷۷ 670۲۲۷5 نه‌مه‌یه, توانه‌وه‌ییتی گاز له 
شلداء راسته‌وانه ده‌گوردریت لەگەل ئەو به‌شه پبه‌ستانه‌ی گازه‌که 
دەيخاتە سەر رووی شله‌که» یاسای هینری بەسەر گیراوه‌کانی گاز له 
شلدا کاری پئ دەكرێت له پله‌یه‌کی گه‌رمیی نه‌گوردا. 

بیرمان نه‌چیت. ههر گازێك له تێكه‌ڵێکی گازی نموونه‌ییداو له 
پله‌یه‌کی گه‌رمی و قه‌باره‌یه‌کی جیگیرداء په‌ستانيك ده‌خاته سەر. که 
یه‌کسانه بهو په‌ستانه‌ی که په‌یدای ده‌کات کاتيك به ته‌نیا هه‌مان 
قه‌باره داگیربکات. با وا دابنیین که گازه‌کانی تیکه‌له‌که له نیوان 
خویاندا كارلێك ناكەن. ته‌وسا ھەر گازه ئه‌وه‌نده ده‌تویته‌وه که به ته‌نیا 
دەتوێتەوە. 

توانەوەێتى گازی 0© له خواردنه‌وه گازییەکانداء بەزؤربوونی 
په‌ستان و جیگیریی قه‌باره زر دەبێت له کارگه‌ی پرکردنه‌وه‌ی. گازی 
دوانوکسیدی کاربون ر00 ده‌خریته گیراوه‌ی خواردنه‌وه‌که‌وه له‌زیر 
پەستانێكدا له نێوان 8800 5 و 10 دا کفوجا گیراوهی گازه‌که له شلداء 
له به‌شتو (بوتل)ی شووشهیان کانزادا ده‌گیریته‌وه‌و توند داده‌خرین که 
ده‌مهوانهکه لاده‌بریت. ئاستى په‌ستان نزم ده‌بیته‌وه بو 3001 1 و 
هه‌ندێك گازی دوانوکسیدی کاربون دەردەپه‌ڕێت و بلّقی گاز پێك دیّت. 
به‌خیرا ده‌ریهرینی گاز له توینهریکی شل دەڵێن هه‌لچوون 
۵ ر له شیوه 12-1 دا روون کراوهدته‌ود. 


€ 
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شیوه 12-1 () له بوتلیکی خواردنه‌وه‌ی 
گازی داخراوداء بلقی گازنییه, چونکه ئەر 
په‌ستانه‌ی گازه‌که کاری تیدا ده‌کات له‌کاتی 
پرکردنه‌وه‌دا €0 به‌تواوه‌یی له شله‌که‌دا 
دەهێڵێتەوە (ب) که ده‌مه‌وانه‌ی بوتله‌که 
لاده‌به‌ین» په‌ستانی سەر گازی «(1) ی سەر 





شله‌که كەم دەكات› بویه کەم گازه ده‌توانیت 
له شله‌که ده‌رباز بێت و گیراوه‌ی 
خواردنه‌وه‌که هه‌لبچیّت کاتێك بوتله‌که 
هەلدەیچریٔن و پەستان کەم ده‌کات. 


و) لە ژێر په‌ستانیکی 


بەرزی سەر توینه‌ردا 


۹ گه‌رده‌کانی CO»‏ ئ تواوه 


ههواله ژێر په‌ستانی که‌شدا 
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. . . . . ۰ 1 . . 0 
90100 80 70 60 50 40 30 20 10 0 0 80 70 60 50 40 30 20 10 0 
پلەی گەرمی (€") # پله‌ی گەرمی (€") 
شیوه 13-1 توانه‌ومییتیی گازه‌کان له کاری پله‌ی گەرمیی له توانه‌وه‌ییتی 
ناوداء به‌به‌رزبوونه‌وه‌ی پله‌ی گه‌رمی كەم سه‌رنجی شیوه‌ی 13-1 بده, کاری پله‌ی گه‌رمی له توانه‌وه‌ییتی چییه؟. به زوری توانه‌وه 


¬ تر . ییتی گاز› به به‌رزبوونه‌وه‌ی پله‌ی گه‌رمی كەم ده‌کات وه له راستیدا ئەوەیەکە کاتيك 

گور ری تید له یاعی گىرىيى 30€ 7 

C0‏ يان ر80 . پله‌ی گەرمی بەرز ده‌بیته‌وه» تێكرڕای وزه‌ی جووله‌ی گه‌رده‌کانی گیراوه‌که زور دەبێت و 
به‌وه‌یش زماره‌ی گه‌رده‌کانی تواوه زور ده‌بن که ده‌توانن له هیزی راکیشانی گه‌رده‌کانی 
توێنەر ده‌ربازین و بگه‌رینه‌وه دۆخى گان که‌واته» له پله‌یه‌کی گه‌رمیی به‌رزتردا به 
مکی كەمةرى گن رر گاتی گار لگراک دا رگات باریٰ ھارسەنگى ی 
شیوه‌یه‌کی گشتی گازەکان توانستی توانەوەیان که‌متر دەبێت. 
پیشبینی کاریگەریی پلەی گەرمیی له باری توانەوەی ماددہ پەقەکان له شلداء گرانه و 
به زۆری توانه‌وه‌ییتیی مادده رهدقه‌کان بەبەرزبوونەوەی پله‌ی گەرمی زۆردەبێت› لەگەل 
ئەوەیشداء خودی به‌رزبوونه‌وه‌ی پله‌ی گەرمی دەتوانێت ببیته هوی بەرزبوونەوەیەکی 


زۆری توانه‌وه‌ییتی له هه‌ندی توینه‌ردا و به‌رزبوونه‌یه‌کی که میش له توینه‌ری تردا. 


شیوه 14-1 





چه‌ماوه روونکه‌ره‌وه‌کانی 
توانه‌وهیییتی تواوه رهدقه‌هه‌مه‌جوره‌کان 
دهرده‌خات. که به شیوهیه‌کی گشتی به 
به‌رزبوونه‌وه‌ی پله‌ی گه‌رمی. توانه‌وه‌ییتی 
به‌رزده‌بیته‌وه» ده‌توانیت له شیوه 
روونکه‌ره‌وه‌که‌دا ته‌وه ببینیت که 
توانه‌وه‌ییتیی ۰۱۷20 گەرمی زورترکاری 
تى ده‌کات له 1 )1¶83. 


0 80 70 60 50 40 30 20 10 0 
پله‌ی گه‌رمی (€") 


(( 22 ) بهشی 1 
- 


سوه 


سه‌رنجی خشته 4-1 ی لاپه‌ره 8 و شیوه 14-1 ی لاپهره‌ی پیشتر بده و کاریگه‌ریی 
گه‌رمی له توانه‌وهییتیی نیتراتی پوتاسیوم 16۷0 و کلوریدی سودیوم 1801 
به‌راوردبکه, ده‌بینیت. نزیکه‌ی 148 نیتراتی پوتاسیوم له 1008 تاودا ده‌تویْته‌وه له 
پله‌ی سفری سه‌دیدا و توانه‌وه‌ییتی نیتراتی پۆتاسيۆم زورترده‌بیت له £ 150 16۷0 
له ع100 تاودا 10 زياد ده‌کات. کاتێك پله‌ی گەرمی دەبێتە 80.7 و له‌هه‌مان 
بارودوخدا توانه‌وه‌ییتیی کلوریدی سودیوم نزیکه‌ی £ 2 ۸۵0 له 1008 ناودا 
زیادده‌کات و له هه‌ندی باردا توانوه‌ییتی ردق كەم ده‌کات له کاتی به‌رز بوونه‌وه‌ی 


پله‌ی گه‌رمیداء بو نموونه توانه‌وه‌ییتیی گوگرداتی سیریوم و(2)80ع) بری 17 
£ 8/100 كەم دەکات, كاتێك پلەی گەرمیی له 0.97 یەوہ ببیته 606 . 





پیکهاتنی ھەر گیراوەیەك› گورانی وزه‌ی لەگەڵدا دەبێت› بق نموونه, که هەندێك یودیدی 
پوتاسیوم 1 له تاودا دەتوێتەوە. هه‌ست به‌ساردی ده‌که‌یت که ده‌ست بده‌یت له دیواری 
دەفرەکە بەلام که برك هایدروکسیدی سودیوم به‌هه‌مان ریگه دەتوێنیتەوە. هه‌ست 
به‌گه‌رمی ده‌که‌یت. که‌واته‌ئاشکرایه» په‌یدابوونی گیراوه‌یه‌ك كەلە تواندنه‌وه‌ی رهق له 
شلدا پێك هاتبیت. ده‌توانت يان وزه بمژێت ( کا له ئاودا) يان وزه دەرپەڕێنێت 
(8013 له ئاودا). 

له‌کاتی کرده‌ی پیکهاتنی گیراوه‌که‌دا ته‌نوکه‌کانی تواوه و تویٔنەر ده‌که‌ونه بەر 
گورانی ئەو هیزانه‌ی رایان دەکێشێت بو ته‌نوکه‌ی تر پیش ده‌ستپیکردنی توانەوہ 
گه‌رده‌کانی توێنەر. به‌نیوانه هێز پیکه‌وه به‌ستراون (هیزی کیْشی توینه‌ر- توێنەر)› 
هه‌روه‌ها گه‌رده‌کانی تواوەیش, به نیوان هیّزی کیْشی (تواوه- تواوه) پیْکه‌وه به‌ستراون 
> لێك جیاکردنه‌وه‌ی گه‌رده‌کانی تواوه و. لێك جیاکردنه‌وه‌ی گه‌رده‌کانی توینه‌ریش, 
پیویستی به وزه ههیه وہ له‌کاتی پیکه‌وه به سترانی گه‌رده‌کانی توێنەر و تواوەداء وزه 
پەيدا دەبێت و نه‌نوکه‌ی نواوه‌ی به‌گه‌ردی نویلنه‌رده‌وره‌دراوييك ديات ودك له نموونه‌که‌ی 
شیوه‌ی 9-1 
ده‌توانین» ثه‌وه بهینینه به‌رچاو که پیکهاتنی گیراوه» ئه‌نجامی سئ هه‌نگاوه» که شێوه 
15-1 کورتی ده‌کاته‌وه: 


دا ده‌رده‌که‌ویت و پیلی ده‌لین: توینراوه 50172160 . 








2 


تەنؤکەکانی تویٔنەر 





دەجوولێن. بۆ ئەوەدی 
ته‌نوکه‌کانی تواوه بخه‌نه 
شلەکەوہ 


ته‌نوکه‌کانی تویٔنەر بەرەولای 
تەنؤکەکانی تواوه راکییشراوہ و 
له‌گه‌لی تواوهدته‌وه ووزه 


دەردەپەرێت. 
۲ 





وزه مژین 
7 ی گیراوه‌که گه‌رمیدهره ته‌نوکه‌کانی تواوه له 
ره‌قه‌که جیاده‌بنهوهه 


وزه مژین 
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شیوه 15-1 





ئەو وینه روونکه‌ره‌ودیه. 


Chem 1 


که 


گورانی ناوەرۆكى گەرمی له کاتی پیکهاتنی 


گیراوہ داپیشان دەداتء کەم وینه‌یه چۆن 
دەگۆردرێت› ئەگەر وا بنیات نرابوو که 


لەگەل سىستبۈك بگۈنجۈت:. کرندی تواندنه‌وە 


گەرمی مژبێت؟ 


ناوه‌رژکی گەرمی = 1 
گۆڕانى ناوەرۆكى گەرمی = ۸۸7 


۲ 


ناوه‌رووکی گهرمی 77 


گیراوه‌کان 0۵ 
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گه‌رمی گیراوه (تواوه 161/17001 له 25°€ دا) 





ماددہ گهر میی مادده گەر میی 
گیراوه گیراوه 
KOH(s) +2259 AgNOy(s)‏ 1 - 
MgSO4(s) -1 )11,)00[0(‏ 15.9+ 
NaCl(s) 77۸4 HCI(g)‏ 8+ 
HI(g)‏ 7 - (۰)و0 (٦3۷‏ 200+ 
NaOH(s) +17.22 KCI(s)‏ 1 - 
KC104(s)‏ 41.38+ )g(ڊNH‏ 30.50- 
NH,CI(s) +203 KI(s)‏ 14.78+ 
(5) 10 9- + ()و0) رال 9+ 


بهو بره گەرمە وزدیه‌ی گیراوەیەك ده‌یمزیت يان ده‌ری دەپەرێنێت له‌کاتی 
تواندنه‌وه‌ی بریکی دیاریکراوی تواوه‌دا دەڵێن گه‌رمیی گیراوه 501010۳ 01 1693ء له 
شیوه 15-1 وه ده‌توانیت ئەوہ ببینیت که گه‌رمیی گیراوه سالیب دەبێت (وزه‌ی 
ده‌ریه‌ریو)» ئەگەر کوّی وزه‌ی هه‌نگاوی 1 و هه‌نگاوی 2 که‌متر بێت له وزه‌ی دراوی 
(ده‌ریه‌ریوی) هه‌نگاوی 3 و گه‌رمیی گیراوه موجەب دەبێت (وزه‌ی مژراو)ء ته‌گه‌ر کوی 
وزه‌ی هه‌نگاوی 1 و هه‌نگاوی 2 ۰ زۆرتربێت له وزه‌ی ده‌ریه‌ریوی هه‌نگاوی 3 ده‌زانیت. 

که گه‌رمکردن ده‌بیته هی که مبوونه‌وه‌ی توانه‌وه‌ی گازیکی دیاریکراو, که‌واته 
کرده‌ی تواندنه‌وه‌ی گازه‌کان» گه‌رمیده‌رن. جا چون ده‌توانریت به‌هاکانی گه‌رمیی 
گیراوه‌ی خشته 5-1 › پشتگیریی ئەو واته‌یه‌ی پئ بکریّت که کرده‌ی تواندنه‌وه‌ی تواوه 
گازه‌کان گه‌رمیدهر ده‌بیت؟ 

لەدۆخى گازدا. گه‌رده‌کان دوورن له یه‌که‌وه به جوريك که نیوانه هیزه‌کان به 
کرده‌وه کارانابن له نیوان گه‌رده‌کانی گازدا. بق یه‌کاریگه‌ریی ئالوگوّری نیوان 
گه‌رده‌کانی تواود» کاریگه‌رییه‌کی لا وازی ده‌بیّت له گه‌رمیی گیراوه له‌کاتی تواندنه‌وه‌ی 
گازه‌کاندا و به‌وپییه» کكاتێك گازێك له شلیکدا ده‌توینریته‌وه بڕێك وزه دەردەپەڕێت› 
چونکه یه‌کتر راکیشانی نێوان گه‌رده‌کانی تواوه‌ی گاز و گه‌رده‌کانی تویْنه‌ری شل له و 


وزەیه زورترده‌بیت که بۆلێك جیاکردنه‌وه‌ی توینه‌ری شل پیویسته. 








پیداچوونه‌وه‌ی که‌رتی 2-1 


5 ۳ درک هه دمح سوه کان خواار ده ۸ 
کامیان توندتر ههل ده‌چن: شووشه گازه خواردنه‌و 
1 بۆچى پیشبینی ده‌که‌یت. توانه‌وه‌ی برك شه‌کر له چای که م يان سارد؟ و بۆچى؟ 


گەرمدا خیراتره وك له چای زور سارددا؟ : ى 
بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 


6 پیشبینیی ئەنجام : جله‌کانت, به بٍیکی كەم ڕۆنى 
ئامادەبكەيت؟ ب. چؤن دەتوانیت, گیراوه‌که‌ی پێىشوو چه‌ورکردن پیس بوو. کام توێنەر باشتره بو لیکردنه‌وه‌ی 
بکهیته‌گیراودیه‌کی ژوور کر ته‌ورونه, تؤلوین يان تاو؟ وهلامه‌که‌ت روون بکه‌روه. 

3 لیکی بدەرەوہ: ئیثانۆڵ له ئاودا ده‌تویته‌وه» بەلام 7 لیکدانه‌وه‌ی چەمك: «هه‌ڵچوونبڕە» ٥٣‏ كا 
چوارەكلۆريدى كاربۆن 1 له ئاودا ناتوێتەوە. هیليۆم له ژێر پەستاوتندا دەكرێتە شووشه‌ی (په‌شتو,بوتل) 
4 كاتێك گه‌ردی تواوه (ی ناگاز) دەتوێتەوە. توانه‌وه‌که‌ی چی خواردنه‌وه‌یه‌کی گازەوە› بۆ پاراستنی گازەکە له 


لەگەلدادەبیّت: موی وزه بن ده‌رپرینی وزه؟ ده‌ربازبوون» ئايائەوە CO»‏ ی ده‌فری خوارد نه‌وه گازه‌که 


دەپارێزێت؟ وەلامەکەت لێك بده‌ره‌وه. 


@ سا 


Chem 1 





خویددنه‌وه‌یه‌کی زانسنیانه 
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ˆ ۰۷ - 
خوینی دهە‌سدکرد 
بریندارێك لەسەر دەستەبەرێك راکشاوه 
و خوێنى لهبه‌رده‌روات. پزیشکه‌که 
ده‌چه‌میتهوه به‌سه‌ر ده‌ستهبه‌ره‌که‌دا بۆ 
دەرخستنی برینه‌که‌ی وہ رینمایی 
دەداتە په‌رستاره‌که‌ی ته‌نیشتی و دەڵێت: 
«ئەندازەيەك خوێنى ده‌ستکردی 
بدەرئ». بۆ گونجان لەگەل دکتور پیته 
کیبه‌رت. بەرِیٔوەبەری به‌رنامه‌ی 
پیشخستنی گواستنه‌وه‌ی ئؤکسجین له 
ریکخراوه ده‌رمانسازییه‌کان, 
ئەو سیناریق (گفتوگن)یه‌ی پێشوو ره‌نگه 
تاشنابیت به‌هوی تیکه‌لیکی 
پیکهاته‌ییه‌وه که ده‌توانیّت یه‌کيك له 
فرمانه بنچینه‌ییه‌کانی خوین جیبه‌جی 
بکات. که گواستنه‌وه‌ی تَوکسجینه. 
ئەو هیموگلوبینه‌ی له خانه سووره‌کانی 
خوێندا هه‌یه, ئۆكسجين له سییه‌کان 
كۆدەكاتەرەر هه‌لی دەگرێت بۆ 
شانه‌کانی له‌ش و دواتر گازی 
دوانوکسیدی کاربون دەگێڕێتەوە بۆ 
سییه‌کان.. ئەو جیگره‌وه‌ی خوینه‌ی 
دکتۆر کیبرت ناماده‌ی ده‌کات» هه‌مان 
کار جیبه‌جی ده‌کات. به‌لام ئەو 
مادده‌ی کیمیایی بێجەمسەر 
بەکاردێنێت› که پێى دەڵێن (پیرفلورق 
كاربۆن) بو ئؤکسجین گواستنه‌وه له 
جیاتی هيمۆگڵۆبین. مادده‌کانی 
پێرفلۆرۆ کاربون له ثاوه گیراوه‌ی 
خوییندا دەگوێزرێتەوە به‌لام 
بیجه‌مسه‌ریتی ئەم ماددانه, وای لی 
دەکات باش لەگەڵ ئاو تێكەل نابێتء 
بوّیه مادده‌یه‌کی کیمیایی لكين دەكرێته 
نه‌و تیکه‌له‌ود. که پیی دەڵێن ماددەی 


راستیداء نه‌م مادده لکینانه, 
لیکهه‌لوه‌شانی پێرفلۆرو کاربؤن بق 
ورده دڵۆپى بچووك دەستەبەر دەكات. 
ئەم دڵۆپه وردانه به‌و گه‌ردی ماده 
لکێنانه ده‌ور ده‌درین که له‌سه‌ریه‌کییه‌وه 
به‌و لکاوه به ورده دلوپه‌کانی پیرفلورق 
کاربونه‌وه‌و له‌سهره‌که‌ی تریشیه‌وه 
په‌یوه‌سته به ئاوەوہ که شیراوگیکی 
سپی لئ پێك دینیت. تیکه‌لی 
جیگره‌وه‌که‌ی خوینه‌که که پێی دەڵێن 
و کسجینت 8611 0:۷) ۲۴ ده‌دات به 
نه‌خوّش به هه‌مان ریگه‌ی خوینی 
سروشتی ده‌یداتی و له کوتاییدا 
پێرفلۆرۆ کاربون له ریگه‌ی سییه‌کانه‌وه 
به هه‌ناسه‌دانه‌وه فری ده‌دریته دهردود. 
ئۆكکسجینێت. کاره‌که‌ی ته‌نیا گاز 
گواستنه‌وه‌یه له شانه‌کانه‌وه‌و بۆ 
شانه‌کان و ناتوانێت بمه‌ییت يان هیچ 
تیشیکی به‌رگری جیّبه‌جی بکات که 
خوێن ده‌یکات, لەگەل ئەوەیشدا 
جیگره‌وه‌ی خوێن› زور شتی له خوینی 
راسته‌قینه باشتری ههیه. 

ئۆكسجینێت. ته‌مه‌نی هه‌لگرتنی زورتره 
له ساڵێك وزوربه‌ی مه‌ترسییه‌کانی 
خوین گواستنه‌وه ناهێڵێت و له بەر 
ئەوەی جیگره‌وه‌ی خوین دەتوانێت بړی 
زؤرتری ئُؤکسجین بتوینیتهوه له 
خوینی راسته‌قینه» بړی کہ 
به‌کارده‌هینریت. ئیستاء ئو 


کردەکانی برینسازیدا کت ال 
و ھەركەپىشت به و به‌رهه‌مه بەستراوء 


دەرکەوت تى مه‌ترسی و کارایه لهو 
برینسازییه ده‌سته بڑیٔرانەداء 


دكتۆر کیبرت دەڵێت: ئەو دەردەدارەی 
بریکی زؤر خوێنى له ده‌ست دابێت که 
به‌شله ئاساييەكانى وەك 
خویتاوکییه‌کان» له ژووره ناکاوەکانداء 
ناویته‌ی نوکسجینت دەدرێت وەك 
هؤكارێك یارمه‌تی پیدانی ئڑکسجین 


دەدات. 


چه‌ند پرسێك: 

1. پشت به‌ستن به ئۆكسجین› چۆن 
سوود به کومه‌لی پزیشکی 
دەگەێنێت؟ 

2 چون زانایان» ناهين 
پیرفلوروکاربونی ئۆكسجینێت له 

3. نوکسجینیت. به‌چی له خوینی 
مرۆف جیاده‌کریته‌وه؟ 

4 ایا پیشبینی ده‌که‌یت به‌کارهینانی 
ئۆؤكسجینێت کاریگه‌ریی هه‌بیّت له 
گواستنه‌وه‌ی که‌میی به‌رگریی 
ده‌ستکرد ۸11(5 دا؟ 


Chem 1 


ی 


1 ۴ ون) سهربه پولی ئەو تاویتانه یه که پییان 


دەڵێن پێرۆفلۆرۆكاربۆن. 


روو کرژی که‌مکه‌ردوه. بۆ 
ده‌سته‌به‌رکردنی خؤگریی تێکكەڵەکە و له 


باوه‌روایه به‌کارهینانی بلاویبیته‌وه 
له‌بواری باره‌شلوقه ناکاوه‌کاندا» وەك 


گیرانمکان رن 
€ 
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تب 


© خه‌ستی گیراوه‌یه‌کی دیاریکراو 
ده‌دوزیتهوه به‌به‌کارهینانی 


بارسته‌ی تواوه و قه‌باره‌ی توێنەر. 


7 بری تواوه دیاری ده‌کات له بریکی 
دیاریکراوی گیراوه‌که‌دا, 
بهبه‌کارهینانی خه‌ستینی گیراوه. 


© بری ئەو گیراوه‌یه دیاری ده‌کات که 
بریکی دیاریکراو تواوه‌ی تیدایه. 
به‌به‌کارهینانی خه‌ستیی گیراوه‌که. 


خه‌ستی گیراوه 6086۵00۵608 > پیوانه‌ی بری تواودیه. له بریکی دیاریکراوی 
توینه‌ریان گیراوه‌دا. هه‌ندی ده‌رمان. گیراوه‌ی داو و ده‌رمانه و ده‌شیّت که‌وچکیکی 
بچووکی نەخۆش چاك بکاته‌وه ئەگەر خه‌ستییه‌که‌ی راست و ورد بیّت. ده‌شگونجیّت 
هه‌مان بری ئەو ده‌رمانه ببێته هوی مردن, ئەگەر خه‌ستییه‌که‌ی ههله‌بیت. 

لەم كەرتەدا. به دوو ڕێگا ی جیاواز اشنا دەبێت› بؤ ده‌ربرینی خه‌ستیی گیراوه‌کان» که 
ئەمانەن: مولاریتی و مۇلالێتى. 

هه‌ندی جار به گیراوەیەك دەڵێن «ڕوون» يان «خه‌ست» بەلام ئەو دوو ره‌وشه دیاری 
نه‌کراوو ناوردن› ره‌وشتی «ڕوون» واته, بری تواوه‌ی که له وتوێنەرە داهه‌یه» له چاو 
خویدا کەمہ له لایه‌کی تردوه» ره‌وشتی «خه‌ست» واأته» بری تواوه لهو توینه‌ره‌دا, له‌چاو 
خویدا زوره. جیی سه‌رنجه‌که ئەو دوو ڕەوشتە› هیچ په‌یوه‌ندییه‌کیان نییه به‌پله‌ی 
تیربوونی گیراوه‌که‌وه. چونکه گیراوه‌یه‌کی تیری مادده‌یه‌ك که باش نه‌تویّته‌وه ده‌شیّت 


گیراوەیەکی روون بێت. 


مولارینی 


مولاریٰتی ۷۵01211/7 . زماره‌ی موله‌کانی تواوه‌یه, له لیتریکی گیراوه‌که‌یدابو به‌ستنی 
موّلاریتیی گیراوه‌یه‌کی دیاریکراوبه بارسته‌ی ئەو تواوهیه‌وه که تییدایه‌تی» پیویست 
ده‌کات که مۆڵه بارسته‌ی (بارسته‌ی مۆڵی)ی ثه‌وتواوهیه بزانرێت› بۆ نموونه 
گیراوهیه‌کی «1 مۇلار :1012 1 »ی هایدروکسیدی سودیوم 18011 مۆڵێك 713011 له 
ھەر لیتریکی گیراوه‌کهدا ههیه‌و» مولاریتی به پیتی 1۷ هێما ده‌کریت و. خه‌ستی 
گیراوه‌یه‌کی 1 مولار هایدروکسیدی سودیوم به‌نووسین وا: 2۵11 M‏ 1 
دهرده‌بردریت. 
بارستەی مۆڵێك 1 ده‌کاته £ 40.0 › ئەگەر ئەم بره ۵011 .له بریکی ته‌واو 
تاودا توئِنرایەوہ که بەوردی .1 1.00 ى گیراوەکەمان دەست بکەوئء ئەمە بەگیرارەی 
4 1 دادەنرێت و ئەگەر £ 20.0 183011 که‌ده‌کاته 11001 0.500 > له بڕێکی ئه‌وتۆ تاودا 
توینرایه‌وه که به‌وردی رآ 1.00 گیراوه‌مان ده‌ست بکە‌وێت. ئه‌وا خه‌ستیی گیراوه 
په‌یدابووه‌که 123011 1۷ 0.500 دەبێت ئەم پیوه‌ندییه‌ی نیوان مولاریْتی و زماره‌ی 
مۆڵه‌كان و قه‌باره‌ی گیراوه‌که, دەتوانرێت ومك خواره‌وه دەرببڕدرێت: 

ژماره‌ی موله‌کانی تواوه (11101) 

قه‌باره‌ی گیراوهکه (1) 

0.500 NaOH 
1.00 L 


مۆلارێتى (84) = 


0.500 mol NaOH = 
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ئەگەر دوو ئەوەندەی موله بارسته 8011 ء واته £ 80.0 ء له بریکی تەواو ئاودا 
توێنرایەوە. بو ده‌ستکه‌وتنی .11 گیراوه‌که‌ی» ئه‌وا خه‌ستیی گیراوہ په‌یدابووه‌که ]21۷ 
دەبێت› ده‌توانین مولاریتی گیراوه به دابه‌شکردنی ژماره‌ی موّلّه‌کانی تواوه» به‌سه‌ر 
ژماره‌ی لیتره‌کانی گیراوه‌که‌یدا بدوزینه‌وه. 
جیّی سه‌رنجه, که گیراوه‌ی 1 مولار. به تیکردنی 110101 تواوه له 11 توێنەر تاماده 
اکر ن موه ھا می گے گیوارک واا مک ا کات و فسات کے 


01 تواوه له که‌متر له 11 توێنەردا دەتوێنرێتەوە. ته‌وجا گیراوه پەيدا بووه‌که پوون 
ده‌کریته‌وه زور به وریایی به بریٔکی ئاو تاقه‌باره‌ی گشتیی گیراوه‌که ده‌گاته 11 ء ودك 


شیوه 16-1 دا ده‌رده‌که‌ویت. 





به دوزینه‌وه‌ی بارسته‌ی پیویستی 
6000 دەست پئ بک بو 
ئاماده‌کردنی يەك لیتری ئەو 
گیراوه‌یه. پیویستیی به 0.5000 

1 تواوه ده‌بیّت. زماره‌ی 
موله‌کان بگۆڕە بۆ بارسته, ئەویش 
به لێکدانی ئەو ژمارهیه له مولّه 
بارسته‌که‌ی 0ھ(۹511,ر0 05ل که 
ده‌کاته 124.88 





زوربه وریایی که‌موله که 





هه‌ندی تویٔنەرەوہ بکه‌ردوه 
بارسته‌ی تواوه دوزراوه‌که‌وه. 
نه‌ویش بو مه‌به‌ستی 
تواندنه‌وه‌ی ئه‌و جا گیراوه‌که 
رویکهره که‌موله‌یه‌کی 
قه‌باره‌یی 1.0L‏ یه‌ود. 


ده‌مه‌وانه‌ی که‌موّله‌که بنیره‌وه 


و به‌لایه‌نی که‌مه‌وه ده‌جار 


هعلّی بگێڕەوە تاکو به ت‌واوی 
تیکهل دەبێت. 


س 





روون دەکاتەوە. 


۷ 


ده‌فری کێشانەکە بىشۆ. بو 
نه‌هیشتنی هه‌موو شوینه‌واریکی 
تواوه و ڕۆی بکەرہ که‌م وله که‌ود. 
بریکی ناوی تئ بکه تاکو 
قەبارەی گیراوەکە له گەردنى 
کەمۆڵەکە نزيك دەبێتەوە. 


ده‌مه‌وانه‌ی کەمۆڵەکە دابنئ و 
به‌باشی گیراوه‌که بجووڵێنه. 





گیراوه په‌یدابووه‌که‌بری 

ام 0.5000 تواوه که 
توانرابیته‌وه له 11 ی گیراوه‌که‌یدا 
و خه‌سیتییه‌که‌ی M‏ 0.5000 


دەبێت 


2/15/18 
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شوہ 16-1 قوناغه‌کانی ناماده‌کردنی 
گیراو‌ی CuSO,*5H,0 0.5000 M‏ 


ED گیراوه‌کان‎ 
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هم پرسه نموونه‌ییه‌ی خوارەوە› بۆت دەردەخات که چون زوربه‌ی کات. مولاریتی بەکاردیِنیت 





3.501 گیراوه‌یه‌ك. 90.08 کلوریدی سودیوّم 20 ی تێدایە. مولاریتی ئەو گیراوه‌یه چه‌نده؟ 





1 شى بکهره‌وه دراو: بارسته‌ی تواوه = 90.08 )۲۵ 
قه‌باره‌ی گیراوه = 3.501 
نه‌زانراو: مولاریتیی گیراوه‌ی 8001( 
2 نه‌خشه‌دابنی مولاریتی» زماره‌ی موّله‌کانی تواوهیه له لیتریکی گیراوه‌که‌دا. تواوه له پرسه‌که‌دا به بارسته‌که‌ی باس ده‌کریت نەك 
به ژماره‌ی موْل, که‌واته پئویستیت به گورینی ژماره‌ی گرامه‌کانی تواوه ههیه بق ژماره‌ی مۆل. به‌به‌کارهینانی 


پیچه‌وانه‌ی بارسته‌ی مولیی 81آ بو گه‌یشتنه وهلام. 


یہ < 


گرامه‌کانی تواوه > زماره‌ی موله‌کانی تواوه > مولاریتی 
mol NaCl‏ 1 


8 NaCl × هه‎ ˆ - mol NaCl 
(mol) بری تواوه‎ 
۲ = M nV ۸ 
)1( مولاریتی (84) قه‌بار‌ی گیراوه‎ 
بدؤزەرەوہ پویستیت به بارسته‌ی موّلیی (مولّه بارسته‌ی) )۱۷۵ دەبێت.‎ 3 
58.44 g/mol = NaCl 
1 mol NaCl 
90.0 ع‎ NaCI × 58.44 ۲ع‎ = 1.54 mol NaCl 
1.54 mol NaCl 
سس‎ = 0.440 MNaCl 
ا 3.50 گیراوه‎ 


4 هه‌لبسه‌نکینه ۱ ۱ 
ˆ 7 ھەر زماره‌یه‌کی به‌شداربوو به سى ره‌نووسی واتایی دیاریکراوه» له بەر ه‌وه پێويسته وەلامەکەت سى ره‌نووسی 


واتایی تیدابیت. یه‌که‌کان کورت ده‌کرینه‌وه(به شێوەيەكى راست) وموّله‌کانی تواوه‌مان ده‌ست ده‌که‌ویت له 
لیتریکی گیراوەکەدا و له ویشه‌وه مولاریتی 1 





1 شی بکەرەوہ دراو: قه‌باره‌ی گیراوه = .0.81 
خه‌ستیی گیراوه = 0.5M HCL‏ 
نه‌زانراو (نه‌دراو): ژماره‌ی موّله‌کانی 1101 که له قه‌باره‌یه‌کی دیاریکراودا ههیه. 


2 نه‌خشه‌دابنی مۆلارێتى› ژماره‌ی موّله‌کانی تواوه پێىشان ده‌دات له لیتریکی گیراوه‌که‌داء جا ئەگەر قه‌باره‌ی گیراوه‌که‌مان هه‌بوو, 
ده‌توانین ژماره‌ی مولّه‌کانی تواوه بدو‌زینه‌وه. 
خه‌ستیی گیراوه‌که 1101/1 01) × قه‌باره‌ی گیراوه (1) = زماره‌ی موّلّه‌کانی 1101 


€ 
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0.5 mol HCI 
امه 04 =1 0.8 گیہاری:‎ ۲ 3 


ع 1.0 گیواوو_ 
4 "1 نگ لیره‌دا وەڵامەکە به شێوەيەكى راست و بەرەنووسێكى واتایی دراوم يەکه‌کان به سیوه‌یه‌کی راست کورت 
۱ ۱ ده‌کریتهود» تاکو یه‌که‌ی جیاکه‌ره‌وه‌ی نەزانراوەكە mol‏ بمێنێتەوە. 





دەتوانین زیو بنیشینین له گیراوەکانيەوە. به‌به‌کارهینانی خویی کروماتی پۆتاسيۆم €0 £ . قه‌باره‌ی 
گیراوه‌ی ر0٢)‏ رکا ی پیویست (که خه‌ستییه‌که‌ی ]1۷ 6.0 بێت) چەندە بۆ دەست ده‌که‌وتنی )16 ج 23.4 
که بو يەكيك له‌کارلیکه‌کانی نیشاندانی زیو پیویسته؟ 
1 شى بکهره‌وه دراو: خه‌ستیی گیراوه = 0) مک M‏ 6.0 
بارسته‌ی تواوه = 70) K‏ ع8 23.4 
نه‌زانراو (نه‌دراو): قه‌باره‌ی گیراوه‌ی ×٤0‏ به لیتر (]) 


2 نه‌خشه‌دابنی مولاریتی» ژماره‌ی موله‌کانی تواوه پێىشان ده‌دات له لیتریکی گیراوه‌که‌دا, ئەگەر بارسته‌ی پئویستی تواوەت درایه 
دەتوانرێت ژماره‌ی موله‌کانی تواوه بدزیته‌وه» مؤلاریٔتی و برٍی ,۳0) ,> به مول به‌کاربهیّنه بۆ دیاریکردنی 
قه‌باره‌ی گیراوه‌ی ڕ()1 )رجا ی پیویست بۆ ده‌سته‌به‌رکردنی £ 23.4 ی. 
گرامه‌کانی تواوه > مولّه‌کانی تواوه 


موله‌کانی تواوه و مولاریتی ے قه‌باره‌ی پیویست به ليتر 
3 بدوزه‌ره‌وه بۆ ده‌ستکه‌وتنی ژماره‌ی موله‌کانی تواوه» پیویستیت به دوزینه‌وه‌ی موله بارسته‌ی ,)رک دەبێت. 


1 mol KCrO, = 194.2 g یک‎ 


mol 2‏ 1 1 
رو 1942 × نیع 4 


رتاک mol‏ 0.120 
۳ ۲ ی گیراوه‌ی وک 


= 0.120 mol K,CrO, 
= 60 M رت‎ 


× = 0.020 1, گیراوهی‎ K0, 


4 مهلبسه‌نگینه ودلامه‌که به شیوهیه‌کی راست دراوہ به دوو ڕەنووسى واتایی» یه‌که‌کان به شیودیه‌کی راست کورت دەکریٔنەوہ 
یه‌که‌ی داواکراو ده‌مینیته‌وه. که لیتره‌کانی گیراوەیە. 





مولاریتیی ئەو گیراوه‌یه چەندە› که له تواندنه‌وه‌ی 8 5.5 یو‌دیدی پوتاسیوم KI‏ 0 له وه‌لامه‌کان 
برێكی پیویستی ئاودا پەيدا بووبیت و قه‌باره‌که‌ی ىا 5 ی گیراوه‌که‌بیت؟ 4 028218 
mol 2‏ 0.0750 


2 زمارەی موله‌کانی 11,80 له .0.5001 ی گیراومیه‌کی 11850 M‏ 0.150 دا چەندە؟ 
3 قەبارەی گیراوهیه‌کی N01‏ ]1۷ 3.00 ی پێویست بو کارلیکی £ 146.3 )۲۵ چهندمه 3 0.8341 


گیراوه‌کان 
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مؤلالێتى 


مڑلالیٔتی 100191167 نه‌و خه‌ستیی گیراوه‌یه‌یه‌که گوزارشت له زماره‌ی موّله‌کانی تواوه 
ده‌کات له کیلو گرامیکی توینه‌ردا؛ بو نموونه, ئەو گیراوەیەی 1 مول تواوه‌ی تیدایه 
هایدروکسیدی سۇديۆم 7۲8011 که تواوه‌ته‌وه له كیلۆ گرامێك توێنەردا. ئه‌وه گیراوه‌ی 
1 مولال (100181 1) . هیّمای مولالیتی 77 ەو به‌نووسین خه‌ستیی ئەم گیراودیه 
به‌مجوّره ده‌رده‌بر دریت: m NaOH‏ 1 . 

بارسته‌ی مۆڵێك 8011 دمگاته 40.0 , جا ئەگەر 40.02 8011 توینرایه‌وه له کیلو 
گرامێك ئاوداء گیراوہ پەیدابووەکه گیراوەی ۱۱201 و خەستییەکەی 77 1 ه و ئەگەر 
Na0H 20.08‏ که ده‌کاته 1001 0.500 توینرایه‌وه له کیلۆگرامێك ئاودا ئەوا خه‌ستیی 
گیراوه به‌رهه‌مها تووه‌که ۵۵۳ 77 0.500 . 


ژماره‌ی مولّه‌کانی تواوه (11101) 


= مولالیتی‎ 
)18( بارسته‌ی توێنەر‎ 
0.500 mol NaOH - 0.500 m NaOH 
1 kg 10 


وئەگەر £ 80.0 کهده‌کاته 210001 , له كیلۆگرامێك ئاودا توینرایه‌وه» ئەوا خه‌ستیی 
گیراوه‌ی 8011 پەيدا بووه‌که 771 2.00 دەبێت» دەتوانرێت مۆلالێتيى هه‌رگیراوه‌یه‌ك‌به 
دابه‌شکردنی ژمارەی مۆڵە‌كانی تواوه بەسەر بارسته‌ی توێنەر به کیلؤگرامء شایانی 
باسه» که پێویسته بارسته‌ی توێنەر بگۆرد رێت بو کیلوگرام. ئەگەر بارسته‌که‌ی به‌گرام 
بوو» ئەویش به لێکدانی ئەو بارسته‌یه. ئەم هاوکولکه‌ی گۆرينەی خوارەوە: 


1 kg/1000g 





ئامادەکردنی گیراوه‌ی 
7 0.5000 50,5120 به دؤزینەوەی شیوه 17-1 چۆنيێتيى ئامادەکردنی گیراوه‌ی 7 0.5000 5110 2050) 
بارسته‌ی تواوه‌ی پێویست ده‌ست پئ ده‌کات. 


دهرده‌خات. 





بارسته‌ی پویستیی 
009 بد وزدردود. 
تاماده‌کردنی نهم گیراوه‌یه 


امھ 0.5000 0وی ٥ں‏ 68 1.000 توێنەر بکەرہ ئەو 
تواوەیەی له ده‌فره‌که‌دایه و. له 





له کیلؤگرامیِکی توێنەردا 

کے کے بەر نه‌وه‌ی توینه‌ره‌که که کاو 
سر 1 ہصق # ئەوا 12 1.000 یه‌کسانهبه به‌ته‌واوی تیکه‌لی بکه گیراوہ پەیدابووہ که 1001 0.5000 
بارستهیه £ 8. دەدات. 11 تواوه‌ی تیدایه كەلە kg‏ 1.000 


توینه‌ردا تواوته‌وه 


® سرا 
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لەکاتی لیکولیٔنەوەی ره‌وشه‌کانی ئەو گیراوانه‌ی پێوەندییان به گوّرانی هەلمه 
پەستان و پله‌ی گەرمییەوہ هەیه خەستی مۆلالى بەكاردەھێنرێت› چونکه به گؤرانی 
پله‌ی گەرمی ناگۆڕدرێت› ئەو دوو هاوکیشه‌یه‌ی خوارەوہ به‌راوردی نێوان مؤلارێتى و 
مولالیتی پێشان دەدەن: 
بری تواوه (mol)‏ 
مولاریتی 0۷۸( > . 
قه‌باره‌ی گیراوه (1) 


مولالیتی (7) = برٍی تواوه (5001) 
۱ بارسته‌ی توێنەر (8٤ا)‏ 





۸٩ 
4-1 كى بر سر‎ 


ناماده‌کرابیّت. 


بارسته‌ی توێنەر = 0ر1 £ 125 
نه‌زانراو (نه‌دراو): خه‌ستیی مۆلالى 
بق دؤزینەوەی مولالیتی» پویستیت به زماره‌ی موله‌کانی تواوەو بارسته توێنەر به کیلوگرام ده‌بیت. پیویسته 


> ا یی بارسته‌ی شه‌کره‌که له گرامه‌وه دەگۆڕین بۆ کیلژگرام. 
لاماست) ۶ 
mol ) H011 12 22-11‏ 


مۆڵه بارسته ¡ ۴0ر ,° 
kg‏ 1 
x‏ OرH‏ ع = 1:0 kg‏ 





ع 1000 
مولالیتی ¡ ,20ر 1ار € = ks HO‏ 
ا 2 
خشته‌ی خولی توخمه‌کان به‌کاربینه بۆ دۆزينه‌وەی مولّه بارسته‌ی ¡ 20ر °28 
g/mol = Cı H201,‏ 342.34 
221 
g HO 90 0100‏ 125 
ملاع TG U,‏ مىك ¥ ار 
10ع 1000 
mol ) 0‏ 0.05 
بسەنگینە 10 kg‏ 0.125 


به‌راستی دراوه. به سیٗ ره‌نووسی واتایی. یه‌که (تواوه 8کا / تواوه 0001 ) یه‌که‌ی راستی مولا 


گێراومكان € 
€ 
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پرسى ئموو نەيى 5-1 
كاتيك پێويستیمان به یود رآ دەبێت. بو راییکاریی هه‌ندی تاقیکاریی کیمیایی. به‌شیوه‌ی گیراوه‌که‌ی له چواره 
کلوریدی کاربوندا 1 . به‌کارده‌هینریت. بارسته‌ی نه‌و یوده‌ی پیّویسته بکریٔته 0€ دوه بو تاماده‌کردنی 







دراو: مولالیتی گیراوه‌که = .¥ 7 0.480 
بارسته‌ی توینهر = بل ع 100.0 


1 شیبکهره‌وه 


نه‌زانراو (نه‌دراو): باراسته‌ی تواوه جا 
2 نه‌خشه‌دابنی يەكەم هه‌نگاوکه پیویسته پیره‌وی بکه‌ین. گورینی گرامه‌کانی توێنەرەوەیە بۆ کیلوگرام. مولالیتی. ئەو زماره‌ی 
مولانه‌ی تواوهت ده‌داتیْ که ده‌توانریت بگوردریت بؤ گرام. نه‌ویش به‌به‌کارهینانی بارسته‌ی یود رآ ی مولی. 


خشته‌ی خولیی به‌کاربهینه» بۆ دوزینه‌وه‌ی موّلّه بارسته‌ی یؤد وآ . 
3 و | را = ماع 253.8 


11 
100.0 g CEL, × = 0.100 رج‎ 
1000 £ 

وا x mol‏ 
mo! 1,‏ 0.0480 ۔ پر تس - ور 0.480 
kg CCl,‏ 0.1 
راع 253.8 


0.0480 mol Û × = 122 راع‎ 


mol وآ‎ 


4 هدلبسه‌نکیته وولامه‌که له سی پەنووس واتایی و یه‌که‌یه‌کی بارستەی وآ پێك دێت. 





1 مولالیتی ئەسیتؤن چه‌نده له گیراوه‌یه‌کدا که له تواندنه‌وه‌ی 22.58 نه‌سیتون وهلامه‌کان 
0( 01)) . له £ .200 تاودا تاماده‌کرابیت؟ 1 2207 ئەسيتؤن 
2 بری مینانول به‌گرام )٥11011‏ چه‌نده‌که بۆ ئاماده‌کردنی گیراوهیه‌کی 2 0٥وا"‏ ع 3.13 


m 1110101‏ 0.244 له £ .400 تاودا پیویسته؟ 


°" ص-++ که‌رتی 5 ط220 





1 هو بره‌ی رئژه‌ی ژماره‌ی موله‌کانی تواوه له سەر قه‌باره‌ی تاوه‌که له 111 .100 ی گیراوه‌ی 261 داء له ئەنجامدا 
گیراوه به‌لیتر دەنوێنێت چییه؟ 8 له ۱21 مان ده‌ست ده‌که‌ویت. مولاریتیی 
بو نه‌وه‌ی ر1 1.000 گیراوه‌که‌یمان دەست بکه‌ویت» 4 په‌یوه‌ستیی بیره‌کان: باوا دابنییین که توق مولاریتیی 
مولاریتیی ئەو گیراوه یه‌چه‌نده؟ گیراوه‌یه‌کی دیاریکراو ده‌زانیت» چ زانیارییه‌کی ترت 


گویسته بو دوزینهوه الك کان اودیه؟ 
"` پیویسته بو دوزینه‌وه‌ی مولالیْتیی ئه‌و گیراوەی 
7 


3 شیکردنه‌وه‌ی زانیارییه‌گان: له کاتی هه‌لمانه‌نی هه‌موو 


(32) بستی 1 
€ 
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“ركا ئ = حوڈیتکن. ملانه‌ی رووناکی پەرت ده‌که‌نه‌وه که‌پییداتی ده‌په‌ریت 
۰ تیکله‌کان. دەپۆلێنرێن بۆ: گیراوه یان گیرساوه يان ` ۱ 
مله‌کان: ئەویش به‌پی ی قه‌باره‌ی ته‌نولکه‌کانی تواوه ٭ زۆربە‌ی تواوه ثایونییه‌کان و هه‌ندی تواوه‌ی گەردى. 
له گیراوہ. ئاوه‌گیراوه‌ی ته‌زووی کاره‌با گه‌یین پێك دێنن› بهو 
٭ به مادده‌ی تواوه سا ته‌واوه و به‌و گیراوانه‌ی تواوانه دون ه‌لیکترولیت. 
ئاوتییاندا توینه‌ربیت دەڵێن تاره گیراوه. ۵ نانه‌لیکترولیته‌گان. نهو تواوانهن کله کہا 
» ده‌شیت گیراوه‌کان له تواوه و توینه‌ری رهق يان شل ده‌توینه‌وه و گیراوه‌ی ته‌زووی کاره‌با نه‌گه‌یین پێك 
يان گاز پێك بێن. دێنن. 
٭ گیرساوه‌کان ده‌نیشن ئەگەر وه‌ستاوین» به‌لام نه‌و 
زاراوه‌کان 
گیراوه 501010010 (10) گیرساوه ۱50605101 (11) نائه‌لیکترولیت )31( etylortcele¬01‏ 
توێنەر 5017601 (10) مله‌کان ¢0110105 (11) 
تواوه 501066 (10) ته‌لیکترولیت electrolyte‏ (13) 





» خیرایی توانه‌وه‌ی تواوہ به‌ستراوه به پووبه‌ری ۰ توانه‌وه‌ییْتی گاز له شلدا به زوربوونی په‌ستان زور 
رووه‌که‌ی و. هیّزی جوولاندنی گیراوه‌که و پله‌ی گه‌رمی دەبێت. 
توینه‌ره‌وه. ٭ توانه‌وه‌ییتی گاز له شلدا به به‌رزبوونه‌وه‌ی پله‌ی 
٭ توانه‌وه‌ییتی مادده‌یه‌کی دیاریکراو. نیشانه‌ی ئەو بره گه‌رمی. كەم ده‌کات. 
یه‌تی که له بریکی دیاریکراوی توینه‌ردا ده‌تویته‌وه له » له‌کاتی تواندنه‌وه‌ی بریکی دیاریکراوی تواوه‌داء به و 
بار و دوخیکی دیاریکراودا. گورانی وزه‌گشتییه‌ی © اى 
٭ توانه‌وه‌ییتی مادده‌یه‌کی دیاریکراو» به‌ستراوه به پله‌ی گیراوه‌که‌دا رووده‌دات. دەلیٔن گه‌رمی گیراوه. 
گەرمییەوہ. ۱ 
زاراوه‌کان 
هاوسه‌نگیی گیراوه 601011101110111 8010001 (16) توانه‌وه‌ییتی. solubility‏ (17) هه‌لچوو ن 611617۷6566866 (21) 
گیراوه‌ی تێر 501101010 saturated‏ )17( ئاوێن 107012310010 )19( تواووك ۹01۷21060 (23) 
گیراوه‌ی ناتیر 50101107 unsaturated‏ )17( تیکه‌لنه‌یوو (ناتيكه‌ڵۆك) immiscible‏ )20( گه‌رمی گیراوه 501101101 heat of‏ )24( 
گیراوه‌ی ژوورتێر تیکه‌لبوو (تێكەلۆك) miscible‏ )20( 
supersaturated solution‏ )17( یاسای هینری Henry's law‏ )21( 





۰ مولاریتی و مۆلالێتى دوو چه‌مکن گوزارشت له خه‌ستی ۰ خه‌ستی مولالیی گیراوه. ریژه‌ی موله‌کانی تواوه. لەسەر 
دەكەن. کیلو گرامه‌کانی توینهر» پێشان دهدات. 

© خه‌ستی مولاریی گیراوه» ریزه‌ی موله‌کانی تواوه 
لەسەر لیتره‌کانی گیراوەکە. پێىشان دەدات. 


زاراوه‌کان 
خه‌ستی 6086601۵1108 )26( مولاریتی molarity‏ (26) مولالیتی 10618111 (30) 


G3) گیراوه‌کان‎ 


غغغ بەندى 1 








1 ئاو توێنەرێكى باشه چونكە: 
أ. ئاوێتەيەكى هاوبه‌شه 


ب کاره‌با ناگەێنێت 


ج. گەردەکانی جەمسەردارن. 
د. شلیکی روون و بى ره‌نگه. 
2 وا باوه که دوو شل تیِکه‌ل نه‌بن ئەگەر: 
أ گهرده‌کانیان جه‌مسهردارین. 
ب. گه‌رده‌کانیان بى جه‌مسه‌ربن. 
ج. گه‌رده‌کانی یه‌کیکیان جه‌مسه‌ردار و هی ئەوەی تریان 
بى جەمسەربن۔ 


د. به‌کیکیان ئاو و ئەوی تریان میقانول 11011 بیت. 


- 


3 ده‌شیت توانه‌وه‌ییْتیی گاز له شلدا زور بێت بە: 
آ. تیکردنی ثه‌لیکترولیت. 
ب. تیکردنی شیراوگ 
ta‏ جوولاندنی گیراوه‌که 
د. زۆربوونى به‌شه په‌ستانه‌که‌ی 


4 کام لەم ئاوێتانه‌ی خوارەوہ دەگونجێت ئەلیكترۆليتێكى 
به هیزتر بێت؟ 
1 ئاوێتەی هاوبه‌شی تۆڕى 
ب. ناویته‌ی بى جەمسەر 
ج. ئاویته‌ی هاوبه‌ش 
د. تاویته‌ی ئایونی 
5 لهزیر كام لەم مه‌رجانه‌ی خواره‌وه‌دء گیراوه‌ی تێردەبێت 
به گیراوه‌ی ژوور تێر؟ 
أ. ه‌گه‌ر که‌لیکترولیتی تێدابێت. 
ب. ئەگەر گیراوه‌که گه‌رمکراو دواتر ساردکرایه‌وه. 
ج. ئەگەر بریکی زورتری توێنەر. کرایه گیراوه‌که‌وه. 
د. ئەگەر بریکی زؤرتری تواوه. کرایه گیراوه‌که‌وه. 
0 مۆلارێتى به ته‌ندازه‌یه‌کی پیوان دەردەبڕێت که ئەمەیه: 
برٍی موله‌کانی تواوه له لیتریکی گیراوه‌که‌دا. 
ب. ژماره‌ی لیتره‌کانی گیراوه بۆ ھەر مۆڵێکی تواوه. 
ج بړی موّله‌کانی تواوه له لیتریکی توینه‌ردا. 
د. زماره‌ی لیتره‌کانی توێنەر بۆ ھەر مۆڵێك تواوه. 
7 ری ONION‏ 50 2ی Sly‏ ۱۱ ۱ 


ده‌کاته: 


)سا 
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ا ع 0010 ± 5 


ب. 1.08 ھ ع 0.40 


8 ده‌رباره‌ی توانەوەيێتى مادده‌کان» کام لەم گوازارشتانه‌ی 

خوارەوہ ناراستن؟ 

ا. گازه‌کان. بەگشتی زورتر له تاودا دەتوێنەوە له‌ژیر 
په‌ستانی به‌رزتردا له‌وانه‌ی له‌زیر په‌ستانی نزمتردان. 

ب. که پله‌ی گه‌رمی به‌رزده‌بیتهوه» هه‌ندی مادده‌ی ردق 
زفرتر له تاودا ده‌توینهود» به‌لام هه‌ندی مادده‌ی ره‌قی 
تر که‌متر ده‌توینه‌وه. 

ج. ناو زؤر توینه‌ری ئايۆنى دەتوێنێتەوە. به‌هوی 
توانستی ئاوینی تایونه‌کان (به ئاو ده‌وره‌دانی 
تایونه‌کان ای گیراوه‌که. 

د. زور مادده‌ی رهق له توینه‌ری سارددا زووتر ده‌توینه‌وه 
وەك له توینه‌ری گهرم. 


اج ری تن 


لا آ دیارده‌ی تیندال جییه؟ 


ب. نموونه‌یه‌ك بهینه‌ره‌وه» که ئەم دیارده‌یه روون بکاته‌وه. 
0. تیکه‌لیکی نه‌زانراوت ههیه, له دوو مادده يان زفرتر پێك 
دێت› روونی بکه‌وه. چون دەتوانرێت جۆرى تیکه‌لهکه 
دیاری بکه‌یت؟ ثایا گیراوه‌ی راسته‌قینه‌یه یان ملّه يان 
گیرساوه‌یه؟ 
1. بۆچى گیرساوه به تیِکه‌لیکی ناچونیه‌ك داده‌نریت؟ 
2. نایا پیویسته گیراوه شلی تیدا بێت؟ وەلامەکەت لێك بده‌وه. 
3 جیاوازی نیوان ئەلەکترؤلیت و نا ثه‌له‌کترولیت چییه؟ 
4 ,مبه‌ست له هاوسه‌نگی گیراوه چییه؟ 
ب. ئەو هوکارانه چين که ئەو پله‌یه دیاری دەکەن که 
گیراوه تییاندا ده‌گاته باری هاوسه‌نگی تواوه- توێنەر 


5 گیراوەی تێر چییه؟ 
ب. ئەو به‌لگه‌یه چییه که نیشانی ده‌دات گیراودیهك تیره؟ 
ج. گیراوه‌ی ناتێر چییه؟ 
16 مه‌به‌ست له توانه‌وه‌ییتیی مادده‌یه‌کی دیاریکراو چییه؟ 
ب. ئەو مه‌رجانه چين که پیویسته دیاری بکرین له‌کاتی 
گوازارشت له توانه‌وه‌ییتیی مادده‌یه‌کدا. 

00 ته‌و ریسا به‌سووده چییه وامان لی ده‌کات که پیشبینی 
توانستی توانه‌وه‌ی ماددەیەکی دیاریکراو بکەین له 
ماددەیەکی دیکەدا؟ 

ب. باسى واتای ئەو رِیٔسایه بکه به جوره‌ها شییانی 


نێوان تواوەو توینه‌ره جەمسەردارو بی جەمسەرەکان. 


ہچ 


2 8 


Chem 1ء‎ 
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پیداچوونه‌وه‌ی به‌ندی 





8 ه‌ستان چون کارده‌کاته توانه‌وه‌ییتیی گازێك له 3 به‌کام نه‌ندازه‌ی پیوان گوزارشت له مولاریتی ده‌کریت؟ 
شلیکدا؟ 4 لەکام بارداء باشتروایه گوزارشت له‌خه‌ستی گیراوه 
ب. كام یاسا گوزارشت لەم په‌یوه‌ندییه ده‌کات؟ بکریّت به: 
گازه‌ی له شله‌که‌دا ده‌تویته‌وه چی لئ دیّت. به‌مانه‌وه‌ی 5. ئەگەر 11001 2.00 8&1 ت له 1.001 تاودا توانده‌وه» ئایا 
هه‌موو بارودۆخەكانى تر به جێگيرى؟ گیراوەیەکی M‏ 2.00 ده‌ست ده‌که‌ویت؟ وەلامەكەت روون 


د. دوو شووشہ خواردنه‌وه‌یه‌کی گاز کرانه‌وه. یه‌کیکیان بکەرەوہ 


سارد و ه‌وه‌ی تریان له پله‌ی گه‌رمیی ژووره‌که دابوو. چه‌ند پرسيك 


۰۰۰۰۰۷۰۷۷۷۷۸۰۰ ۲ 
7 = جو جو ى 6 گریمان 1068 400 ت توانده‌وه له بریکی تەواو 
. به‌ییی سیوه ۰14-1 توانه‌وه‌ییتیی ھەر يەكەم لهم تواوانه‌ی خاودا بو پن؟ 8 انی L‏ 6.00 ۳ گیراوەکەی 
خوارەوہ به‌گرام تواوه له 1008 تاودا دیاری بکه: 
[ و0٥1۵‏ لەپلەی گەرمیی 10*0 دا 


ب. KNO,‏ له‌پله‌ی گه‌رمیی 60% دا۔ 


(2) مولاریتیی ئەو گیراوەیە چەندە؟ 


چ 1۷٥1‏ له‌پله‌ی گه‌رمیی 50°€ دا. £ 14.0 NHB‏ ی تێدابێت› چه‌نده؟ 
CD‏ 11 کت متس کیان 0 000 151109 
ئاستانه‌ی خوارهوه‌ی توانه‌وه‌ییتی دەكرێت؟ 12504 نامادەبكەيت. 
KCI ¡‏ ع 50 له ۴۲,0 ع 100 دا 108707 ا كا 
ب. NaNO,‏ ع 100 له ۳,0 ع 100 دا (2) توێنەر کامه‌یه؟ 
ج +10 g‏ 60 له 0یا g‏ 100 دا ت ث ˆ حم سس« 
گیراوەیە؟ 


1 گه‌رمیی گیراومیه‌کی ANO‏ 1۲/01 228+ . 
1 ئەو هاوکیشه‌یه بنووسه که توانه‌وه‌ی AgNO,‏ له‌کاودا 
پیشان دمدات 


ب 


8. زماره‌ی مولّه‌کانی ۱۲۸0 له .65.101 گیراوه‌ی 


ب. ئايا کرده‌ی توانددنەوہ گەر می مڑه يان گه‌رمی ددر؟ 
71 2.201۷1 دا چه‌ند؟(بروانه پرسی نموونه‌یی 2-1). 


ئايا کرده‌ی بلوورێن گەر میمزه‌یان گه‌رمیده‌ر؟ 


ج. کاتێك و۸870 ده‌تویْته‌وه پله‌ی گه‌رمیی گیراوه‌که 9 گیراوه‌یهك به تواندنه‌وه‌ی 2 26.42 90و( له 
کن 181 0+ بریکی ته‌واو تاودا تاماده‌کراوه بۆ تاماده‌کردنی 

د. کاتێك > له باری هاوسه‌نگیداده‌بیت» چوّن اص 50.00 ی گیراوه‌که. 
تیکرای 72ھ به تیکرای ا ا ماه بارسته‌ی ڕ()5ر(ڕ ]1 1) چەندە؟ 
به‌راوردی ده‌که‌یت؟ ب. مولاریتیی ئەم گیراوه‌یه چه‌نده؟ 

ه. له‌باری هاوسه‌نگییه‌وه. دەست پی بک خیرایی توانه‌وه 30. گریمان دەتەویّت قهباره‌ی پێویست به میللیلیتر گیراوه‌ی 
و نیشتن چون کاری تئ ده‌کریّت ئەگەر گیراوه‌که گه‌رم ,۸2۸۷6 M‏ 1.0 بدوزیته‌وه که بۆ تاماده‌کردنی 
كرا و بۆچى؟ £ 169.9 ۸۵ خاوین پیویسته. 

و به‌رز بوونه‌وه‌ی پله‌ی گه‌رمی چون کارده‌کاته بی ئەو آ. یەکەم هه‌نگاوی پێویست بو شیکاریی ئەم پرسه چییه؟ 
تواوه‌یه‌ی ده‌شی بتوینریتهوه؟ ب. موله بارسته‌ی و۸870 چه‌نده؟ 

ز. ئەگەر بواردرا گیراویه‌ك بگاته باری هاوسه‌نگی و» ج. قه‌باره‌ی پیویستی گیراوه‌که به میللیلیتر چه‌نده؟ 
نه‌وجا ساردکرایه وه سیستمه‌که چۆن کاری تی 1 بارسته‌ی تواوه به گرام» بۆ ئاماده‌کردنی هه‌ریه‌که‌ی ئەم 
دمکریت؟ گیراوه موّلالییانه‌ی خواره‌وه. 

2 ئەو دوو کرده‌یه کامانه‌ن که له‌باری هاوسه‌نگیدا ده‌بن له أ. گیراوه‌ی ,ر1,50] 77 4.50 له 12 1.00 تاودا 

و سیستمه‌دا که له کلوریدی سودیوم پێك دێن› ودك له شټوه ب. گیراوه‌ی 1۳0 77 1.00 له kg‏ 2.00 ئاودا 


7-1 دا ده‌رده‌که‌ویت؟ 


اتا ری 
سوه | 
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پیداچوونه‌وه‌ی به‌ندی 1 





2. گیراوه‌یه‌کی ناماده‌کراو به تواندنه‌وه‌ی 17.18 شه‌کر بارسته‌ی تواوه به‌گرام له 11,0 چ 100 | پله‌ی گه‌رمی (°°) 
Cı H0‏ له 2758 تاودا ۲,0 دا ۳7 ۳ 
ا مؤِلَه بارسته‌ی شەکر چەندہ؟ 26 30 
ب. مولالیتی ئەم گیراوه‌یه چەندہ؟ 311 40 
3. پیویسته چه‌ند کیلوگرام ئاو بكەينە 75.58 ر(;€°4)N0‏ 440 60 
دوه بو پێكهێنانى گیراوه‌یه‌کی 0 0.500 ؟ 585 80 
4. مولالیتی گیراوەیەکی ئيتانؤڵ 108 € و ئاو 1.7510 LEE‏ 100 











بووء ژماره‌ی گرامه‌کانی ئيتانۆل له 250g‏ ئاودا چەندە؟ 


پیداچونه‌وه‌ی هه‌مه‌جور ته‌وجا وەلامی ئەم پرسانه بدەرەوہ: 


ا توانه‌وه‌ییتیی و۸8۷0 لەگەل گۆرانى پله‌ی گه‌رمی 


O o. E EOS. 
7570 ,5570 ,3570 ب. توانەوەێيتى ۸:20 له پلەی‎ ¬¬¬" 
` بوو.‎ 0.250 
E LL CO ات اس می تہ‎ 


£ 275 £ 100 0ءلا دا دەخەمڵێنرێت؟ 
د. ئەگەرج 100 ۸20 کرایه £ 100 ).۲1 وه له 
8 ا یوک ا 
ناتێردەبێت؟ چی رووده‌دات ئەگەر £ 325 AgNO,‏ 
کرایه £ 100 10 وه له 35*0 دا؟ 
0 ئەگەر گیراوه‌یه‌کی تیری 1۲0 له ع .100 )۲1 دا 
ساردکرایه‌وه له 6070 یەوہ بؤ 2070 . چه‌ند گرام تواوه 
له گیراوەکەدا ده‌نیشیت؟ (خشته 4-1 به‌کاربهینه). 


ب. چه‌ند مول ,SOرNa‏ پیویسته؟ 

6. ترشی سيتريك یه‌کیکه له پیکهینه‌کانی هه‌ندی 
«سارده‌مه‌نی» گریمان 2.001 ی گیراوه‌که له 702 .150 
ترشی سيتريك ¬()و]ام) تاماده‌کرابیت. 

ا موله بارسته‌ی ترشی سیتریك جه‌نده؟ 

ب. مولاریتیی ترشی سيتريك له گیراوه‌که‌یدا چه‌نده؟ 
7 گریمان تو ده‌ته‌ویت زماره‌ی گرامه‌کانی ئەر )16 ه ی 
پاش ته‌واو هه‌لماندن (تاوشکبوونه‌وه)ی :350101 

گیراوه‌ی 10 M‏ 6.0 بدۆزيتەرە: 

أ موله بارسته‌ی €1 چه‌نده؟ 

ب. گه‌رمکردنی گیراوه‌که, چون کارده‌کاته بارسته 
ماوه‌که‌ی 160 ؟ 


ری راد مار گان KC‏ ەد (3) مولالتیی تهم گیراوهیه چه‌نده؟ 
ب. مۆلاڵێتيى گیراوەیەك که له © 141 ع 63.0 له 


2 0.250 11,0 دا پێك هاتبێت چەندە؟ 


1 کریمان دەتەوێت £ 294.3 له ڕ5)0ر11 بتوێنيتەوه له 
kg‏ 1.000 OرH‏ 
)1( تواوہ لەم گیراوه‌یه‌دا چییه؟ 


(2) توێنەر چییه؟ 


چ 

8. ته‌نیلین گلایکول ر010 . له ئۆتۆمۆبیلدا وەك 
مادده‌یه‌کی ساردکه‌رهوه و دژه به‌ستن بەكاردێت› فیته‌ری 
ساردکەرەی ئؤتۆمبيلێكى پرکرد له 8٤ا‏ 6.5 ثه‌ئیلین 
كەك ا ۶ 15 کا 
أ. موله بارسته‌ی ئەٹیلین گلایکول چه‌نده؟ 
ا وت تاو راو 

9. میلیکی روونکه‌رهوه‌ی توانه‌وه‌ییّتیی و۸8۷0 بکێشه به 
پشت به‌ستن بهم زانیارییانه‌ی خوارەوە. بەمەرجێك 
تەوەری ستوونی بارسته‌ی تواوه به‌گرام(به‌زوربوونی 50) 
له £ 100 0ر11 دا و تەوەرەی ئاسۆيى› پله‌ی گه‌رمی 


سەدی 6 


(29) بسا 
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ك بەندى 1 


رد ہے 


2. پیشبینی ئەنجام: ئەگەر له سروشتی گیرساوہ و مل و 





گیراوەت پرسی و زانیاریت کؤکردەوہ له چوار نموونه‌ی 4. به‌راورديّك بکه له نێوان خەستیی ئەلیکترؤلیت له 
نەزانراوی ودك خواره‌وه. له وزانیارییانەوہ کامیان گیراوہ جوّره‌ها پۆلى خواردنەوەی وەرزشکارانداء زانیارییەکانی 
و کامیان گیرساوهیان ملّه؟ لکینراوه‌کانی ئەو کالایانه ده‌رباره‌ی شەکر به‌کاربهینه و 


و ار نت کر اله هدر اكا بدوردردوه نوس 
9 تت9 مولاریتیی شه‌کر له ھەر پۆلێکدا بدؤزەرەوہہ ئەو 
راپورتيك بنووسه ئەنجامەکانی شیکاریی لکێنراوی 
نموونه | پەنگ | روونی (روونه يان ليْلٌ) | نیشتن | دیارده‌ی تێندال ` ۱ 
ِ : 2 چ کالاکان پێشان بده. 
1 سو پوون سن ` 
2 شین ليل به‌لی نه‌خیر 
3 بیره‌نگ ڕوون نەخێر بەڵێ 
4 سپی ليل نه‌خیر به‌لی 




















تاقیکردنه‌وه‌یه‌کی تريش به‌سهر ته‌نوکه‌کاندا بکه‌یت و› 
نموونه‌کانت پالاوت و پالاوته‌که‌یشت پشکنی بو ھەر 
نموونەيەك وء ئەو زانیارییانه‌ی له 2 دا تۆماركراوەت 


دەست کەوت, پولاندنه‌کان دەربهێنه به پێى زانیارییه‌کانی 


خشته 2 . 
زانیارییه‌کانی خشته 2 پالاوته‌ی نموونه‌کان 
نموونه | پەنگ | روونی (روونه يان ليْلٌ) نیشتن | دیارده‌ی تێندال 
1 سدوزه ڕوون هیچ نییه نه‌خیر 
2 شين ليل رهق و خوله به‌لی 
1 
3 اوک ليل یچ نییه به‌لی 
4 بێڕەنگ پوون رهق و سپی نەخێر 




















نویژینه‌وه و نووسین 





3 راپزرتیکی زانستی بنووسه ده‌رباره‌ی يەكێك لەم 
بابه‌تانه‌ی 

خوارهوه: 

° زیو له پْشه‌سازیی زور دارشته‌دا هەیه راپورتیکی 
زانستی بنووسه ده‌رباره‌ی دارشته‌کانی زیوو گرنگترین 
جیاکه‌ره‌وه و به‌کارهینانه‌کانی. 

* به یاریده‌ی خشته 2-1 جوره‌کانی ملّەکانء نموونه‌یه‌کی 
پولیکیان هه‌لبزیره. راپفرتیکی زانستی له باره‌وه 
بنووسه» چونیتیی دروستکردنی و گرنگترین 


GD گیراوه‌کان‎ 
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تایونه‌کان له ناوه‌گیراوه‌کاندا 
و ره‌وشه‌کوکاریبه‌کان 





ئەم پیکهاتنه بلوورییانه له نیشاندنی ناویته نایّنییه‌کانی 


ناوه‌گیراوه‌کان دروست ددین 


سوه 
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"م "®" ت ˆ 


ناوینه‌کان له ناوه گیراوه‌کاندا 





دیشانه‌کانی راییکاری 

س س جح 
لەپۆلى یازده‌یه‌مدا, فێربوویت که ئاوێته ڕەقەكان› ده‌شیت ئايۆنى يان گەردى بن, له :- کو هاوگ انه ` `` کە 
مادده ره‌قه ئایؤنییەکانداء پیکهاته‌ی بلووری له ته‌نوکه‌ی بارگه‌دار و بەهۆی هێّزی 
یه‌کتر راکیشانی تایونه‌کانه‌وه پەیوەستنء که نیوانه هیّزی ناهاوبه‌شن, به‌لام له مادده 
رەقە گە‌ردییەکانداء گفرده‌کان له گەردیلە پێك هاتوون» که له نێوان خۆياندا به تا ی ای وی 39 
1 ده‌کریت» کاتيك گیراوه‌ی ئاوێته تایونییه 
له تاودا تواوه‌کان تیکهل ده‌کرین. 
ئەویش به‌هاوکیشه‌ی تایونیی په‌تی 
کارلیکه‌کانی نیشاندن روون ده‌کریته‌وه. 


توانه‌وه‌ی تاویته کایو‌ونییه له تاودا 
تواوه‌کان پیشان دەدەن. 


هاوبه‌شه به‌ندپیکهوه په‌یوه‌ستن و له‌کاتی توانه‌وه‌ی رهق له تاوداء تاویته ئایو‌نییه‌کان 
ره‌فتاریکی جیاوازیان هه‌یه له ھی ئاوێته هاوبه‌شه‌کان. 





۲ ك ەو و ەى ا_ 
۷ ¬ ۰ ۷ 
لیکهه‌لوه‌شان © لیِکهه‌لوه‌شانی ئاوێته تاینییه‌کان به 
ئایونینی تاویته‌گه‌ردییه‌کان به‌راورد 
۲ ده‌کریّت. 

كاتێك ناویته‌کی ئایونی له تاودا ده‌تویته‌وه» تایونه‌کان ليك جیا ده‌بنه‌وه» ودك له شیوه 
1-2 دا دەیبینین, و به‌کرده‌ی ليك جیابوونه‌وه‌ی نایونه‌کان له کاتی توانه‌وه‌ی ناویته‌ی © به وینه پیکهاته‌ی ئايۆنى هایدرونیوم 
نایونیدا دەڵێن لیکهه‌لوه‌شان 019506120100 . بۆ نموونه وهك لیکهه‌لوه‌شانی کلوّریدی روون ده‌کریته‌وه و هۆی به‌کارهینانی 


بۆ نواندنی ئايۆنى هایدرجین له 


دی و ؤریدى کا 7 له ناوداء ودك ئە‌و دوو هاوکیشه‌یهی خوا 
سودیوم و کلوریدی کالیسیوم وداء ودك ئهو دوو هاوکیشه‌یه‌ی خوارەوہ یرانق دی کرد 


گوزارشتیان لى دەكەن. (5) هیمای مادده‌ی رهق و (49) هیمای مادده‌یه‌که له 

ناومگیراوهکه‌یدا؛ سهرنج بده هاوکیشه‌کان له رووی بارگه وژماره‌ی گه‌ردیله‌کانه‌ومه ۰ ۰ ٩‏ تهلیکترزلیته بەهێز و بێهێزەکان لێك 
۲ جیاده‌کرینه‌ود. 

هاوسه‌نگن: 


NaCI(s) A$ Na*(aq) + 0109 
CaC1,(s) $ Ca*(aq) + 2CI-(aq) 


سەرنجی زماره‌ی ئايۆنە به‌رهه‌مهاتووه‌کان بده له یەکەیەکی شێوگدا لەھەر 
هاوکێشەیەكیاندا. رەنگە بگه‌یته ئەوەی که ھەر یه‌که‌یه‌کی شیوگی کلوریدی سۆديۆم 
دوو ئايۆن ده‌داته گیراوه‌که, بەلام هه‌ریه‌که‌یه‌کی شیوگی کلوریدی كالسيۆم› سى 
ئايؤن دهداته گیراوەکە. 





سیوه 
له تاوداء تایونه‌کان لك جیا دەبنەوەکە 
بلووره‌که جی دەهێڵن. 


له‌کاتی تواوندنه‌وه‌ی NaCl‏ 





NaCl 


ٹایؤنەکان له ثاوه‌گیراوه‌کاندا و ڕەوشەكۆكارييەكان 
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ئەگەر وادابنێین. لێكهەڵوەشانێکی تەواو رووی داوه (10096) ئەوا گیراوەیەك پێك 
دێت. که 0001 1 کلوریدی سودیومی تیدایه و ئەویش 1061 1 نایونی سۆديۆم 13 
وه 1001 1 ئايۆنى کلؤرید °17 ی تێدایەو. ده‌توانین لیکهه‌لوه‌شانی NaCl‏ بەم 

هاوکیشه‌یه‌ی خواره‌وه پێشان بدەین: 

13) 1)9( A$ Na*(aq) + 1 )00( 

1 mol 1 mol 1 mol 
و نه‌و گیراوهیه‌ی که 10001 1 كلۆريدى كاليسيۆمى تیدایه, 01 1 ئايۆنى کالیسیوم‎ 
ی تیدایه واته 01ط 3 نایون.‎ ٤1 و 01 2 ئايۆنى کلؤریدی‎ 72 


CaC1,(s) (وہ):201 + (297*)09) جا‎ 
1 mol 1 mol 2 mol 





هاوکیشه‌ی له ناودا لیکهه‌لوه‌شانی گۆگرداتى نهله‌منیوم و( 41)80 بنووسه. چەند مول نایوّنی نهله‌منیوم 
و نایوّنی گۆگردات پەیدادەبێت. له کاتی تواندنه‌وه‌ی 101 1 گۆگرداتى نه‌له‌منیومدا؟ زماره‌ی گشتیی موله 
نایوّنه په‌یدابووه‌کان له تواندنه‌وه‌ی 11101 1 گوّگرداتی ثه‌له‌منیوم چه‌نده؟ 





1 شی بکهره‌وه دراو: بری تواوه = 11101 1 و(50) رل 
جوری توینه‌ر = ئاو 
نەدراوا. زماره‌ی موله‌کانی ئايۆنى ئەلەمنيۆم و ئایونی گۆگردات 


ب. ژماره‌ی گشتی موله ئایونه تواوه په‌یدابووه‌گان. 
2 نەخشەبكێشه کرولکه‌کان. له هاوکیشه هاوسه‌نگکه‌ی لیکهه‌لوه‌شاندا» پنوه‌ندییه مولییه‌کان. پیشان دمدات. بوّیه ده‌توانریت 
هاوکیشهکه بو دیاریکردنی ژماره‌ی موِلّەکانی نایونه‌کانی تواوه په‌یدابووه‌کان به‌کاربهینریت: 
2A1°*(aq) + 3507 (aq)‏ و (د)ب(ر80)را۸ 


3 بدوزهردوه. 1 mol 127 + 3 mol SOZ‏ 2 ج پ(ر50)را۸ 111101 
ب. ئایونه‌کانی تواوه 1001 5 = 507 1001 3 + ۸13 mol‏ 2 


4 هه‌لبسه‌نکینه هاوکێشەکە به شیٔوەیەکی راست هاوسەنگە و له به‌رئه‌وه‌ی ھەر یه‌که‌یه‌کی شیوگ (,۸(,)0 5 نایون پێك 
دێنێت. که‌واته ھەر 01 1 پ(ر60) ,۸ .10001 5 ئایون پيك دێنێت. 


هاوکیْشه‌ی له تاودا لیِکهه‌لوه‌شانی هه‌ریه‌که له وهلامه‌کان 


مانه‌ی خواره‌وه بنووسه ته‌وجا ژماره‌ی موّله‌کانی 4 60 0 + REG‏ گا NEO)‏ 





ھەر نایونیکی په‌یدابوو دیاری بکه سه‌رباری mol NH,‏ 1ء 01 1001 1ء 10101 2 تایوّن 
ژماره‌ی گشتیی موّلّه نایژنه به‌رمه‌مهاتوومکان ب. (52-620 + (وم)*22 لٹ )کیہ ال 

أ 701 1 کلوریدی که‌مونیوم. ۳۴ mol 82 «2 mol‏ 1ء mol‏ 3 

ب. 001 1 گو‌گردیدی سودیوّم. ج. Ba?*(ag) + 2NO;(aq)‏ 29 (د)ر(,13300 


ج. 7101 0.5 نیتراتی باريؤم. NO; .0.5 1001 Ba”‏ 10001 1ء 1001 1.5 ئايۆن. 





کارلیکه‌کانی نیشاندن 


هیچ ماددەيەك نییه بے هیچ جۆرێك نەتوێتەوە. لەگەل ئەرەيىشدا ده‌توانین هو 


ئاوێتانەی زۆركەم ده‌توینه‌وه. به‌نه‌تواوه‌یان دابنییین. شیوه 2-2 چەند نموونه‌یه‌کی 
ئەو تاویته نایونییانه ده‌رده‌خات کهله تاودا ده‌توینه‌وه و هی تريش که له ئاودا 
ناتوینه‌وه» سته‌مه پشت بهو مه‌رجه توانه‌وه‌ییتییانه ببه‌ستریت که له هه‌موو باریکدا 
ھەر راست بن به‌لام ده‌توانریت هەندێك ڕێسای گشتی بکرینه بنه‌ما که‌یاریده‌مان بده‌ن 
پیشبینیی ئەوہ بکه‌ین» ئاخۆ تاویته‌یه‌کی ئایونیی دیاریکراو له تاودا بتویته‌وه يان نا. 
خشته 1-2 ئەو ریسایانه روون ده‌کاته‌وه. به‌سه‌رنجدانی ئەو خشته‌یه ده‌توانیت بوّت 
ده‌ریکه‌ویّت که زوربه‌ی تاویته‌کانی سودیوم. له تاودا ده‌تویته‌وه» بۆ نموونه کاربوناتی 
سودیوم 20( له تاودا دەتوێتەوە. چونکه سودیومی تیدایه و به پیی ئه‌م 
هاوکیِشه‌یه لێك هه‌ڵڭەوەشێت: 


Na,CO,(s) جن‎ 2Na*(aq) + CO? (aq) 


ریسا گشتییه‌کانی توانه‌وه‌پلیتی 





و قورقوشم و کالیسیوم و جیوه. 
کی ك ® و ی ہو لہ 


تاویْته‌کانی سودیوم و پۆتاسيۆم و ه‌مونیوم. 
46 زوربه‌ی گوگردیده‌کان له ئاودا ناتویْنه‌وه. جگه له ئاویته‌کانی کالیسیوم و 


سترونتیوم و سودیوم و پوتاسیوم و نه‌مونیوم . 
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شیوه ئاوێته ئايۆنييەكان› دەشێت 
له تاودا بتویته‌وه یان نەتوێتەوە بق نموونه 
KMnO, «NiCI,‏ و CuSO,‏ و Pb(NO,),‏ 
تاویته‌ی له تاودا تواودن» بەلام 1ھ و 

5 له ناودا ناتویته‌وه. 


تایزنه‌کان له تاوه‌گیراوه‌کاندا و پەوشەکڑکارییەکان 


ەە 


شیوه 3-2 گؤگردیدی ئەمؤنیؤم 
ئاوێتەيەكى له ئاودا تواوەیە› له ئاودا 





لك هەڵدەوەشێت و ئايۆنى N87‏ و 
2 پێك دێنێت. و نیتراتی کادمیوم 
تاویته‌یه‌کی له ئاودا تواودیه و له 
ناودا لێك هه‌لده‌وه‌شیّت و ئايۆنى 

5 و ٥42+‏ پيك دێنێت و گوگردیدی 
کادمیوم ده‌نیشیت له کاتی 
تیکه‌لکردنی دوو گیراوه‌که‌دا. 
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ئايا فوسفاتی کالیسییوم ر(ر00) و8 . له ئاودا دەتوێتەوە يان نا؟ به پێی خشته 
2ء زوربه‌ی فوّسفاته‌کان له تاودا ناتوێنەوە. له‌به‌ر نه‌وه‌ی فوّسفاتی کالیسیوم 
کاوارتەی ریساکه نییه. له تاودا ناتویتهوه و بهو پیییه‌ش ناتوانریت هاوکیشه‌ی 
لیکهه‌لوه‌شانی تاویته نه‌تواوه‌کان بنووسریت. 

ئەو زانیارییانه‌ی (خشته 1-2) له پیشبینی گردنی نه‌وه‌ی چی رووده‌دات که دوو 
گیراوه‌ی دوو ئاوێته‌ی جیاوازی له ئاودا تواوه تیِکەل بكەین. ئەگەر له وتێكە‌ڵكردنهء 
کومه‌له ئايۆنى وا په‌یدابوون که ئاویٔتەی له ئاودا نه‌تواوه دروست بكەن› پیٔشبینی ئەوہ 
ده‌کریّت که کارلیکی ئاڵوگۆڕى دوانی و نیشاندن رووبدات» کاتێك نیشاندن رووده‌دات 
که هێزى گی تێوان ئايؤته‌كان زؤرتو بل له میری کشفی خێوان ئايۆنەگان ۆ خان 
گه‌رده ئاوانەی ده‌وریان داون. 

ایا به تیِکه‌لکردنی دوو گیراوه‌ی گوگردیدی ئه‌مونیوم و نیتراتی کادمیوّم. نیشتوو 
پێك دێت؟ به‌به‌کارهینانی خشته 1-2 ده‌توانیت بۆت دهربکه‌ویت که نیتراتی کادمیوّم 
Cd(NO3)»‏ , له تاودا ده‌تویتهود» چونکه نیتراته و هه‌موو خوییه‌کانی نیترات له تاودا 
ده‌توینه‌وه. ھەروەھا بوّیشت دەردەکەوێت کەگؤگردیدی ئەمۇنيؤم 3(5 )N‏ یش له 
ئاودا دەتویٔتەوہ که یه‌کیکه له گوگردیده تواوه‌کان که له خشتەکەدا نووسراوه و 
هاوکیٔشەکانی لێكهە‌ڵوەشان ودك خوارەوەدەبن: 


(NH,),S(s) $ 2NH}(aq) + S(aq) 


Cd(NO;),„(s) $ Cd*(aq) + 2NO3(a4) 
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ساب شیاوه‌کانی کارلکی دوانه ثالوگری توان 48 008 , ق6076 نیتراتی 
که‌مونیوم و گوگردیدی کادمیوم 5 نیشانه‌ی پرسه‌کانی هاوکیِشه‌که» ده‌ری ده‌خات که 
باری مادده‌که نه‌زانراوه: 

(NH,),S(aq) + 00)0,()9( جم‎ 2NH,NO,(7) + )205)7( 

بۆ ئەوەی بریاربده‌یت» نیشتو دروست دەبێت یان ناء پیویسته توانستی توانه‌وه‌ی ئەو دوو 
ئاوێتەیە بزانیت. که به‌خشته 1-2 دا ده‌چیته‌وه ده‌توانیت ببینیت که ناویته‌ی )رل له 
ئاودا ده‌تویِته‌وه» به‌لام ناویْته‌ی 005 له تاودا ناتویْته‌وه» بەوەیش ده‌توانیت پیشبینی بکه‌یت. 
که له کاتی تیکهلکردنی گیراوه‌ی گوگردیدی ئه‌مۆنيؤم و نیتراتی کادمیومداء نیتراتی 
که‌مونیوم نانیشیت و گوگردیدی کادمیوم دەنیشیّت, ده‌نکوّله‌ی 05:) پەيدا دەبئ له‌کاتی 
تیکه‌ل کردنی دوو گیراوەکە› لەم هاوکیشه‌یه‌ی خواره‌وه‌دا دوو هیمای (44) و (5) ده‌ری 
ده‌خهن که نیتراتی ئەمؤنیوم له گیراوه‌که‌دا دەمینیٔتەوہ و گوگردیدی کادمیوم ده‌نیشیت: 
:)005 + (00), 211110 جم (NH,),S(aq) + Cd(NO;),(aq)‏ 


هاوکیشه نایونییه په‌نیبه‌عان 
کارلیکی ثایونه‌کان له اوه گیراوه‌کانداء کاسایی, به هاوکیشهی نایونی به‌تی پیشان ده‌درین 
1 101118 ]116 له جیاتی شیوگه هاوکێشە. وه تایونه هاوکیشه‌ی په‌تی ته‌نیا ئەو 
ناویته و نایونانه ده‌گریته خوی که تووشی گورانی کیمیایی ده‌بیّت له کاتی روودانی 
کارلیکه‌کان له ثاوه‌گیراوه‌کانیدا وه بو نووسینی تایونه هاوکیْشه‌ی پەتی, پیویسته یه‌که‌مجار 
هاوکیشه‌ی کیمیایی بگوردریت بۆ هاوکیِشه‌ی ئايۆنى گشتی, له‌گه‌ل روونکردنه‌وه‌ی هه‌موو 
ئاوێته ئايۆنييە له ئاودا تواوه‌کان» وەك ئايۆنى لێكهەڵوەشاوە له گیراوه‌که‌دا و روونکردنه‌وه‌ی 
نیشتووه‌کان وەك مادده‌ی رەق› ده‌کری) روونکردنهوه‌ی کرده‌ی نیشاندنی ئەو گۆگرديدى 
کادمیومه‌ی که پیشتر باسمان کرد به و هاوکیْشه ئایونییه گشتییه‌ی خواره‌وه: 

)02*)49( + 2NO3(aq) + 2NH;(aq) + م۶‎ (aq) ± 

CdS(s) + 2NO3(aq) + 2NH;(aq) 
سه‌رنج بده هه‌ردوو تایونی نه‌مونیوم و نیترات له هه‌ردوولای هاوکیشه‌که دەردەكەون› ئەمەيش‎ 
واته تووشی هیچ گورانیکی کیمیایی نه‌بوون و له باری سهره‌تایی خویاندا ماونه‌ته‌وه» بەو‎ 
نایونانه‌ی به‌شداریی هیچ کارلیکی کبمیایی ناکهن و له گیراوه‌که‌دا ده‌میننه‌وه پیش کردهی‎ 
50662001 1015 کارليك و دوای نه‌ویش, دەڵێن ئايۆنە سه‌یرکه‌ره‌کان يان (نابه‌شداره‌کان)‎ 
بو گورینی هاوکیْشه‌یه‌کی تایونی» بو ئایونه هاوکیشه‌یه‌کی په‌تی» تایونه سه‌یرکهره‌کان‎ 
لاده‌برین له هه ردوولای هاوکیِشه‌که لابردنی دوو ئایونی 1 ود له هاوکیْشه تایونییه‎ 
گشتییه‌که‌ی پێشوو. ئەم هاوکیشه‌نایونییه په‌تییه‌ی خواره‌وه‌ی لئ پێك دێت:‎ 
Cd*(aq) + S (aq) م‎ CdS(s) 

ئەم ئايۆنە ھاوكێىشەپەتييە› نەك ھەر تەنیا له کارلیکی نێوان 5ر(,N1)‏ و ر(;4)N0٥‏ دا 
کاری پئ دەکرێت› به‌لکو بەسەر ھەر كارلێكێکدا کاری پی ده‌کریّت که نیشتووی گۆگرديدى 
کادمیومی تێدا پەيدا دەبێت› كاتێك ئایونه‌کان له گیراوه‌که‌دا يەك دەگرن› بو نموونە› کەو 
ئايۆنە هاوکیشه په‌تییه‌ی پێشوو. که گوزارشت له نیشتنی 045 ده‌کات له‌کاتی کارلیکی 
,0 و HS‏ دا. 
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Chem 2 


ثاینه‌کان له کاوەگیراوەکاندا و ڕەوشەكۆكارييەكان 


€ 
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= نه‌و نیشتووہ دیاری بک که لەکاتی تیٔکەلکردنی دوو گیراوەی نیتراتی زينك و گوگردیدی ئەمؤنیؤمدا پەيدا 
دەبێت. ئالوگؤرہ هاوکیشه‌ی دووانیی شياو بنووسه. نه‌وجا هاوکیشه‌که به شیوگ و ئایؤنه هاوکیشه‌ی گشتی 
و نایونه هاوکیشه‌ی په‌تیی کارلیکه‌که بنووسه. 


1 شى بکهره‌وه دراو: پیْناسی کارلیککردووه‌کان: نیتراتی زينك و گوگردیدی ثه‌مونیوم. 
ناوەندى كارلێك: تاوه‌گیراوه 
نه‌دراو: ا هاوکیّشه‌ی کارلیکی ئاڵوگۆڕى دوانیی شياو 
ب. پیناسی نیشتوو 
ج. شیوگه هاوکیشه 
ہہ ایت هاوکیشهی کش 
ه. ئايۆنە هاوکیشه‌ی په‌تی 


2 نه‌خشهبکیشه ئاڵوگۆرە هاوکیشه‌ی دوانیی شیاوی نێوان Zn(NO3)»‏ و (NH,),S‏ بنووسه. سوود له خشته 1-2 وه‌ربگره. بو 
دیاریکردنی ئەو بەرهەمەی له ئاودا ناتوێتەوە دەنیشێت. هاوکێشەکە به شیوگ و ئایيۆنە هاوکیشه‌ی گشتی 


بنووسە. ئەوجا کایونه سهیرکه‌ره‌کان لابه‌ره بۆ ده‌ستکه‌وتنی کایونه هاوکیشه‌ی په‌تى. 


3 بدؤزەرەوہ ا هاوکێشهى ئاڵوگۆڕى کارلیکی دوانی. وهك خوارەوہ دەبێت: 
ZnS(?) + 2NH,NO4(?)‏ ج Zn(NO,),„(aq) + (NH,),S(aq)‏ 
ب. خشته 1-2 ده‌ری ده‌خات. که گوگردیدی زينك له ئاودا ناتوێتەوە و بەوەیش له گیراوەکەدا دەنیشێت و نیتراتی 
ئەمۆنيۆم له تاودا دەتوێتەوە. 
ے۔ شیوگه هاوکیشه وك خوارهوه دەبێت: 
ZnS(s) + 2۸۱۲ 1¥0,)49(‏ ج (NH,),8(aq)‏ + )aq(,)ڊZn(NO‏ 
د. ئايۆنە هاوکیشه‌ی گشتی به‌مجوره ده‌بیت: 
ZnS(s) + 2NH}(aq) + 207)59(‏ ج (52)60 + Zn*(aq) + 2NO;(aq) + 2NH‡(aq)‏ 
4- ئابۆكەكاتى كەمۇنبۇم و ئێثرات له هەردوولای مار اھکد ونك کایو کی سیر کس ( تابه شدای ددرنگازن: 
بەوەیش ئايۆنە هاوکیشه‌ی په‌تی ودك خوارەوہ دەبێت: 
ZnS(s)‏ ج (00)-57 + Zn*(aq)‏ 

ئایا لەکاتی تیکهلکردنی دوو گیراوەی گۆگرداتى پوتاسیوم و نیتراتی ود ماکان 
باریؤمداء نیشتوو پەيدا دەبێت؟ ئەگەر به (به‌لی) وەلامت دایەوم ئایۆنە 1 به‌لی 
ھاوکییشەی پەتیی کارلیکه‌که بنووسه. سد جح رس 





BaSO,(s) ۲‏ 
2 تایا له تیکه‌لکردنی دوو گیراوه‌ی نیتراتی پۆتاسيۇم و گوگرداتی ۲ 
E. , ۱‏ 
مەگنيسيۆم. نیشتوو پەيدا دەبیّت؟ ئەگەر وەلامەكەت (به‌لی) بوو» ئايۆنە - 
هاوکیشه‌ی په‌تیی کارلیکه‌که بنووسه. 3 بهلی Na*‏ و 0 


Ba*(aq) + SOF (aq) ج‎ 


3 تايا له تیکه‌لکردنی دوو گیراوه‌ی کلوریدی باريؤم و گۆگرداتى سۆديۆم. BaSO,(s)‏ 
4 


نیشتوو پەيدا دەبێت؟ ئەگەر وەلامەکەت (بەڵێ) بو ئايۆنە نابه‌شداره‌کان 
Ni*(aq) + S” (aq) > 4‏ 
NiS(s)‏ 


(سه‌یرکهره‌کان) دیاری بكه‌و. ئەوجا ئايۆنە ھماوکیٔشەی په‌تی بنووسه. 


4 ئايۆنەھاوكێىشەىی په‌تیی نیشتنی گؤگردیدی نیکل (11) بنووسه. 


€ 
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هه‌ندی ئاوێته‌ی گه‌ردی, له گیراوەکانیانداء ئايؤن پەيدا دەكەن. به ئاسایی ئەم ئاوێتانه 
جەمسەردارن› و به‌کرده‌ی په‌یدابوونی نایؤن له‌گه‌رده‌کانی تواوه له نه‌نجامی کاری توێنەر 
ده‌لین نایونین 10111781011 نهم زاراوه‌یه واتایه‌کی تری گشتگر تری ههیه که کرده‌ی 
پیکهینانی ئايۆنە كاتێك ھەر ئايؤن له ثارادانییه سه‌رنج بده که کرده‌ی ثایونین له کرده‌ی 
لێکههڵوه‌شان جیاوازه» كاتێك ناویته‌یه‌کی ثایونی ده‌تویته‌وه, ثایونه په‌یوه‌سته‌کان لێك 
جیاده‌بنه‌وه و. كاتێك تاویته‌یه‌کی گه‌ردیی ده‌تویتهود» ده‌بینین, ده‌بیته نایون له توینه‌ره 
جەمسەردارەكەدا و (ئاو بو نمونه) وه ئه‌و تایونانه پەيدا دەبن که له تاویته 
سهره‌تاییه‌کهد انه‌بوون به‌نه‌تواوه‌یی و وەك ئەو ئایونانه‌ی تر. كەلە اوہ گیراوەيەكداھەن. ئەو 
ئایۆنه پەيدا بووانه‌ی تواوه‌یه‌کی گه‌ردیی ئاوێنراو دەبن و› ئەو وزەیەی که ودك گه‌رمی 
دەردەپه‌رێت له‌کاتی کرده‌ی تاواندنی (به کاو دەورەدرانی) ئايۆنەكانداء سهرچاوه‌ی وزه‌ی 
پیویستی تیکشکاندنی هاوبه‌شه به‌نده‌کان دەبێت. 

به‌شیوه‌یه‌کی گشتی. رادده‌ی ئایزنینی تواوه له توینه‌ریکی دیاریکراوداء به‌ستراوه به هێزی 
به‌نده‌کانی نیوان گه‌رده‌کانی تواوه وء هیزی یبه‌کترراکیشانی نیوان گه‌رده‌کانی تواوه و 
توێنەرەوە. جا ئەگەر هێزى به‌ندی ناو گه‌ردی تواوه. که‌متریوو له هێزی یه‌کتر راکیشانی نیوان 
گه‌رده‌کانی تواوه و توێنەر. هاوبه‌شه به‌نده‌که‌ی تواوه تێك ده‌شکیت و گه‌رده‌که ليك جیاده‌بیته‌وه 
بو ئايۆنى موجەب و سالیب. ب نموونه گازی کلوریدی هایدرژجین )11 › که ثاویته‌یه‌کی 
گه‌ردییه و هاوبه‌شه به‌ندی جه‌مسه‌رداری به‌هیزی تیٔدايه له ثاوه‌گیراوه‌که‌یدا دەبێتە ئایؤژنء 
چونکه هێزی یه‌کترراکیِشانی نیوان گه‌ردی 71 ی جه‌مسه‌ردار و گه‌رده‌کانی ثاوی 
جه‌مسه‌ردار به‌شی ئەوہ ده‌کات که به‌ندی ۳1011 تێك بشکینیت و ئایونی هایدرژجین ` و 
ئايۆنى کلوریدی 7 €1 پێك بێت: 


HCI(g) S$ H*(aq) + C17(ag) 


ئايۆنى هایدرونیوم 
زماره‌یه‌کی زۆرى ئاوێته گەردییەکان. گه‌ردیله‌ی هایدرق‌جینیان تێدایه که به‌هاوبه‌شه به‌ندی 
بیان ار ها ایو ها مخ زك لە ى ئاوێتانە لە‌تاوەگیراوەكائنياندا 
ده‌تایونرین و ئايۆنى "11 پێك دینن وہ ئەویش (واته ثایونی *11 ) گه‌ردیان ئايۆنى تر 
رادەكێىشن› به هێزێك که ده‌گاته ڕاددەيەك› که به زوریی وای لی دەکەن نه‌توانیت به تەنیا 
بمینیته‌وه, ئایونینی کلوریدی هایدرژجین له ناوداء ده‌شیت وەك کارلیکیکی کیمیایی با + @ -  @‏ ه 
بکریت که پڕۆتۆنێك تییداء به شیودیه‌کی راسته‌وخق له‌گه‌ردی 1161 دوه دەگوێزرێتەوە‌بۆ گه‌ردی 
ئاو . که هاوبه‌شانه (واته به هاویه‌شه‌به‌ند) په‌یوه‌ست دەبێت به گه‌ردیله‌ی ئؤکسجینەکەوہ بو 
پیکهینانی "0ب . 

H,O0*(aq) + CI (aq)‏ ج (1)01)6] + (0)1)ر11 شیوه 4-2 کاتیك. گازی کلوریدی 
شیوه 4-2 ء ئەم کرده‌یه پێشان ده‌دات و به تایونی ۲,0۳ دەڵێن. تایونی هایدرونیوم 2.9 له تاودا ده‌تویته‌وه. دەئایۆنرێت 
hyd ron ium 1‏ .كارلێكى تایونی0 آلبؤ لەگەل گەردى تاو بو پیکهینانی ئايۇنى سے ون رکوہ جو 
هایدرونیوم. زفربه‌ی وزه‌ی پیویستی ئايۆناندنى تواوهیه‌کی گەردى جەمسەردار بەرهەم ئايۆنى هایدرونیوم پێك دێنێت. به ئاوه 





کا کر رج 7 .¥ ۰ ۷ اح مم 5 
دیدیت. گیراوه‌ی کلؤریدی هایدرجین دەلێن ترشی 
ھایدرؤکلؤریك۔ 


ثاینه‌کان له کاوەگیراوەکاندا و په‌وشه‌کوکارییه‌کان 





شیوه 52 ئەلیکترۆلیته 
بەهێزەکكان. وەك NaCl‏ 6 تەنھا ئايۆن 
بەرھەم دێنن که بتوێنرێتەوە له اوہ 
گيراوەكەيدا. ثه‌لیکترولیته لاوازه‌کان» 
وەك ۲۱۳ له ئاوه‌گیراوه‌که‌یدا به شیوه‌ی 
ئايۆن و گه‌ردی نه ئايۆنيو ههیه. 
مادده نا ئه‌لیکترولیتییه‌کان» ودك 
سوکه‌روز ,0,120 › هیچ ئايۆنێك 
له ئاوہ گیراوه‌که‌یدا پێك ناهێنێت. 


C, H220, ¡)40( 
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نه‌لیکترولیته به‌هیز و لاوازه‌کان 


له‌به‌ندی یه‌که‌می ئەم کتیبه‌دا فیربووبت که ئه‌و ماددانه‌ی تایون به‌رههم ده‌هینن و 
ئاەوہ گیراوه‌کانیان ته‌زووی کاره‌با ده‌گه‌یینن» مادده‌ی ئه‌لیکترولیتیین و ئەو 
ماددانه‌ی ئایؤن به‌رههم ناهینن و تاوه گیراوه‌کانیان ته‌زووی کاره‌با ناگه‌یینن 
مادده‌ی نا ئه‌لیکترولیتین و کلوریدی هایدروجین › ئاوێتەیەکە له زه‌نجیره ئاوێتەيەك› 
که هایدرجینیان تیدایه لەگەل توخمێك که سەر به کوّمه‌له‌ی 17 ن (پییان ده‌لین 
هالوجینه‌کان).ههمووهالیده‌کانی هایدروجین ئاویته‌ی گه‌ردین و يەك 
هاوبه‌شه‌به‌ندی جه‌مه‌سه‌رداریان تیدایه وه هه‌موویان گازن و زور له ئاودا دەتویٔنەوەو 
سروشتیکی ئهله‌کترولیتییان ههیه. اوه گیراوه‌ی هه‌ریه‌که‌ی کلورید و برمید و 
یودیدی هایدروجین ته‌زووی کاره‌با باش ده‌گه‌یینن» بەلام فلوریدی هایدروجین که 
هه‌مان خه‌ستی هە‌بێت گهیینیکی لاوازی ته‌زووی کارەبایە توانستی مادده‌کان 
بوگه‌یاندنی ته‌زووی کاره‌با په‌یوه‌سته به توانستی پیکهینانی ئایونه‌وه له ناوه 
گیراوه‌کانیانداء وك له شیّوه 5-2 داده‌رده‌که‌ویت. 


نه‌لیکترولیته به‌هیزه‌کان 

هه‌ریهکه له کلوریدی هایدرژجین و برمیدی هایدرجین و یودیدی هایدرژجین 
به‌شیوهیه‌کی ته‌واو (100%) ده ئایۆنرێن› له تاوه گیراوه روونه‌کانیانداء ته‌لیکترولیتی 
به هێزن 61600:0176 68 نهو ناویته‌یه. که ناوه گیراوه روونکراوه‌که‌ی زۆربه 
باشی ته‌زووی کاره‌با دەگەیێنیت. چونکه هه‌موو يان زوربه‌ی ته‌نوکه‌کانی تواوه‌ی 
ئاوێتەکە. به شیوه‌ی نایون ههن. کلورید و برومید و یودیدی هایدرژجین له ناوه 
گیراوه‌کانیاندا ترشن, ئەم ترشانه و ترشی تريش و هه‌موو تاویته تایونییه له‌ناودا 
تواوه‌کان ثه‌لیکترولیتی به‌هیزن. 

ره‌وشتی جیاکه‌ره‌وه‌ی ته‌لیکترولیتی به‌هیز نه‌وه‌یه‌که ھەر چه‌نده له تاودا بتویته‌وه» ھەر 
ئايۆن به‌رههم دێنن. هه‌ندی ئه‌لیکترولیتی به هیّزی وهك N٣1‏ , یەکجار زور له تاودا 
ده‌تویْته‌وه و له گیراوه‌که‌یدا نایون پێك دینیت. به‌لام هه‌ندیکی تریان هه‌مان پله‌ی 


توانه‌وه‌یان نییه وته‌وه‌ی که ده‌تویتهوه ته‌نیا له گیراوه‌که‌دا به شیوه‌ی ئایؤن دەمێنێتەوە. 
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ئەلیکترؤلیته لاوازه‌کان 

هه‌ندی تاویته‌ی گەردى. ئاوہ گیراوه پێك دێنن ههر تەنیا ئايۆنى تواوەیان تیٔدانیی 
به‌لکو گه‌ردی تواوه‌ی نه ئایؤنبوشیان تیدایه. فلؤریدی هایدرؤجین 1۳ ء له ئاودا 
ده‌تویْته‌وه و گیراوهیه‌کی ترش پێك دێنێت پیِی دەڵێن ترشی هایدروفلو‌ريك به‌ندی نیوان 
هایدرژجین و فلور» به‌هیزتره له به‌ندی نيوان هایدرژجین و هالوجینه‌کانی تر که 
فلوریدی هایدروجین ده‌تویْتهوه هه‌ندی گە‌رددەئایۆنرێن. بهلام ئه‌و کارلیکه 
پیچه‌وانهیه‌ی که تایونه‌کانی "۲ لەگەل ثایونه‌کانی ۴ يەك ده‌گرنهوه بو 
پیکهینانه‌وه‌ی گه‌ردی HF‏ يش ههر روو ده‌دات. 

HF(aq) + 1,0)1( ° H,O*(aq) + F (aq) 
۲1,۵ له‌به‌ر ئه‌وه. خه‌ستیی "71۳ ی تواوه زور گه‌وره‌تر دەبێت له خه‌ستیی ئایؤنەکانی‎ 
وت[‎ 
فلوریدی هایدروجین» نموونهیه‌کی ئهلکترولیتی لاوازه. نه‌دیکترولیتی لاواز‎ 
ناویته‌یه‌که ناوه گیراوه روونکراوهمکه‌ی به لاوازی تەزووی‎ weak ۰ 
کارەبا دەگەییتیێت. چونکه بریکی کهم لهو ئاوێته ئاپ ەتاق نایون ههیه وه به‌رامبه‌ر‎ 
به‌وه. نا ثه‌لیکترولیت ودك ئاویته‌ی گه‌ردی» سوکه‌روز له ئاودا ده‌تویْته‌وه بیِنه‌وه‌ی هیچ‎ 
ئايۆنێ له گیراوه‌که‌یدا پەيدا بکات.نموونه‌یه‌کی تر ههیه لەسەر ثه‌لیکترولیته لاوازه‌کان.‎ 
ثه‌ویش ترشی سرکهیه [110000(1) (ئه‌سيتيك)» جگه له ریژه‌یه‌کی سه‌دی زور بچووك‎ 
هیچی لئ نانایوندریت.‎ 
CH,COOH(aq) + ۲,۵۵ - H,O*(aq) + 081,000 (aq) 

پیویسته باسى ئه‌لیکترولیت به‌به‌هیز و لاواز و لەگەل باسی گیراوه به‌خه‌ست و ڕوون 
تیکه‌ل نه‌که‌ین, ئەلەکترؤلیته به‌هیزه‌کان لەگەل لاوازه‌کان له وەدا جیاوازن که ریژه‌ی 
ئایونینیان يان لێكهەڵوەشانیان جیاوازہ بەلام گیراوه خه‌ست و روونه‌کان به پیّی بړی 
تواوه له بریکی دیاریکراوی توینهردا جیاوازن ترشی هایدروكلوريك هه‌ميشه 
ئه‌لیکترولیتیکی به هیزه» ئەوەیش لەگەل ھەر خه‌ستییه‌کییدا راسته. تەنانەت ئەگەر 
۲ 0.00001 یش بێت واته زور روون بێت› به‌رانبه‌ربه‌وه. ترشی سرکه (ئەسيتيك) 
هه‌ميشه ئه‌لیکترولیتیکی لاوازه تەنانەت ئەگەر به‌خه‌ستیی ]101۷ یش اماده کرابیت. 
واته ودك گیراوەیەکی خه‌ستیی بهرز. 


پیداچوونهوه‌ی که‌رتی 2- ۳ 


1 هاوکیشه‌ی له تاودا لیکهه‌لوه‌شانی ر( 51)1¶0 بنووسه 4 لێكى بده‌ره‌وه بوچی 1101 ته‌لیکترولیتیکی به هیره و ۲1۳ 
چەند مۆڵ ئايۆنى سترونتیوم و ئايۆنى نیترات له نه‌له‌کتروّلیتیکی لاواز. 
تواندنه‌وه‌ی 7101 0.5 نیتراتی سترونتیوم پەيدا دەبێت؟ 
2 ئایا نیشتوو, له تیِکه‌لکردنی گیراوه‌ی سرکاتی مه‌گنیسوم 
` ` ` ˆˆˆ چ] ` خه‌ستیی ثایونیان تیدایه؟ 
د ا الات رک ا M HCI‏ 0.10 و M HCI‏ 0.05 
5۶ہ ® ا ا ار ۷ ب. ۷۲1101 0.10 و M HF‏ 0.10 
ج. ۷۲۳101 0.10 و M CaCl,‏ 0.10 


ثاینه‌کان له ثاوه‌گیراوه‌کاندا و په‌وشه‌کوکارییه‌کان 





بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 


5 پیشبینیی نه‌نجامه‌کان: كام لهم جووته گیراوانه‌ی خواردوه 
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خویندنه‌وه‌یه‌کی زانسنییانه 


ناو و ره‌نگی چیاکان 


له (أ. د. کارم السيد غنيم استاذ كلية العلوم ¬ جامعة الازهر - 


ره‌نگه خوینه‌ر سه‌ری سوور بمینیّت که 
اس کاری تاو مگارلت له قاداق 
ئەو ڕوەکە جیاوازانەداء که ته‌وانیش 
میوه‌ی فره شێوه و فره ره‌نگ ده‌گرن؛ 
به‌لام ناموییه‌که (سهیره‌که) له پیکه‌وه 
به‌ستنی ئاوو ره‌نگی که فرو 


چیاکانه‌وه‌دایه, خوا ده‌فه‌رمویت: 


1 ۳ ےر سے کے >± و ¢ 
رت رآن الله آنزل من اسما کو شر فا 


وس مد مس ور ہوے ےو موم 
ری لجالجدبیض وخ مر شرف الوا 
وریب وڈ 


لەبەر نه‌وه‌ی ئاو له هه‌موو شله‌کانی 
تر فراوانتره (به‌تایبه‌تی له نیوان شله 
چری که‌مه‌کاندا) و له هه‌موو یشیان 
توانستی تواندنه‌وه‌ی زورتره. چونکه 
زوربه‌ی ئاوێته کیمیاییه 
ئایؤنییەکانی کانزا گواسترهوه 
ھەمەرەنگەكان ده‌توینیتهوه وء به 
هی ره‌وشتی ڕەوین و جووله‌ی 
ناودوه. وەك شلیك. کاوده‌توانیت ئەو 
ئايۆنانە بجووڵێنێت و بهو پییه‌یش 


بیان گویزیته‌وه بو شوینی دوور و ئاو 


به‌باشترین ناوه‌ند دادەنرێت بؤ 





القاهرة) وه 


روودانی کارلیکه کیمیاییه‌کان و 
ئايۆنى توخمه‌کانی ودك ئاسن و 
مه‌نگه‌نیزی له اودا تواوه لەگەل 
فی کاوتنی ادا ىڭ 
هایدوکسید و سیلیکات و کاربونات و 
دابەش دەكرێت و به‌سهر رووی 
ده‌نکوله و بلوره‌کاندا و ڕەنگدار دەبن 
به‌ره‌نگی سوور و قاوەیی و بنه‌وشه‌یی 
و ره‌نگی تریش و له شوێنه باران 
زوره‌کاندا ئاو ئەو کانزایانه 
ده‌شواته‌وه و نيشته يان لئ 
دەمینیتەوە› ودك هایدروکسیدو و 


سیلیکاتی توخمه‌کانی وەك مه‌نگه‌نیز 





و ئاسن و نیکلی ڕەنگ جیا. بق نموونه 
نه‌و چیا سوورانه‌ی له قورتاندا 
ناویان هاتووه «حمر مختلف آلوانها». 
پسپوره‌کان ره‌نگه‌که‌یان به بلاویی 
توخمی ئاسن تییاندا لێك ده‌ده‌نه‌وه و 
ئەویش ده‌ئوکسیت ` سوور 
دەکات, لەگەل کاستیشدا گانزای تریش 
هەیە› ودك مس و قورقشم و ریژه‌ی 
بوونیان جیاوازه» به‌وپئیه ره‌نگی 
سوور چه‌ند پله‌یه‌کی ههیه نەك يەك 
جور (به‌و پییه‌یش ره‌نگی چیاکان) له 


€ 
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ئەنجامی ئەو کانانەدا که تێيدانء 
رەنگی کانەکەیش, به‌ستراوه به 
پیکهاته کیمیاییەکەیەوہ و بارودۆخى 
هو كەش و ده‌وروبه‌ره وهکه تێیدا 
ددبیت» ودك نهوه‌ی ئۆکسێنراوە يان 
شتی تر و رنگی کانه‌کان به مژینی 
بريك وزه يان شه‌پوّلی رووناکی 
دەگۆردرێت و ئەو کانانه‌ی 
توخمه‌گواستراوه‌کانیان تێدایه له 
هه‌موو کانه‌کانی تر زورترکاریان تی 
ده‌کریت» ئەو توخمانه‌یش وەك کروم. 
کاسنء مه‌نگه‌نیز که ره‌نگه‌کانیان 
به‌دیارده‌ی مزین ده‌گوردریت. له وەدا 
که پیی ده‌لین بیردوزی بواری بلوری 
crystal field theory‏ بەلام 

کاریگه‌ریی ئاو له گۆڕينى ره‌نگی 
که‌فرو به‌رد (له‌وانیشه‌وه ره‌نگی 
چیاکان) له رقی بار کرد تیار 
له کریوگاتی ئیشاندندا, 
کاریگه‌رییه‌کی زور روون و ثاشکرایه, 
چونکه کانه‌کان له نه‌نجامی هە‌ڵمێندا 
دەبلورێن و ره‌نگی دیاریکراو پەيدا 


دەبێت 


565 01101031© به ئاوەکە 





2/15/18 


داده‌روات و به تایوّنی دیاریکراو نوی 
ده‌بنه‌وه. هه‌رووه‌ها زور مادده‌ی لکین 
که ده‌نکوله گواستراوه‌کان بو موز 
(سهوواهکانی تفا خهان یو[ 
دەنووسێنێت وہ ره‌نگی جیاو دیاری 
دەبەخىشن به‌به‌رده‌گان, له و به‌ردانه 
وهك: ئاسنه به‌ردی لمی. 

هه‌روه‌ها ئاو کاریکی گه‌وره‌ی ههیه له 
دیاریکردنی ره‌نگی که‌قره‌کاندا له کاتی 
کردەکانی گوران دا 
metamorphic processes‏ › که کەو 
کردانەن له توێکڵی زەویدا روو دەدەن و 
گؤرانی په‌ستان و گه‌رمیشیان لەگەلدا 
دەبێت و کانه‌کانی تیدا دەگۆڕدرێت و 
يان پیکهاته‌ی کیمیاییان و ره‌وشه 
فیزیاییه‌کانییان دەگۆڕدرێت و بهو 
پییه‌یش دیمه‌نی دهرهوه‌ی که‌فره‌کان» 
ودك گورانی و‌کسیده‌کانی ئاسن له 
لیمونایتهوه بو هیماتایت يان 
مه‌گناتایت ئەمەش گورانیکی دیاره له 
ره‌نگه‌کان, له ره‌نگی زه‌رد بوره‌نگی سور 
يان ڕەش. ئێستایش خوینهری 
ضوشه‌ویست. ثاخو له بایه‌خی 
ئاوگه‌ییشتبیت له ره‌نگکاریی کەٹر و 
چیاکاندا!؟ 


ے۔ 


م ىر ىمع 


اَلرَترانَاشرلمنالسَما, ماهفا حتاو ثرتٍ قۇراف 


کو مرف مر 


ر و وة § *موم 
ال ُاوهرالْجبالجدد بیض وح مر تخت لف الوم 


ےر سے 


و #7 
وعییب سود 


چه‌ند پرسیك: 

1 ئەو ره‌وشانه‌چین که ئەو 
کاریگه‌رییه گرنگه دەدەن به ئاو له 
ره‌نگکردنی به‌ردوو چیاکاندا؟ 

2 هاوکیِشه‌کانی کارلیکی تاینی 
ئاسن 7۲٥2+‏ ی له تاودا تواوه له‌گهل 
هەریەكه‌ی ئەنایؤنەکانی 
هایدروکسید 011 و سیلیکات 
02 و کاربونات 00 ی 
تواوه. بنووسه. 

حى ره‌نگی سووری پله به‌ند ده‌دات 
به‌که‌فره‌کان؟ 

4 ئەو کانزایانه‌کامانه‌ن که دیارده‌ی 


مژین زورترکاریان تئ ده‌کات؟ 
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POO gs‏ .ا 


7> بت 


7 له چوار ره‌وشی کوکاریی گیراوه‌کان 


دەدوێت› هوّی پولاندنیان ودك 
ره‌وشه کوکارییه‌کان پوون 
ده‌کاته‌ود. 


نزمبوونه‌وه‌ی پله‌ی به‌ستن و 
بەرزبوونەوەی پله‌ی کولان و 
یت کیا ا 
ئهله‌کترولیتییه‌کان دەدۆزێتەوە. 
گورانه پێشبينیكراوەكانی پله‌ی 
به‌ستن و پله‌ی کولانی گیراوەیەکی 
ته‌لیکترولیتی» ددد وزیتهود. 


هویه‌کانی جیاوازیی ره‌وشه 
کؤکارییەکان که زانستییانه 
بینرابن و ر‌وشه کوکارییه 
پیشبینکراوه‌کانی گیراوه 
ئه‌لیکترو لیتییه‌کان لێك دەداتەوە. 


)س 


ره‌وشه کوکارییه‌کانی گیراوه‌کان 


بوونی تواوه» کارده‌کاته ره‌وشه‌کانی گیراوه. هه‌نديك لهم ره‌وشانه نه‌به‌ستراوه به 
سروشتی مادده‌ی تواوه ودبه‌لکو به زماره‌ی نهو ته‌نوکانه‌یه که له گیراوه‌که‌دا هدیه. 
به‌وره‌وشانه‌ی گیراوهکه يشت به خەستیی ته‌نوکه‌کانی نواوه دمبه‌سنیت نەك سروشتی 
نەو نه‌نوکانه. ده‌لین ره‌وشه‌کوکارییه‌کان ۳۲00665 ۷6اهعنا[0) و لهو 
ژمارکارییانه‌دا که پیوه‌ندیان به ڕەوشە کوکارییه‌کانه‌وه ههیه. خه‌ستی به مؤلاڵێتى 


دەپێورێت 771 . 





نزمبوونه‌وه‌ی ھەلمە پەستان 


پله‌ی کولان و به‌ستنی گیراوه. له پله‌ی کولان و به‌ستنی توینه‌ری خاوین جیاوازه. 
تواوه‌ی نه‌فریو. پله‌ی کولانی گیراوه به‌رز ده‌کاته‌وه‌و پله‌ی به‌ستنی نزم ده‌کاته‌وه. 
مادده‌ی نه‌فریو 8001080016 1001170181016 بهو مادده‌یه ده‌لین که ناره‌زووی 
بوونه‌گازی لاوازه له و بارو دوخه‌دا که ههیه. 

تواوه‌ی نه‌فریو. پله‌ی کولان و به‌ستنی گیراوه‌که‌ی ده‌گوریت. بق تیگه‌یشتنی 
هویه‌که‌ی» پیویست ده‌کات به ههلمه په‌ستاندا بچینه‌وه که له پولی یازده‌یه‌مدا 
خویندمان. ههلمه به‌ستان. نه‌و یه‌ستانه‌یه‌که گه‌رده‌کان له دۆخى گازدا کاری پئ 
دەکەن که له باری هاوسه‌نگیدایه لەگەل دۆخى شلدا. تاقیکردنه‌وه‌کان ده‌ریان خستووه 
که هه‌لمه په‌ستانی توینه‌ر که تواوه‌یه‌کی نه‌فریوی تێدابێت. که‌متره له هه‌لمه په‌ستانی 
توینه‌ری خاوین له هه‌مان پله‌ی گه‌رمیداء هه‌رودك شیوه 6-2 دەری ده‌خات.ههر چه‌ند 
زماره‌ی ته‌نوکه‌کانی تواوه له قه‌بارهیه‌کی دیاریکراوی توینه‌ردا زورتربیت» ریژه‌ی 
گه‌رده‌کانی توینهر (ئاو) له رووی گیراوه‌که. كەم ده‌کات و بواری ده‌ربازبوونی 
ژماره‌یه‌کی کهمتری گهرده‌کانی ئاو دمرمخسیت له باری شل» بهو پییه هه‌لی 
گەردەکانی ئاوكەم ده‌کات بو به‌جی هیشتنی گیراوه‌که و چوونه دۆخى گازدوه. بوّیه 
هه‌لمه پەستانی گیراوه‌که کەمتر دەبێت له هه‌لمه پەستانی ئاوی خاوێن. 

ئەوگیراوہ نا نه‌له‌کترولیتییانه‌ی يەك مۆلاڵێتییان هه‌یه هه‌مان خه‌ستیی 
ته‌نوکه‌یان ههیه و هه‌لمه‌په‌ستان بەهەمان برکهم ده‌کات لهو گیراوہ روونانه‌دا که 
هه‌مان خه‌ستیی مولالییان ههیه و هەرتواوەیەکی نا ه‌لیکترولیتی له هه‌مان توینه‌ردا 
هه‌بیت» بو نموونه» ئاوەگيراوەيەكى گلوكۆز 16ل م8٤‏ (نائه‌له‌کترولیته)» 
خه‌ستییهکه‌ی 0ء هه‌لمه‌په‌ستانی تاو بری atm‏ 1047 × 5.5 كەم ده‌کات له پله‌ی 
گه‌رمیی دا و111 1 گیراوه‌ی سوکه رود ,,ارراگرن که تواوهیه‌کی نا 
ئەلەکترؤلیتیی تره. ھەر هه‌لمه په‌ستان بری 8001 “10 × 5.5 كەم ده‌کات و له‌به‌ر 
ثه‌وه‌ی نزمبوونه‌وه‌ی هەڵمەپەستان پشت به خه‌ستیی تواوه نا ثه‌لیکترولییٍتییه که 
دەبەستێتەوە و پیوه‌ندی نییه به جوری تواوهوه. بوّیه ره‌وشی ده‌ستکه‌وته‌ی گیراوه. 


ره‌وشیکی کوکارييه. 


€ 
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ئاوی خاویٔن ئاوەگیراوەیەك. تواوه‌ی نه‌فروکی تیدایه 





6 هیٔمایەکە بۆ نواندنی سوکەرؤز ,روواظوں,“ 
۲ هێمایەکە ب نواندنی تاو 11,0 به‌کارهینراوه 





نرمبوونه‌وه‌ی پله‌ی به‌ستن 


تاقیکردنه‌وه سه‌لماندوویه‌تی که‌پله‌ی به‌ستنی ھەر تاوه‌گیراوه‌یه‌کی تواوهیه‌کی 
نائه‌لیکترولیتی. که خه‌ستییه‌که‌ی 1101 بێت. )1.867 که‌متره له پله‌ی به‌ستنی ئاو 
ئەمەیش واته له‌کاتی تواندنه‌وه‌ی 7101 1 تواوه‌ی نا ثه‌لیکترولیتی له 11٤8‏ ئاودا. پله‌ی 
به‌ستنی گیراوه‌که 1.8670- دەبێت له‌جیاتی ۰00.00 و له‌کاتی تواندنه‌وه‌ی 5001 2 
تواوه‌ی نا نه‌لیکترولیتی له 1162 تاودا ء پله‌ی به‌ستنی گیراوه‌که 3.72"0- دەبێت. واته 
(1.86%-) × 2 . به‌های کولکه‌ی 1.86"0- له‌راستییدا بو ھەر خه‌ستییه‌کی تواوه‌ی 
نا ته‌لیکترولیتی له تاودا به کاردیت. وه ده‌توانریت نزمبوونه‌وه‌ی پله‌ی به‌ستنی 
گیراوه‌که. به‌به‌کارهینانی به‌های ئەم کولکه بدوزینه‌وه» بەم به‌هایه دەڵێن مولاله 
جیگیری پله‌ی به‌ستن 0050۵0 freezing-point‏ 1110181 )۸( به بری 
نزمبوونه‌وه‌ی پله‌ی به‌ستنی توینه‌ر له گیراوه‌یه‌کدا که خه‌ستییه‌که‌ی 1 مولاله و 
تواوەیەکی نه‌فروك و نانه‌لیکترولیتی تیدایه پێناسه ده‌کریت. 

ھەر توینه‌ره» موّلاله جیگیریکی پله‌ی به‌ستنی تایبه‌تی خۆی ههیه و له خشته 2-2 
داء به‌های ,16 ی چەند توینه‌ریکی باوی تیدایه. ئەم به‌هايانه, تارادده‌یه‌کی زور وردن 
به پێی گیراوه روونه‌کان له زیر په‌ستانی 210 1 دا و هه‌ندی جیاوازی له به‌های ,£ 
یش دا له په‌ستانی تر دا باس کراوه له خه‌ستیی زوری گیراوه‌کاندا, هه‌روه‌ها خشته‌که, 
به‌های بری پیوه‌ندیدار دەردەخات› پیی دەڵێن و و دواتر لێى ده‌دوین. 

به‌وپییه‌ی باسمان کرد پله‌ی به‌ستنی گیراوه‌یه‌ك که 1۳001 تواوهیه‌کی نا 
ئەلیكترۆليتيى له 11٤8‏ کاردا فلدایه: له پلەی بەستنی فاوی ئاسایی 1.8610 کەمترہ و 
نزمبوونه‌وه‌ی پله‌ی به‌ستن 60۲655100 176671118-100111. م۵1 جیاوازبی تيوان 
پله‌ی به‌ستنی نویته‌ری خاوین و (گیراوه‌ی تواودیه‌کی نانه‌لیکتروالیتی) يه لهو 
توینهره‌دا وه نزمبوونه‌وه‌ی پله‌ی به‌ستن راسته‌وانه هاوریژه‌یه لەگەل خه‌ستیی 


موالالیی گیراوهکه‌دا ودك له نموونه‌که‌ی پێشوودا روون بوودود. 





ی لەپلەیەکی گه‌رمیی 
دیاریکراودا, هه‌لمه په‌ستانی ئاو لەسەر 
ثاوی خاوێن گه‌وره‌تره لەسەر ئەو ناوه 
گیراوەیەی تواوهیه‌کی نه‌فرژکی ودك 
سوکهروزی تیدایه. 


Chem 2 


ثایونه‌کان له ثاوه‌گیراوه‌کاندا و ڕەوشەكۆكارييەكان GD‏ 


سوه 
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غ جیگیری پله‌ی به‌ستن و کولان 





توێنەر تس & مولاله جیگیری پله‌ی پله‌ی کولانی مولاله جیّکیری پله‌ی کولان 
ئاسایی (€°) بەستن K,(°€/ı(‏ ئاسایی (€°) K,(C/m)‏ 
ترشی سرکه 16.6 0- 117.9 3.07 
کافور 178.8 7- 207.4 5.61 
کیفه‌ر 1163 9۔ 34.6 202 
نه‌فثالین 802 4۔ 2177 5.0 
فينۆؤلڵ 409 0 - 1818 30 
تاو 0.00 6۔ 100.0 051 


به‌های نزمبوونه‌وه‌ی پله‌ی به‌ستنیش دەبێته دوو نه‌وه‌نده» له کاتی دوو نه‌وه‌نده‌بوونی 
به های خه‌ستی مولالی و ده‌توانریّت به های نزمبوونه‌وه‌ی پله‌ی به‌ستن به‌هوی ئەم 
هاوکیشه‌ی خوارەوہ بدۆزرێتەوە: 
At,= 1‏ 

,£ به /€° گوزارشتی لئ دەكرێت و 17 به‌یه‌که‌ی 17101/168 (مولالیتی) گوزارشتی لی 
دەكرێت وم۵1 یش به 0 . دوو پرسه نموونه‌ییه‌که‌ی2-3 و 2-4 روونیده‌که‌نه‌وه» چۆن 
ئەم پیوه‌ندییه بو دیاریکردنی به‌های نزمبوونه‌وه‌ی پله‌ی به‌ستن وبه‌های خه‌ستیی 
مۆلالێتى گیراوه‌که بەکاردیّت: 





بری نزمبوونه‌وه‌ی پله‌ی به‌ستنی ناو چەندہ؟ له گیراوه‌یه‌کی 98 17.1 سوکەرؤز ر0ورلاوہ09) و8 .200 
تاودا پلەی به‌ستنی کرده‌یی گیراوه‌که چەندە؟ 





1 شى بکهره‌وه دراو: بارسته‌ی تواوه و شێوگی کیمیاییه‌که‌ی = ع 17.1 ,)ورن 
بارسته‌ی توێنەر و پێناسى = ۲۲,0 چ .200 
نه‌زانراو (نه‌دراو): أ. به‌های نزمبوونه‌وه‌ی پله‌ی به‌ستن 


ب.پله‌ی به‌ستنی گیراوه‌که. 


2 نه‌خشهبکیشه له خشته 2-2 دا به‌های مولاله‌جیگیری پله‌ی به‌ستنی ئاو بدۆزەرەوە بو ئەوەی هاوکیْشه‌ی نزمبوونه‌وه‌ی 
پله‌ی به‌ستن, 1۲/1 = ۸ به‌کاربهینیت. پیویستیت به مۆلالێتيى گیراوه‌که دەبێت. 


01 1 تواوه 


برٍی تواوه 11101 = × بارسته‌ی تواوه (8). 


مولّه بارسته‌ی تواوه £ 
: تواوه 11101 
مۇلالۇتى = ع 1000 تاو ۰ بری تواو 
18 ئاو بارسته‌ی توینەر 8 
At, = K,m‏ 


پله‌ی به‌ستنی گیراوه‌که = پله‌ی به‌ستنی توێنەرە + مھ 


€ 
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3 بدؤزەرەوہ تسایس ) زم 60 0 اق لے x‏ رای غ 17.1 
اى )غ 342.34 
mol CaO, _ 0.250 m‏ 0.250 _ چ 1000 کاو mol C, H201,‏ 0.0500 
8ا 1 ئاو 8ا 1 ئاو ج. 200 کاو 


At, = 0.250 m × (-1.86°C/m) = 0.46570 ¦‏ 
ب. پله‌ی به‌ستنی گیراوه‌که = 0.465°€- = (0.465°€-) + 0.000 





بینرا که ناوه‌گیراوه‌یهك. بریکی نه‌زانراوتواوه‌یه‌کی نائه‌لیکترولیتی تیدایه, پله‌ی به‌ستنه‌که‌ی 0.2376 ه 
به‌های خه‌ستیی مولالیی گیراوه‌که چه‌نده؟ 


1 شى بکهره‌وه دراو: پله‌ی به‌ستنی گیراوه‌که 

نه‌زانراو (نه‌دراو): مؤڵاڵێتى گیراوه‌که 23*0 0- 

ئاو تویٔنەریِکی باوه › بویه پێويستیت به‌زانینی به‌های ,1 دەبێت› واته مولاله جیگیری پله‌ی به‌ستنی ئاو 
ددبیت» له خشته 2-2 دوہ At,‏ ی ئەم گیراودیہ جیاوازیی نێوان پلەی بەستن کاو وپله‌ی به‌ستنی گیراوه‌که‌یه. 


هاوکیشه‌ی نزمبوونه‌وه‌ی پله‌ی به‌ستن- به‌کاربهینه بۆ دوزینه‌وه‌ی مۆلالێتى. 
At,‏ = پله‌ی به‌ستنی گیراوه - پله‌ی به‌ستنی توینه‌ری خاوین 


A= ۷‏ هاوکێشەکە به‌کاربهینه بو دؤزینەوەی 171 


2 
سل = 111 
ى 
3 بدۆزەرەوە 0.23% = 0.00°- 0.23°- < م۸۱ 
7 0.12 237 0ے 71 
[- 


4 هه‌لبسه‌نکینه به پیی نه‌وه‌ی ده‌رکه‌وت له کورتکردنه‌وه‌ی یه‌که‌کان» ودلامه‌که, به‌های مولالیتی داواکراو ده‌دات و وهلامه‌که به 


شیوهیه‌کی راست به دوو ره‌نووسی واتایی دیاری کراود. 


1 گیراوه‌یه‌ك له 10.32 تواوه‌ی گلوکوّزی نا ئه‌لیکتروژلیتی» م)ررآم) پێك دێت. که وه‌لامه‌کان 





توینراوه‌ته‌وه له 250.8 کاودا. به‌های نزمبوونه‌وه‌ی پلەی بەستنی کاوہ گیراوه‌که 1 *0.426- 
چه‌نده؟ 2 01757 
2 له تاقیکردنهوه‌یه‌کی تاقیگه‌ییداء بینرا پله‌ی به‌ستنی تاوه گیراوه‌ی گلوگۆز 3 ©118.1%- 
0 بوو. خه‌ستیی مولالیتی ئەو گیراوەیە چەندە؟ و 40 
3 ئەگەر 1001 0.500 تواوەیەکی نائه‌لیکترولیتی له 500.08 ئیٹەردا توێنرایەوە. پله‌ی ۰ 
ى. 711 6. 


به‌ستنی گیراوه‌که چه‌نده؟ 

4 پله‌ی به‌ستنی ئاوه‌گیراوه‌یه‌ك که‌تواوه‌یه‌کی نا ته‌لیکترولیتیی تێدابێت ده‌کاته )"9.0 
أ. به‌های نزمبوونه‌وه‌ی پله‌ی به‌ستنی گیراوه‌که چه‌نده ؟ 
ب. خه‌ستی مولالیی ئەم گیراوه‌یه چه‌نده؟ 


ثایونه‌کان له کاوەگیراوەکاندا و په‌وشه‌کوکارییه‌کان روم 


سوه 
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به‌رزبوونه‌وه‌ی پله‌ی کولان 


له پۆلى یازده فیّری ثه‌وه بویت که پله‌ی کولانی شله‌یهك ئەو پله گه‌رمییه‌یه, که هه‌لمه 
پەستانەکەی يەكسان بێت لەگەڵ که‌شه پەستانداء بویه گؤرانی هەلمه په‌ستانی شل 
دەبێته هوی گۆرانێكى هاودلی پلەی کولان. ودك پێشتر باس کراوه. ههلمه پەستانی 
گیراوەیەك که تواوەیەکی نه‌فروکی تێدابێت. که‌متر دەبێت له هعەلمه پەستانی توینه‌ره 
خاوینه‌که» ئەمەش واته پێويست به وزەیەکی زۆرتر دەکات تاکو یەکسان بێت به که‌شه 
پەستان. لەبەر ته‌وه پله‌ی کولانی گیراوه» به‌رزتره له پله‌ی کولانی توینه‌ری خاوێن. 

مولاله جیکیری پله‌ی کولان 6010518101 1001108-100111 1110181 (,ک) بری بەرز 
بوونەوەی یله‌ی کولانی نویته‌ریکه له گیراوه‌یه‌کداکه خه‌ستییه‌که‌ی 1 مولالی بت و 
تواوەيەكى نه‌فروك و نا ته‌لیکنرولینیی نیدابینت و. به‌کرده‌یی سه‌لمینراوه که‌بری 
روا پله‌ی کولانی تاوه‌گیراوه‌یه‌ك که خه‌ستییهکه‌ی 1 مولالی بيت و 
تواوهیه‌کی نه‌فرژك و نائه‌لیکترولیتیی تێدابێت ده‌کاته 0.51°€ . بویه جیگیری 
مولالیی پله‌ی کولانی تاو ده‌کاته 0.51077 . 

بهو پییه مولاله جیگیری پله‌ی کولان. به پێی جیاوازیی توینه‌ره‌کان ده‌گوریت. 
خشته 2-2 هه‌ندی به‌های تری ,£ تیدایه که ئەویش ودك به‌هاکانی جیگیری پله‌ی 
به‌ستنی مولالی له گیراوه روونه‌کاندا ورد تره. 

که‌واته بەرزبوونەوەى الي کولان €167810011 100111108-1001111. (رن۸) جیاوایی 
نیوان پله‌ی کولأنی توینه‌ری خاوین و گبراوه‌ی تواودیه‌کی نه‌فروکی نا ئەليکتروالبتبیه 
له و تویئنەرمدا به‌های بهرزبوونه‌وه‌ی پله‌ی کولان راسته‌وانه هاوریزدیه لەگەل 
خه‌ستیی مولالیی نهو گیراودیه‌دا و ده‌توانین به‌رزبوونه‌وه‌ی پله‌ی کولان به هوی ئەم 
هاوکیشه‌یه‌ی خواره‌وه وه بدوزینه‌وه: 

Af, = Kym 
كاتێك رکلبه 6/7" و 77 به 001/162 گوزارشت دەکرێن.› به‌رزبوونه‌وه‌ی پله‌ی کولان‎ 


Af,‏ به“ € دەست دەکەوێت. 





به‌های به‌رزبوونه‌وه‌ی پله‌ی کولانی گیراوه‌یه‌کی 8 20.1 تواوەیەکی نا نه‌لیکترولیتی که توێنرابێتەوە له 
0 £ ناودا چه‌نده؟ ئەگەر موله بارسته‌ی تواوه £ 62.0 بیت. 


1 شی بکهره‌وه دراو: بارسته‌ی تواوه = 8 201 
مولّه بارسته‌ی تواوه = 80101 620 
بارسته و پیناسی توینه‌ر = £ 400.0 تاو 


نه‌زانراو (نه‌دراو): به‌های به‌رزیوونه‌وه‌ی پلەی کولان 


2 نه‌خشه‌بکیشه له‌خشته‌ی 2-2 دا به‌های مولاله جیگیری پله‌ی کولان. ,> ی ئاو بدوزه‌ره‌وه بو ئەوەی هاوکیّشه به‌رزبوونه‌وه‌ی 


پله‌ی کولان ,16 = ,£^ به‌کاربهینیت. پیویستیت به دیاریکردنی مولالیْتیی گیراوه‌که دەبێت. 


€ 


3 بدؤزەرەوہ 


= 
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تواوه 11101 
بړی تواوه (0001) ےگ ك × بارسته‌ی تواوه (8) 
موله بارسته‌ی تواوه 8 
۰ 08 ئاو بڕی تواوه 11101 
۷ 6" سح سس ےت سس پە سسس 
کی kg‏ 1 ناو بارسته‌ی توينەر 8 
Af, = Kym‏ 
01 1 تواوه 
01ص 0.324 تواوه = 2.12 تواوه 
27 تواوو 
1 0.810 = 27 تواوه ۲ 01 0.324 تواوه 
غ 1 تاو 07 تاو 
Af, = 0.810 mr × 0.5100 - 0‏ 
گیراوەیەك 50.08 سوکه‌روز , ,)ور آررن) ی ودك تواودیه‌کی نا نه‌لیکترولیتی وهلامه‌کان 
تیدایه له 500.08 ئاودا› به‌های به‌رزبوونه‌وەی پله‌ی کولانی گیراوه‌که چەندە؟ "0 
گیراوەیەك 450.08 سوکه‌روز رر)ررآگررن) ی وەك تواودیه‌کی نا ثه‌لیکترولیتیی 2 102.7 
تیدایه له 250.08 ئاودا. به‌های پله‌ی كولانى گیراوه‌که چه‌نده؟ 3 2.0m‏ 
ئەگەر به‌رزبوونه‌وه‌ی پله‌ی کولانی ئاوہ گیراوەیەك. که نائه‌له‌کترولیتی نەفروؤکی 4 . 075% 
تێدابێت  )1.0201(‏ به‌های مولالیْتیی گیراوه‌که چه‌نده؟ 


پلەی کولانی ئاوەگیراوەیەك› که نائەليكترۆليتێكى نەفرۆكى تێدابێت دەگاتە 


100.75°C 
ا به‌های به‌رزبوونه‌وه‌ی پله‌ی کولان چه‌نده؟‎ 
ب. به‌های مۆلالێتيى گیراوه‌که چه‌نده؟‎ 





پەستانى دەلاندن (دەڵێنەپەستان) 


شیوه‌ی 7-2 رەوشیٔکی کڑکاریی تر روون ده‌کاته‌و. که دەری ده‌خات گیراوه‌ی سوکەرؤز 
له تاوی خاوین جیاکراوهته‌وه به په‌رده‌یه‌کی نیمچه دەڵێن (نیمچه تێپەر). په‌رده‌ی 
نیمچه تێپەر 0100109306 50010670162016 بواری تییه‌رینی هه‌ندی" ته‌نوکه‌ی 
گیراوه‌که دددات و ناھیللیلت هه‌ندیکی تر نی" بیه‌رن. جیّی سهره‌نجه‌که تاستی گیراوه‌ی 
¥ 

سوکەرؤز له بورییه‌که‌دا تا تاستیکی دیاریکراو به‌رزده‌بیته‌وه» چی دهبیته هوّی بەرز 
بوونه‌وه‌ی ئاستى ئەم گیراوهیه؟ 

په‌رده نیمچه تێپەرەکە بواری تیّپه‌رینی گه‌رده‌کانی ناوده‌دات و بواری تیٔپەرینی 
گه‌رده‌کانی سوكه‌رۆز نادات وه گه‌رده‌کانی سوكەرۆزى لای گیراوەکە. بواردەدەن که 
چه‌ند گه‌رديك ئاوبکه‌ون به په‌رده‌که‌دا که که‌مترن له ژماره‌ی گه‌رده‌کانی ئاوى دیوی 
ئاوه خاوینه‌که له هه‌مان ماوددا. بوّیه تیکرای تیپه‌رینی گه‌رده‌کانی ئاو له دیوی اوہ 
خاوینه‌که‌وه بق دیوی گیراوه‌ی سوکه‌روزه‌که» زورترده‌بیت له تیکرای تیپه‌رینی له 
دیوه‌که‌ی ترهوه. ئەم جیاوازیی تیکرای گویزرانه‌وانه‌ی گه‌رده‌کانی تاو ده‌بیّته هوی . 


ثایونه‌کان له ثاوه‌گیراوه‌کاندا و په‌وشه‌ککارییه‌کان (دد) 


سوه 


گیراوه‌ی سوکه‌روز 
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ئاوی خاوین 





ه‌رده‌ی نیمچه تێپەر 
۷ 


© هێفغایەك بو تواندنی سۈكە‌رۆژ بهکارهش رازه رین 4 


۲ هێمایەکە بو نواندنی ئاوبەكارهێنراوە 110 





شیوه 7-2 


()كاتيك شاوی خاوێن 
له تاوه‌گیراوه‌ی سوکەرؤز به 
په‌رده‌یه‌کی نیمچه تیپهر ليك 
جیاده‌کرینه‌وه» گەردەکانی کاو 
له‌کاتی تیپەرینیاندا له دیوی ثاوی 
خاوینه‌وه بۆ دیوی ئاوەگیراوە. (ب) 
ناستی گیراوه‌که به‌رز دەبێتەوە تاکو 
هو په‌ستانه‌ی به‌رزبوونه‌وه‌ی 
ستوونی گیراوه‌که په‌یدای ده‌کات 
یه‌کسان دەبێت به تێپەر په‌ستان 
(په‌ستانی ئۆزمۆزى) لهو خاله‌داء 
زماره‌ی ئەو گه‌رده ثاوانه‌ی ده‌چنه 
ژووره‌وه» یه‌کسان ده‌بن به ژماره‌ی 
نه‌و گه‌رده‌تاوانه‌ی له ناو په‌رده‌که‌وه 


دینه‌ددردود. 


© سره 


به‌رزبوونهوه‌ی ئاستى ناو له دیوی گیراوه‌ی سوکه‌روزه‌که» ئاستى گیراوه‌که 
به‌رزده‌بیته‌وه تا ئەو په‌ستانه‌ی به‌رزیی گیراوه‌که په‌یدای ده‌کات ئەوەندہ زور ده‌بیّت که 
به‌شی ئەوہ دەکات که پال به گه‌رده‌کانی ئاوەوہ بنێت و به‌ناو په‌رده‌که‌دا بیان گێڕێتەوە 
به خێراييەك که یەکسان بێت به خێرایی گویزرانه‌وه‌ی گه‌رده‌کانی ئاو له دیوی ئاوه 
خاوێنەکە. 

ده گویزرانه‌ودی گهرده‌کانی نوینه‌ر به‌ناو پەردە نیمچه نیلیه رهکه‌دا له دیوی گیراوه 
۰ وونتره‌که‌وه. بو دیوی گیراوه خه‌ستنره‌که دهلین: نوّزمو‌زیتی يان ده‌لاندن 051110515 و 
دەلاندن رووده‌دات» هه‌رچه‌نددوو گیراوه‌ی خه‌ستیی جیاواز و ليك جیاکراوہ هەبیّت به 
پەردەیەکی, نیمچه دەڵێن (نیمچه تێپەر› نیمچه دەڵێن) وہ پەستانی ئۆزمۇزى -0511101 
6 10 نهو يەستانە دەرەکییەیە. که بو وەستاندنی کردەی ده لاندن پیویسته و 
ده نموونه‌که‌ی پینشوودا دەلاندن دەبێته هوّی به‌رز بوونه‌وه‌ی ئاستی رووی گیراوه‌که. 
تاکو به‌رزی گیراوه‌که, په‌ستانیکی وا پەيدا ده‌کات که بیوه‌ستینیّت و. له‌به‌رنه‌وه‌ی 
په‌ستانی ئۆزمۆزى به‌ستراوه به خه‌ستیی گیراوه‌که‌وه نەك به جوری ته‌نوکه‌کانی 
تواوەوە دیارده‌ی ده‌لاندن ره‌وشیکی کوکارییهو. هه‌رچه‌نديك خه‌ستیی گیراوه‌که 
زۆرتربێت› په‌ستانی ئۆزمۆزيى گیراوه‌که زورتر دەبێت. 

ریکخستنی ده‌لاندن» له کاره گرنگ و زیندووه‌کانی ژیانی خانه‌یه‌و. له‌به‌رته‌وه‌ی 
دیواری خانە› پەردەیەکی نیمچه تیّپه‌ره خانه هه‌ندی ئاو وون ده‌کات و گرژ دەبێت که 
ده‌خریته گیراوه‌یه‌کی زور خەستەوہ و ئاو دەمژێت و ههلده ئاوسێت ئەگەر له 
گیراوه‌یه‌کی روون و خه‌ستیی که‌مدا دابنریت. بهلام گیانه‌وهره بریره داره‌کان. 
خانه‌کانی له چوونه‌یه‌ك و هەلاو سان دەپارێزێت. به خوێن و لیمفی ده‌وروبه‌ریه‌وه. 
خوین و لیمف. خه‌ستییه‌که‌یان. وهك هی ناو خانه‌که‌وایه. 


Chem 2 





ئەلیكترؤلیتهكان و ره‌وشه‌کوّکارییه‌کان 


بینراوه. که هه‌ندی مادده‌ی دیاریکراو, ده‌بنه‌هوی نرمبوونهوه‌ی پله‌ی بەستنى 
توینه‌ره‌ودیه‌ك يان به‌رزکردنه‌وه‌ی پله‌ی کولانی توێنەرێك زورتر لەوەی که پیشبینی 
ده‌کریت. بۆ نموونه گیراوه‌ی کلوریدی سوّدیوم )2 0.177 . پله‌ی به‌ستنی تویٔنەر 
دوو ئەوەندەی گیراوه‌ی سوکه‌روز نزم ده‌کاته‌وه به‌هه‌مان خه‌ستی و گیراوه‌ی کلوّریدی 
کالیسیوم رآ08 0.171 پله‌ی به‌ستنی توێنەر› سیٗ ئەوەندەی گیراوه‌ی سوکەرؤز نزم 
ده‌کاته‌وه به‌هه‌مان خه‌ستی و» کاریگه‌ری له به‌رزکردنه‌وه‌ی پله‌ی کولانیش هه‌مان 
کاریگه‌رییه له‌نزمکردنه‌وه‌ی پله‌ی به‌ستن. 

بو ئەوەی له هۆی ئەم کاریگه‌رییانه بگه‌یت ره‌فتاری سوکه‌روز لەگەل کلوریدی 
سودیوم له تاوه‌گیراوه‌یه‌کدا به‌راوردبکه» سوکه‌روز. که تاویته‌یه‌کی نا ئه‌لیکتروّلیتییه. 
ھەر گه‌ردیکی ده‌تویْته‌وه و يەك ته‌نوکه له گیراوه‌که‌یدا پێك دێنێت. بوّیه ھەر يەك موّل 
سوکه‌روز. يەك موّل ته‌نوکه له گیراوه‌که‌یدا پێك دێنێت. )۵ که ثه‌لیکترولیتیلکی 
بەهیٔزہ ھەر مۆلێكى که ده‌تویته‌وه. دوو موّل ته‌نوکه‌له گیراوه‌که‌یدا پێك دێنێت. 111101 
ئايۆنى سودیوم 7 و 1۳001 نایونی کلوریدی ٤1‏ » شیوه 8-2 ء به‌راورد دکات له 
نیوان ته‌نکه پەيدا بووه‌کانی گیراوه‌ی سیٗ تواوه‌ی جیاوازدا و ده‌توانیت سه‌رنجی ئەوہ 
بده‌یت که ته‌لیکترولیته‌کان له 11001 زیاتر ته‌نوکه‌ی تواوه بو ھەر 11001 ئاویته‌ی 


تواوه پێك دێنن. 





گیراوه‌ی سوکه‌روّز گیراوه‌ی کلوریدی سؤدیؤم 


۲۵01)( $ 3 )09( + ) 1 (aq) ,0و1 پان (0)5)رىلار)‎ (4a) 
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کیمیا به کارییکراوی ۴ 
ناو پاککردنهوه به‌کرده‌ی په‌رچه 
(دژه) ده‌لاندن 

په‌رچهده‌لاندن, له پاککردنهوه‌ی ئاودا 
به‌کاردیّت» چونکه زور پیسکهر به 
تیچوونیکی كەم لاده‌بات ده‌توانریت 
کرده‌ی ده‌لاندن پیچه‌وانه بکریته‌وه به‌هوزی 
به‌کارهینانی په‌ستانیکی له په‌ستانی 
دهلاندن به‌رزتر له‌سهر کاوه‌گیراوه‌یه‌ك, که 
ده‌بیته هوّی دزه‌کردنی گهرده‌کانی ٹاو به 
بی گهرده تیداتواوه‌کانی به په‌رده‌یه‌کی 
نیمچه ده‌لیندای زور ده‌زگای ئاو شیرنکردن 
له جیهانداء کرده‌ی په‌رچه ده‌لاندن به 
کاردینن بو لابردنی خوی له تاوی ده‌ریا بو 
به‌رهه‌مهینانی ملیونه‌ها مه‌تر سیجا ناوی 
سازو بو خواردنه‌وه به‌کار هینراوی روژانه 
یه‌کیکی تری به‌کارهینانه ته‌کنیکییه‌کانی 
تری دیارده‌ی په‌رچهده‌لاندن, سەرەرای 
شیرینکردنی ئاوی دەریاء پوخته‌کردنی 
ئاوی ئاوەڕۆ و گورینی بو ثاوی پوخته‌کراو 
و بق به‌کارهینانی شياو 





8 0 





شیوه 
په‌یدابووه‌کان له به‌شه‌کانی شیوگی سی 


ژما ری ته‌نوکه 


تواوه‌که‌وه پێك به‌راوردبکه و› پىشت به 
ر هوشه‌کو‌کارییه‌کان ببه‌سته بەسەر خه‌ستیی 


گشتیی تەنۆكەكاندا. 





گیراوه‌ی کلۆریدی کالیسیؤم 


CaC 1,(s) =$ Ca*(ag) + 201-9 


ثایونه‌کان له ثاوه‌گیراوه‌کاندا و ڕەوشەكۆكارييەكان GD‏ 


سوه 
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به‌ها دوزراوه‌کانی گیراوہ ته‌لیکترولیتییه‌کان 

بیرت بێت که ره‌وشهکو کارییه‌کان» به‌ستراون به خه‌ستیی گشتیی ته‌نوکه‌کانی تواوه وه 
بی گویدانه جوره‌که‌ی. گوران له ره‌وشه کوکارییه‌کانی گیراوه‌کاندا که به هی 
ئەلیکترؤلیتەکانەوہ ڕوودەدەن راسته‌وانه دەگۆردرێن له‌گهل خه‌ستیی مؤلالّیٔتی گشتیی 
هه‌موو ته‌نوکه تواوەکانداء نەك یه‌که‌کانی شیوگ که‌واته وا پیشبینی ده‌کریت. 
کاریگه‌ریی خه‌ستیی مؤلالیی گیراوه‌ی. 

کلوریدی سودیوم لەسەر ره‌وشه‌کوکارییه‌کان. دوو ئەوەندەی کاریگه‌ریی گیراوه‌ی 
سوکه‌روز بێت به هه‌مان خه‌ستی, به‌لام دەبێت بو نیتراتی باریوم ((و00 830۷ چۆن 
بیّت؟. زانراوه‌که ھەر 111001 نیتراتی باريۆم 31061 نایون له گیراوه‌که‌یدا په‌یداده‌کات: 


Ba(NO;),(s) جم‎ Ba*(aq) + 2NO35(aq) 
که‌واته» وا پێشبینی دەكرێت که نیتراتی باریومی تواوه له گیراوه‌یه‌کی مۆلاليتى‎ 


دیاریکراویدا» پله‌ی بەستنى توێنەر. سی نهوه‌نده‌ی که‌مکردنه‌وه‌ی تواویه‌کی نا 
ته‌لیکترولیتی ده‌بیّت له‌کاتی تواندنه‌وه‌ی له‌هه‌مان توینه‌رو» له‌هه‌مان خه‌ستی مولالیدا. 





شیکاری 


1 شی بکهره‌وه 


2 بکیشه 


3 بدؤزەرەوہ 


س 


گۆرانى پێشبینیكراو له پله‌ی به‌ستنی ناوه‌گیراوه‌ی £ 62.5 نیتراتی باریوم ر(و0 )38 و 162 1.00 تاودا 


چه‌ند ده‌بیت؟ 


دراو: بارسته‌ی تواوه و شیوگه‌که‌ی = £ 62.5 ,(2)0ظ 


بارسته و پیناسی توینه‌ر = 12 1.00 تاو 


A= Kym 


نه‌زانراو (نه‌دراو): به‌های نزمبوونه‌وه‌ی پله‌ی به‌ستنی پێشبیينیكراو 

دەتوانرێت مولالیتی بدۆزرێتەوە به گرینی بارسته‌ی تواوه بۆ موّل, ئه‌وجا دابه‌شکردنی به‌سه‌ر ژماره‌ی کیلق 
گرامه‌کانی توینه‌رداء ئەم مولالیتییه به‌پیی یه‌که‌ی شیوگی «(,132)0700 وه‌رگیراوه و دەبێت بیگورین بو مۆلاڵێتی 
بے پیی ژماره‌ی تایونه لیکهه‌لوه‌شاوه‌کان له گیراوه‌که‌دا. لەبەر نه‌وه پێویسته لەگەل زماره‌ی مولّه تایونه 
په‌یدابووه‌کان, له مۆڵێکی یەکەی شیوگ لیکیان بدەین وه داوتر ئەم مولالیّتییه چاککراوه» به‌کاربهینن 


دوزینه‌وه‌ی بری نزمبوونه‌وه‌ی پله‌ی به‌ستن. 


مولالیْتیی گیراوه ( 


Vv 1 `"‏ 
مۆڵاڵێتيى گیراوه )2 × گورینی تى ( 


مول 





01 تواوه بارسته‌ی تواوه (8) 


2) 


کیلؤگرام مۆله بارستەی تواوہ (8) بارسته‌ی توێنەر )1٤8(‏ 


1 ئايؤن ۳ ا ‌ 
کیلؤگرام 02 01 ئايۇن 


= بری نزمبوونەوەی پلەی به‌ستنی پێشبینیكراو ( ۲0 ) 


کەم پرسه. پرسی نموونه‌یی 5-2 وایه, به‌لام تواوه ئايۆنييە نەك گه‌ردی و به‌وه‌یش» ژماره‌ی ته‌نوکه‌کان 
له‌گیراوه‌که‌دا ده‌کاته (یه‌کسانه‌به) ژماره‌ی ئایونه‌کانی تواود. 


62.5 g Ba(NO3) mol Ba(NO,)) _ 0.239 mol Ba(NO;)» 
1.00 kg HO 261.35 غ‎ Ba(NO3) kg HO 


€ 
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Ba(NO;)ر(s) م‎ Ba*(aq) + 2NO5(aq) 


ھەريەكەيەكى (دانه‌یه‌کی) شێوگی نیتراتی باریوم سی ئایؤن له گیراوه‌که‌یدا بەرھەم دەهێنن. 


۹ ى+ 
4 ههلبسه‌نگیته یه‌که‌کان. بەشێوەيەكى راست کورت کراونه‌ته‌وه بؤ ده‌ستکه‌وتنی ودلامی پیشبینیکراو به °° و ودلامه‌که به 


شێوەيەكى راست نزيك خراوه‌ته‌وه بۆ سى ره‌نووسی واتایی. 





بری نزمبوونه‌وه‌ی پله‌ی به‌ستنی پیٔشبینیکراوی گیراوه‌یه‌کی 11001 2.0 وەلامەكان 
گوگرداتی مه‌گنیسیوم ,۷290 له ع1 1.0 ناوداتواوه چه‌نده دەبێت؟ 1 74°C‏ 
برٍی به‌رزبوونه‌وه‌ی پله‌ی کولانی پیشبینیکراوی ئاو له گیراوه‌یه‌کدا که ا 
£ کلوریدی سودیومی له 1.012 تاودا تواوه‌ی تێدابێت› چەند ده‌بینت؟ 
3 ئەگەر پله‌ی به‌ستنی ناوه‌گیراوه‌یه‌کی کلوریدی سودیوم 0.20"0- بووء 3 m NaCl‏ 0054 


¥ 
مؤلالێتی ئەو گیراوه‌یه چه‌نده دەبێت؟ 


به‌هاکرده‌ییه‌کانی گیراوه نه‌لیکترلیتییه‌کان 

گرنگه له یادمان بێت که ئەو به‌هایانه‌ی له‌سهره‌وه دوزیماننه‌وه» به‌های نزیکه‌یی 
پیشبینیکراون. وهەك وتمانء گیراوه‌ی 0.117 ی کلوریدی سودیوم. پله‌ی به‌ستن دوو 
ثهوه‌نده‌ی گیراوه‌ی 0 0.1 سوکهروز كەم ده‌کاتهوه. به‌های کرده‌یی ره‌وشه 
کوکارییه‌کانی ئه‌لیکترولیته به‌هیزه‌کان هه‌موویان. نزیکه‌ی نه‌ویه‌که پیشبینیی ده‌که‌یت 
به پیی زماره‌ی ئه‌و ته‌نوکانه‌ی په‌یدای دەكەن له گیراوه‌که‌دا وه له خشته‌ی 3-2 دا 
هه‌ندی نموونه دراون. ئەو نزمبوونه‌وه‌ی پله‌ی به‌ستنه‌ی به هوّی ئاوێتەیەکەوە دیته دی 
که ھەر دانه‌شیوگیکی دوو ئایؤن پێك دێنێت. ده‌کاته دوو ئەوەندەی ئه‌و نزمکردنه‌وه‌یه‌ی 
که به هوی ئاوێتەيەكى نا ئه‌لیکترولیتییهوه له هه‌مان توینه‌ردا دیته‌دی وه هو 
دابه‌زینی پله‌ی به‌ستنه‌ی به هوی تاویته‌یه‌که‌وه دیته‌دی. که ھەر دانه شیوگیکی سى 
کایؤن پيك دینیت. ده‌کاته سی نه‌وه‌نده‌ی هو دابه‌زینه‌ی که به‌هوی ناویته‌یه‌کی نا 


ئه‌لیکترولیتهوه له هه‌مان توینه‌ردا دێته دی. 


دابه‌زینی پله‌ی به‌ستنی ناوه گیراوه‌ی تواوه نایوّنییه‌کان 





خه‌ستی ,ی پیوراو ,ی گیراوه‌یه‌کی ۶۸ پیوراوی گیراوه‌یه‌کی 
تواوه 17( )۳( نا نه‌لیکترولیتی  )°©(‏ ,2 ی‌گیراودیه‌کی نا نه‌لیکتروّلیتی 
KCI‏ 0.1 05 6 1.85 

001 161۔ 56 ۔ 1.94 

0001 666 ۔ 0.00186- 1.97 
MgSO,‏ 01 5 ۔ 76 ۔ 121 

001 85 ۔ 56 ۔ 1.53 

0001 8 ۔ 56ء ۔ 12 
BaCl,‏ 01 0 - 76۔ 23 

001 3 ۔ 56 ۔ 2.0 

0001 0 ۔ 0.00186- 2.84 


ثایونه‌کان له ثاوه‌گیراوه‌کاندا و په‌وشه‌کوکارییه‌کان 








شیوه 9-2 نه‌و خوییه‌ی دەپڕژێنرێت 
بەسەر ڕێگا به‌ستهله‌که‌کانداء 
ئەلیکترۆلیتە. کاری ئەم خوێیانه 
دابه‌زاندنی پله‌ی بەستنی ئاوہ و بهو 


پێیيەش تواندنەوەی به‌فره‌که‌یه. 


1ب 
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بهو به‌هایانه دا بچؤرەوہ که له خشته 3-2 دايه ده‌بینیت که نزمبوونه‌وه‌ی پله‌ی 
به‌ستنی گیراوه‌ی 166/1 ¬" 0.1 ته‌نیا 1.85 ئەوەندہ له نزمبوونه‌وه‌ی پله‌ی به‌ستنی 
گیراوه‌یه‌کی نا ئه‌لیکترولیتی گه‌وره‌تره و ھەرچەندێك خه‌ستی كەم بکات. به‌های 
نزمبوونه‌وه‌ی پله‌ی به‌ستن له‌دوو ته‌وه‌نده‌ی به‌های دابه‌زینی پله‌ی به‌ستنی گیراوه‌ی 
نا ئه‌لیکترولیتی نزيك دهبیته‌وه. 


هوی جیاوازی نیوان دوو به‌ها پیشبینیکراو و پیوراوه‌که. ئەو هیْزی یه‌کتر 
راکتشانه‌ی تێوان 4 ای ون" يك هه‌لومشاوهکانی گیراوه ثاوی یه‌کهیه که‌وا یه‌کتر 
راکیشانی ئایونه‌کان له‌گیراوه خه‌ستی به‌رزه‌کان گه‌وره‌تره له یه‌کتر راکێىشان له گیراوه 


روونه‌کان. 


ئايۆنە بارگه به‌رزتره‌کان زور توند ئایونه‌کانی تر راده‌کیشن, بوّیه زوتر کو ده‌بنه‌وه 
و خه‌ستییه‌کی کاریگه‌ری که‌متریان ده‌بیّت له خه‌ستیی تایونه بارگه بچووکتره‌کان. بو 
نموونه, ئەو تایونانه‌ی ڕ ۷1256 په‌یدای دەکەن دوو بارگه‌ی +2 و -2 يان ههیه و 
ئه‌وانه‌ی 16611 په‌یدای دەكەن بارگه‌ی +1 و -1 . ده‌بینیت گیراوه‌ی ,1۷1850 له خشته 
3-2 دا پله‌ی به‌ستنه‌که‌ی ته‌وه‌ندی نزمبوونه‌وه‌ی پله‌ی به‌ستنی گیراوه‌ی ×٣1‏ نابیّت 


له‌هه‌مان خه‌ستیدا. 





پیداچوونه‌وه‌ی که‌رتی 2-2 


1 ئەو ره‌وشه کوّکارییانه چین که پیشبینی دەکریّت لەم شیوه‌دابوون به‌په‌رده‌یه‌کی نیمچه تیپه‌ر لێك جیاکرانه‌ود. 


بارانه‌ی خواره‌وه‌دا ده‌ربکه‌ون: 


كام ئاستى دوو گیراوه‌که به‌رز ده‌بیته‌وه: تاستی زور 


آ. تیکردنی مادهیه‌کی دژه به‌ستن له سیستمی خه‌ستتره‌که يان كەم خه‌ستتره‌که؟ 


ساردکردنه‌وه‌ی ئۆتۆمۆبێلێك. كاتێك پله‌ی گه‌رمیی ههوا 
داده‌به‌زیکت بو خوار سفری سەدى. 


ب. شلبوونه‌وه‌ی به‌فر لەسەر ھەر دووبه‌ری ریگاکان» پاش 


پرژاندنی خوی به‌سه‌ریدا. 


2 01 2 تواوەیەکی نا نه‌لیکترولیتی له 11:8 توینه‌ریکی 
درا ا نگ کرک ای ها 
خوار پله‌ی به‌ستنی ناساییه‌وه به €° 7.8 بیبه‌ستیت. 
جیگیری پله‌ی به‌ستنی موّلالی توینه‌ره نه‌ناسراوه‌که و 


پیناسه‌که‌ی بدۆزەرەوە. 


3 ئەگەر دوو گیراوه‌ی بر یه‌کسان (هاوبر). که له بورییه‌کی 


~~ @ 


4 بری دابه‌زینی پێشبینیكراوی پله‌ی به‌ستنی گیراوه‌ی 
0 7 0.200 بدۆزەرەوە. 
ب. ایا به‌ها دوزراوه‌که نزیکه له بری دابه‌زینی کرده‌یی 
پله‌ی به‌ستنی گیراوه‌که‌وه؟ هویه‌که‌ی لێْك بدەرەوہ. 
بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 
5. پیوه‌ندییه ریبه‌رییه‌کان: به‌های دابه‌زینی پله‌ی به‌ستنی 
گیرای 4 به‌روداوا (یهك له دوای يەك) 2.3°€-. 
60 , 4.1 › به‌رزبوونه‌وه‌ی پله‌ی کولانی ئەو 
گیراوانه. پیّشبینی بکه, له بچووکه‌وه بو گه‌وره. هوی ئەو 


ریزبوونه روون بکه‌ردوه 


€ 
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”ˆ جاکستیی ` © کالہ گاتی ۶٦۷|‏ 
توانەوەی ماددەیەکی ره‌قی تایژنیدا روودەدات دەڵێن ‏ 5 به‌کرده‌ی پیکهاتنی ئايۆن له ئاویٔته گەردییەکان دەڵێن 
لیکهه‌لوه‌شان. ۱ ۱ ئایونین.ده‌شیِت تاویته‌ی گه‌ردی له تاوه گیراوه‌که‌یدا 

» که دووگیراوه‌ی ثایونیی جیاواز تیکهل بکهین. دهشت ببێته تایون ئەگەر هات و ئەو هیزه کیشانه‌ی که گه‌رده 
کی وك لات کارا اكا روگ ا کہ اوہ جه‌مسه‌رداره‌کان به‌رجه‌سته‌ی ده‌کهن ئەوەندہ ھەبئ 
و پیکهینانی تاویته‌یه‌کی له تاودانه‌تواوه. گه‌رده جه‌مسهر داره‌کانی گه‌رده‌کانی تواوه تێك بشکینیت. 


۰ کا نا 1 ۷۱ ± E E‏ 
و هوک ی با NSE‏ يۆنى *30 0 يۇنى ' ۲ 
. ئە = ¥ - یه اط - یه 4 ۷ ۶ ¥ هه‌یه 
ئەر کار کک و کاب کات دنگ کک خوی که له کار کک کا کترولیتی به‌هیزی تواوه به شێوەی ئايۆن ههد 
تاوه‌گیراوه‌که‌یدا به‌لام برٍیکی ته‌لیکترولیتی لاوازی تواوه. 


ته‌نیا که‌وان دەگۆردرێن› ئايۆنە نا به‌شداره‌کان 
1 ودك کایژن ھەن له تاوه‌گیراوه‌دا. 


(سه‌یرکه‌ره‌کان )» ئەو ئايۆنان که له و کارلیکه‌ا 


زاراوه‌کان 

لیکهه‌لو‌شان dissociation‏ (39) ئايۆنە نا به‌شداره‌کان (سهیرکهره‌کان) ئه‌لیکترولیتی به‌هیز strong electrolyte‏ (46) 
ئايۆنە ھاوكێىشەىپەتى spectator ions‏ )43( ئه‌لیکترولیتی لاواز 

weak electrolyte (47) )45( 101017311010 تایونین‎ (43) net ionic equation 


(45) hydronium 1٥٥ ئايۆنى هایدرونیوم‎ 





٭ ره‌وشه‌کوکارییه‌کانی گیراوه‌کان. به‌ستراون به زماره‌ی به‌کارده‌هینریت. 
گشتیی ته‌نوکه‌کانی تواوه که له‌گیراوه‌که‌داههن. ره‌وشی ه ههلیکترولیتیه‌کان. کاریگه‌رییان ههیه لەسەر پله‌ی 
كۆ کاریی گیراوه‌کان له به‌رزبوونه‌وه‌ی پله‌ی کولان و کولان و به‌ستنی توینه‌ره‌کان. زۆرتر له کاریگه‌ریی نا 
نزمبوونه‌وه‌ی پله‌ی به‌ستندا و نزمبوونه‌وه‌ی ئه‌لیکترولیتیه‌کان. 
هه‌لمه‌په‌ستان و په‌ستانی ده‌لاندنه‌وه خویان ده‌نوینن. ٭ _به‌های ره‌وشه‌کوکارییه‌کان, له گیراوه 

» ههریه‌که‌ی مولال جیگیری پله‌ی کولان و جیگیری ئه‌لیکترولیتییه‌کاندا كەم ده‌کات. جگه له گیراوه زر 
پله‌ی به‌ستنی مولای بو دوزینه‌وه‌ی بٍی روونه‌کان, لەوەی که پیشبینی کراون به هوی هیّزی 
به‌رزبوونه‌وه‌ی پله‌ی کولان و نزمبوونه‌وه‌ی پله‌ی یه‌کتر راکیْشانی نیوان ئایونه‌کانی گیراوه‌که‌وه. 


به‌ستنی ئەو توینه‌رانه‌ی که تواوه‌ی نه‌فروکیان تیدایه. 


زاراوه‌کان 

ره‌وشه کوکارییه‌کان نزمبوونه‌وه‌ی پله‌ی به‌ستن په‌رده‌ی نیمچه تێپەر 

(55) semipermeable membrane (51) freezing-point depression ,Af, (50) colligative properties 

مادده‌ی نه‌فروك مۇلاله کی ی بلەی کوان دەلاندن 051000515 (56) 

)56( osmotic 1016551016 په‌ستانی ده‌لاندن‎ (54) 1100181 0011108-100111 constant,K,, (50) nonvolatile substance 
موّلاله جیگیری پله‌ی به‌ستن به‌رزبوونه‌وه‌ی پله‌ی کولان‎ 

)54( 0611108-001101 616۷ 20100, (51) 1110181 freezing-point constant,ky 


ثایونه‌کان له ثاوه‌گیراوه‌کاندا و ڕەوشەكۆكارييەكان 
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هه‌لبزاردن له جه‌ند وه لا ميك 6. ئەم خشته‌یه‌ی خواره‌وه» پله‌ی به‌ستنی گیراوه‌کانی سى 
. تواوه‌ی × و ۷ و 2 ی نه‌فروك له تاودا (به‌های ,£ ی ئاو 

1. ترشی سرکه ( ئەسیتيك) ئەلیكترۇليتێكى لاوازه چونکه: دەکاتە /©1.86- ) دەردەخات. 

ل ˆ ` توینه‌ر _ تواوه  )0001(‏ ناو (ع) ‏ پله‌ی به‌ستن (00) 

ب. ئايۆنى ھايدرۆنيؤم و هايدرۆكسید› له x‏ 100 10 5.58- 

کر کر ` ˆˆˆ | ۷ 100 100 1.86- 

ج. پله‌ی به‌ستنی تاو نزم ده‌کاته‌ود. 2 10 0 3.72- 

د. که‌میکی ده‌تایونریت له ئاوەگیراوەكەيدا. 
2 كام لەم گیراوانه‌ی خوارەوہ به‌رزترین خه‌ستیی كام لەم ده‌ربرینانه‌ی خوارهوه ناراسته: 

نایزنه‌کانی *11,0 (هایدرونیوزمیان) تیدایه. أ. هه‌رسی تواوه‌که نا ئه‌لیکترولیتین: 

¡ 0.1018560 ج 01100011 M‏ 0.10 ب. تواوه‌ی × دەشێت و(200) بێت: 

ب. M HF‏ 0.10 د. M NaCl‏ 0.10 ج. تواوه‌ی ¥ ده‌شیت سوکهروز ور ر0 ور 11 )بێت. 


د. تواوه‌ی 2 ده‌شیت 1 )16 بێت. 
3 كام له‌مانه‌ی خواره‌وه به باشترین نویٔنەری ته‌و کارلیکی 


OSS‏ دادەنرێت. که له‌کاتی تیکه‌لکردنی 7 7 كام لهو گیراوانه‌ی لهو خشته‌یه‌ی له پرسی 6 دابیشان 


تاومگیراوه‌ی کاربوناتی سودیوّم و کلو‌ریدی کالیسیوم دراوه باس کراون» به‌رزترین پله‌ی کولانی ههیه؟ 
رووده‌دات؟ 1 گیراوه‌ی تواوه × 
از NaCl(s)‏ ج 016 + Na*(aq)‏ ب. گیراوه‌ی تواوه ¥ 
ب. + 2Na*(aq) + CO3(aq) +Ca*(aq)‏ ج. گیراوه‌ی تواوه 2 
CaCO,(s) + 2NaC1(s)‏ ج 2CI-(qa)‏ د ها بای كۈدتان ری 
ج (020068) ج Ca**(qa) + CO3(aq)‏ پیداچونه‌وه‌ی چەمكەكان 
۶۹١۳٥‏ ¬ مو 0 مرا ات 
4 كام له‌مانه‌ی خواردوه ره‌وشی کوکارتیی گیراوەکان مال ئايۆن له ]11 گیراوه‌ی Mg(NO};)»‏ داهه‌یه ئەگەر 
نانوینیت: خه‌ستیی ھەر یه‌که‌یان ]11۷ بێت؟ 
مولالْیْتی ۱ 9 بهبه‌کارهینانی خشته 1-2 › پیشبینی بکه كام لەم 
¬ نزمبوونه‌ودی هه‌لمه‌په‌ستان کاویتانه‌ی خواردوه له تاودا ده‌توینه‌وه و کامیان له تاودا 
€ به‌رزبوونه‌وه‌ی پله‌ی کولان ناتوینه‌وه: 
د. په‌ستانی ئۆزمۆزى . KCI‏ و. ۔(و۲۲۶)010 
قۇ |0 CHO‏ | ˆ ّ " 
توێنراوەتەوە له 5002 ئاودا. گیراوه‌ی (ب) 0001 0.1 ! ¦ + | 
د. BaSO,‏ ط. FeS‏ 


۲ ید ود ۲ 1۷01ء له 0 ئا 5 گا له 
¦ تا ور ا ه. و(م۳0)به6 ا 
ده‌ربرینانه‌ی خواروه ده‌رباره‌ی ئهو گیراوانه راستە؟ 


از هركا كا هه اكا هی 0 تایونه هاوکیشه‌ی په‌تی چییه؟ 


ب. گیراو‌ی (ا)› له پلەیەکی گه‌رمیی به‌رزتر له گیراو‌ی 1 نایونین چییه؛ ۱ 
(ب) دا دەکوڵێت. ب. جیاوازی له نیوان تایونین و لیکهه‌لوه‌شاندابکه. 
ج۔ گیراوه‌ی (ا). له پل‌یه‌کی گه‌رمیی به‌رزتر له گیراوه‌ی 2 هلیکترولیتی به‌هیز و نه‌لیکترولیتی لاواز پیْناسه‌بکه 


و لیکیان جیابکهره‌وه. 


(ب) دا ده‌یبه‌ستیت. 
ب. دوو نموونه لەسەر ھەر جوّره بهینهوه. 


د. هه‌ردوو گیراوه‌که له هه‌مان پله‌ی گه‌رمیدا 2-2" 


ى 


13 چی هێزی تواوه وەك ئه‌لیکترولیت دیاری ده‌کات؟ 
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4 جیاوازی بکه له نیوان به‌کارهینانی ره‌وشی «به‌هیز» و هاوبه‌شه‌کان و نیشته پێشبینیكراوەکە› دیاری بکه و 
لاواز و به‌کارهینانی ره‌وشی «روون» و «خه‌ست» له کاتی نه‌وجا ئايۆنە هاوکیِشه‌ی په‌تیی هه‌ریه‌که‌ی ئەم 
باسکردنی گیراوه ثه‌لیکترولیتییه‌کاندا. کارلیکانه‌ی خواره‌وه بنووسه: (بروانه پرسی نموونه‌یی 

5 تواوەیەکی نەفڕۆك› چۆن کارده‌کاته ره‌وشه‌کانی 2-2( 
خواره‌وه‌ی توێنەر: أ ج (40) گۆگرديدى پۆتاسيۆم + (99) كلۆريدى جیوه 
از ماکان ج. پله‌ی كولان (11) . 

۹٦‏ مسقن 98070 9ي ب. ¬ (00) کلوریدی کالسیوم +(00) کاربوناتی سودیوم 

6 رت ذا ج. ج (40) فوسفاتی ئەمۆنيۆم + (49) کلوریدی مس(11) 

٤‏ ۰۰۰۰م ےط 3 ئايۆنە نا به‌شداره‌کانی (سەیرکەرەکانی) کارلیکی نێوان 
° سحه دیاین لات اد دک نتم و9 )> و ,۸20 له ئاوہ گیراوەکەیانداء دیاری بکه. 
ب. که‌ی تاستی گیراوه‌که له به‌رزبوونه‌وه ده‌وه‌ستیّت؟ 4 کلوریدی مس (11) و نیتراتی قورقوشم (11) له اوه 
!"2 ؟ ا نٹ گیراوه‌کانیاندا بەڕێگەی دووانه گؤرینەوہ كارلێك دەکەن, 
به‌ره‌نجامی کوتایی جووله‌ی گه‌رده‌کانی ئاو به‌ناو هاوکێثهی کیمیاییی هاوسه‌نگی گشتی و ثایونه 
په‌رده‌که‌دا چی ده‌بیت؟ هاوکیشه‌ی په‌تی ئەم کارلیکه بنووسه. 

7 کاریگه‌ریی تواوه‌ی ئه‌لیکترولیتی نه‌فروك و و 5 به‌های نزمبوونه‌وه‌ی پله‌ی به‌ستنی ئاو. لەم گیراوانه‌ی 
کاریگه‌ریی تواوه‌ی نا ثه‌لیکترولیتی نەفرۆك لەسەر خواره‌وه‌دا دیاری بکه: (بروانه پرسی نموونه‌یی 3-2 ) 
پله‌ی به‌ستن و کولانی توینه‌ره‌وه‌کان چییه؟ أ. گیراوه‌ی 7:7 1.50 سوکه‌روز 0 1ر٥‏ له ناودا. 
به‌راوردیان بکه. ب. £ 171 ,,۵)ررلارن له 1.0012 ناودا. 

ب. بوچی ئەم جوره جیاوزاییه ده‌بینریت؟ ج 8 77.0 ,,()رمآآرن له 400.8 ناودا. 

8. بوّچی به‌های کرده‌یی نزمبوونه‌وه‌ی پله‌ی به‌ستنی 6ء مولالیتی ھەر ئاوه گیراوه‌یه‌ك که نا ه‌لیکترولیتیکی 
گیراوهیه‌کی ته‌لیکترولیتی له به‌های نزمبوونه‌وه‌ی پله‌ی نه‌ناسراوی تێدابێت. دیاری بکه ئەگەر ئەم به‌های 
به‌ستنی دوزراوه لەسەر بنچینه‌ی خه‌ستی تهنوکه‌کان. نرمبوونه‌وه‌ی پله‌ی بەستنانەت درایه: 
جیاوازه؟ (بروانه پرسی نموونه‌یی 4-2 ) 

e 

52 SEE aii 

9. هاوكێىشەی له تاودا لیکهه‌لوه‌شانی هەریەکە لەم 7 کات 20.06 کر ال )ى ار 
تاویتانه‌ی خوارەوہ بنووسه.(بروانه پرسی نموونه‌یی1-2 8 ئاودا. 
KI †‏ ج MgCl‏ أ. به‌های نزمبوونه‌وه‌ی پله‌ی به‌ستنی توینه‌ر چه‌نده؟ 
ب NaNO,‏ د Na,SO,‏ ® £ ا 

0 زماره‌ی موله‌کانی ھەر ئايۆنێك که ناویْته‌کانی پرسی 19 8 چەند گرام مادده‌ی دژه به‌ستن ر(011),[لرل پیویسته بۆ 
777۶ ˆ هک ههر 500.02 تاو بو ته‌ومی له 200 دا نهیبه‌ستیّت؟ 
ئەو مولّه ئایوژنانەی 10001 لهو ئاوێته له ئاودا تواوانه فی جار اا الل کے )3.15 
به‌رهه‌می ده‌هینن دیاری بکه. 708+ ۹۹۹۹ "0" 

1 هاوکیشه‌ی له تاودا لیکهه‌لوه‌شانی هه‌ریه‌ك له‌مانه‌ی C18‏ ی له 1158 به‌نزیندا تواوه‌ی تێدابێت ده‌کاته 
خواره‌وه بنووسه. ثه‌وجا زماره‌ی گشتیی مولّه ایونه‌کانی 0 مولاله جیگیری پله‌ی به‌ستنی به‌نزین چه‌نده؟ 
تواوه پەيدا بووه‌کان دیاری بکه: 0 ئەگەر 1.5002 تواوه» که موّله بارسته‌که‌ی *9001/ع. 125 
1 01 0.50 نیتراتی سترونتیوم بێت. له 35.008 کافوور (عه‌تریکه) دا توینرایه‌وه, پله‌ی 
ب. 1001 0.50 فوّسفاتی سودیوم به‌ستنی گیراوه په‌یدابووه‌که چه‌ند دەبێت؟ 


هاوسه‌نگ و ئایونه هاوکیشه‌ی گشتیی بنووسه. ئايۆنه نا 


ثایونه‌کان له ثاوه‌گیراوه‌کاندا و په‌وشه‌ککارییه‌کان 


Chem ch2 2/15/18 10:42 AM Page 9 ہے‎ 


پیداچوونه‌وه‌ی به‌ندی 2 


1. به‌های به‌رزبوونه‌وه‌ی پله‌ی کولانی ئاوی هه‌ریه‌که‌ی ئەم بیداجو ونه‌وه‌ی هه‌مه‌جور 


گیراوانه‌ی خوارەوہ دیاری‌بکه: 


(بروانه پرسی نموونه‌یی 5-2) 








41. ئەگەر ئەم کاوہ گیراوانەت درایه. که خه‌ستییه‌کانیان 


| کر كوت 0 || 016 1 1 0.01 ه سەرەوژوور به پێی زۆربوونى گوّرانی پله‌ی 
Nal EOD ESC O, OE ¢‏ ج KPO,‏ 
۷ 0 1 1 1 11 ¬ 
32 مو اتی ئەم کاوہ گیراوانه‌ی که پله‌ی کولانه‌کانیان وەك ك CaC‏ 1206 چ (گلوكۆز) 
خواره‌وهت دیاری بکه: 2 خه‌ستی مولالیی ئاوەگيراوەيەكى کلوریدی کالیسیوّم که 
100.25°C ¡‏ چ 102.805*0 له پله‌ی €"2.43- دا دەيبەستێت چه‌نده؟ 
ب. © 33 101 43 1 ئەو هاوکیشه کیمیاییه هاوسه‌نگه‌ی که که‌نجامه 
3.به‌های گورانی پیشبینیکراوی پله‌ی بەستن پیشبینیکراوه‌کانی کارلیکی دووانه ثالوگوری نیوان 
ئاوەگیراوەیەك دیاری .که کەخە‌ستیهەکەی 00 1.00بێت نیتراتی کالیسیوم و کلوریدی سودیوم پێىشان ده‌دات 
لەم مادده ه‌لیکترو- لیتییانه‌ی خواره‌وه‌دا :(بروانه پرسی بنووسه. 
نموونه‌یی 6-2 ) ب. به‌به‌کارهینانی خشته 1-2 ء دیاری بک ئایا نیشتوو 
اد KI‏ ج و(,132)0 پيك دێت يان نا؟ 
CAC >‏ ج. تايا ئەو کارلیکه رووده‌دات؟ 
4. گورانی چاوه‌روانکراوی پله‌ی به‌ستنی تاو له گیراوه‌ی ٦‏ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ هه 
ب۸16 دا که خه‌ستییه‌که‌ی 10 0.015 بێت. چه‌نده؟ روو ده‌دات له کاتی توانه‌وه‌ی برومیدی هایدرجین و 
5 پله‌ی به‌ستنی پیشبینیکراوی گیراوەیەك که له تواندنه‌وه‌ی کارلیکی لهگمل ناوداء د بخهره 
٥٦‏ ع 85.0 له 4508 ناودا پێك هاتبێت چەندە؟ هو کاس وه 
4 هاوکێىشهى لیکهه‌لوه‌شا: که 1 ` ا ل 
6. پله‌ی کولانی پیشبینیکراوی گیراوهیه‌ك له تواندنه‌وه‌ی اد ۳19 7 می 
8 کلوریدی باريۆم له 12 0.150 تاودا پێك هاتبێت ووو تار چا ژمارەى كەشى موا ای و 
© تواوه په‌یدابووه‌کان چه‌ند؟ 
۵ 


۲ ۵ 0275 گوگردیدی پوتاسیوم درک 
ب. 7101 0.15 گوگرداتی ئەلەمنیؤم و( ۸۵1/90 


6 گورانی پیشبینیکراوی پله‌ی کولانی ئاو. له گیراوەیەکداء 
که له تواندنه‌وه‌ی 131.28 ۸26 له kg‏ 2.00 ئاودا. 


7. ئەگەر گۆڕانى پله‌ی کولانی تاو له گیراوه‌ی یوّدیدی 
ساس( ۰ 09 بکد خستی مولالی بودیدی 
پوتاسیوم چهنده؟ 

8. ئەگەر پله‌ی به‌ستنی تاوه‌گیراوه‌یه‌کی نیتراتی باریوم 


: بدۆزەرەوە. 
60 -- بیت. خەستیی مولالیی نیتراتی باریورم 


7 ترشی نیتروز )11 ء ثه‌لیکترولیتیکی لاوازه» به‌لام 
ترشی نیتريكء 1160 . ته‌لیکترولیتیکی به‌هیزه. 
هاوکیْشه‌یه‌ك بنووسه تایونینی هه‌ریه‌که يان له ئاودا 


جەندە؟ 


9. پله‌ی به‌سستنی پیشبینیکراوی گيراوەيەك چەندہ که له 


0۶۵ ئاو و )2 11001 0.250 پێك هاتبیت؟ ۱ ۱ 
پێشان بدات» تایونی هایدرونیوم بخه‌ره هاوکیْشه‌که‌وه 


e 


لەگەل دیاریکردنی گونجاوترین تیر له ھەر 


0. ئەنجامەکانی تاقیکرد نه‌وه‌یه‌ك ده‌رباره‌ی ئاوەگیراوەیەکی 
M81‏ که خه‌ستییه‌که‌ی 77 1.00 بێت. پێشانی ده‌دات که 
گورانی راسته‌قینه‌ی پله‌ی به‌ستنی ئاو دەگاتە )”4.78 . 
به‌های گوّرانی پیشبینیکراوی پله‌ی به‌ستنی ئاو 
بدوزه‌ره‌وه. هوّیه‌کی گونجاو بو جیاوازیی نێوان به‌ها 
پیشبینیکراو و پیوراوه‌کان پێشنیاز بکه. 


© س 


8. پله‌ی کولانی ئاوہ گیراوەیەك بدۆزەرەوە› که ئاوێتەيەكى 
نا ئه‌له‌کترولیتی تێدابێت و له )6.51°- دا بیبه‌ستی. 
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لا ا ےر حا اک ى 


نوزینه‌وه و نووسین 





9 هاوکیِشه‌یه‌کی هاوسه‌نگ بۆ لیِکهه‌لوه‌شانی کاربوناتی 
سۆديۆم بنووسه N4200‏ › له‌تاودا» ژماره‌ی موله‌کانی 





ھەر تايونيك بدؤزەرەوہ که له تواندنه‌وه‌ی 0001 0.20 


4 راپزرتیکی زانستی بو خه‌ملاندنی بری ئەو خوییه‌ی 


کاربوناتی سودیوم پەيدا دەبێت› ثه‌وجا زماره‌ی گشتیی ارك به‌سهر ری و بانه‌گانیدا له زستاندا ده‌ییرژینیت له 
موله‌کانی ئایؤنەکان بدۆزەرەوە. ناوچهیه‌کی ساردداء ئەو کیشه ژینگه‌ییانه‌ی که 


له‌به‌کارهینانی خوی پەيدا دەبێت چین؟ جیگره‌وه‌کانی 
ہے سا سرت 
(شله‌وه‌بوونی) سەھۇل و بەفر؟ 


0 هو زانیارییانه‌ی خشته 1-2 به‌کاربینه و ئايۆنە 


هاوکیشه‌ی په‌تیی ئەم کارلیکه‌ی خواره‌وه بنووسه: 


(30) فوّسفاتی پوتاسیوم + (20) نیتراتی قورقوشم (11) 5 راپزرتیکی زانستی بنووسه ده‌رباره‌ی کاریگه‌ریی ئەو 
1 پله‌ی به‌ستنی پیشبینیکراوی تاوه‌گیراوه‌یه‌ك بدؤزەرەوہ که ته‌له‌کترولیت و گیراوه ته‌له‌کترولیتییانه‌ی له له‌شتداههن. 
8 نیتراتی نه‌لومنیومی و(و0)٦۸1)0۷‏ تیدابیت‌له 8.50 له راپورته‌که‌دا باسی فرمانی ته‌له‌کترولیته‌کان بکه له 
8 تاودا را LS‏ اا ی 
7 و ته‌ندروستییانه‌ی که ده‌شیت له تیکچوونی هاوسه‌نگیی 
نەلیکترؤلیتەکان له شه‌انی لعشا پەيدا بین چین؟ 
2. چەند نموونەیەکی کارپیکه‌ری. 6 راپورتیکی زانستی بنووسه لەبارەی به‌کارهینانی کرده‌ی 
ا وادابنی که تو تاقیکردنەوەیەکی کرده‌یی دەکەیت بۆ دژه (پەرچە) دەلاندن بۆ ده‌ستخستنی ئاوی شیرین و 
دیاریکردنی پله‌ی به‌ستن, به‌به‌کارهینانی ئاوہ به‌راوردبکه له نێوان ئەم ریگه‌یه و شیوازه‌کانی تری تاو 
گیراوه‌یه‌کی 1600 وء پله‌ی به‌ستنی پێوراوی شیرینکردن که پێره‌وی ده‌کرین. 


گیراوه‌که 1.1570- بوو. به‌به‌کارهینانی نموونه‌یه‌کی ۳۲ ۳ »نگاندن 


ئاوی خاوین گەرمیپێو 6 5 0 ى خوێندەوە. ودك 


جب 


پله‌ی به‌ستنی ئەو نموونه‌یه, خه‌ستیی مؤْلالیی 7 راییکاری:پيليك (باترییەکی وشك) ی که ئەرك به‌کاربیته 
N0‏ دیاری بکه و وادابنی که هیّزی یه‌کتر بو کؤکردنەوەی ده‌زگایه‌کی گەیاندن, داوا له ماموستابکه 
ڕاکێشان له نیوان ثایونه‌کاندا نییه. چه‌ند تاوه‌گیراوه‌یه‌کی نه‌ناسراو و پیکهاتن نه‌زانراو و 
تد ° کر رت تک هه‌مان مولالیّتیی بداتی و ده‌زگاکه به‌کاربهینه بۆ لێك 
فە‌رامؤشکردنی کاریگه‌ریی یەکتر راکیشانی ئايۆنى جیا کردنەوەی ئەلەکترؤلیت و نا ئەلەكترۆلیت و 
به‌راست نازانیت» بریارت ا یو !> ار که گیراوه‌کان به پیی توانستی ریژه‌ییان بو کاره‌با گەیاندن 
707 ا 01 100 ی بپولینه» له به‌هیزتره‌وه بو به هیزتر» ئەوجا راپورتيك 
0 ھ9 دم‌رباره‌ی تهو ته‌نجامانه‌ی پییان گهیشتوویت. بنووسه. 


ده‌ست که‌وت. خه‌ستیی مولالیی راسته‌قینه‌ی KNO,‏ پرۆژەيەكى زان 7 


و ریژه‌ی سه‌دیی جیاوازی نیوان خه‌ستیی پێوراو له 

کاتی دیاریکردنی پله‌ی به مه ۱ و خه تی ود پروژه‌یه‌کی زانستی به ناونیشانی «به‌د واداچوونی 
راسته‌قینه‌ی 160 دیاری بکه و وا دابنی» چریی کاریگه‌ریی خه‌ستیی تواوه, له پله‌ی کولانی گیراوه 
گیراوه‌که رل /ع00. 1 . نه‌لیکترولیتی و نا ئه‌له کترولیتییه‌کاندا» جیبه‌جی بکه. 


3 شیکاری زانیارییه‌کان :هه‌ندئ جار نزمبوونه‌وه‌ی پله‌ی 
به‌ستنی پیوراوی گیراوه ته‌لیکترولیتییه‌کان, له به‌های 
دوزراوه‌یان که‌متره» بۆچى؟ له کوێدا گه‌وره‌ترین جیاوازی 
ههیه: له گیراوه خه‌سته‌کان يان گیراوه روونه‌کاندا؟ 


ثایونه‌کان له ثاوه‌گیراوه‌کاندا و په‌وشه‌ککارییه‌کان 
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شه‌ندی خوارده‌مه‌نی ناوەندترش 


ہچ 
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ےے. .یں . ےٛے ر 1-3 ˆ 


ره‌وشه‌کانی ترش و تفتەکان 


شیوه 1-3 ا دا ده‌رده‌که‌ویت. ماستی ترش. ترشی (لاکتیك) ی تیدایه و سرکه که 
به‌ترشاندنی گوشراوی میوه ئامادہ ده‌کریت» ترشی سرکه (ئه‌سيتيك) ی تیدایه» ترشی 
فوسفوريك. به‌رامه‌یه‌کی ترشی ده‌دات به هه‌ندی گازه خواردنه‌وه وزفربه‌ی میوه 
جوره‌هاترشیان تیدایه» لیم و پرته‌قال و سندی و ترشه مه‌نییه‌کانی تر › هه‌موویان 
ترشی سیتریکیان تیدایه و سیو ترشی (مالييك) ی تیدایه (ترشی سێو) و گوشراوی تری 
ترشی تارتاریکی تیدایه. 

زور مادده ههیه‌که به‌ره‌وشی تفتیتی ناسراون و به به‌شيك له پیویستییه‌کانی مال 
داده‌نرین. ودك تهوانه‌ی له شیّوه 1-3 ب دا ده‌یانبینین» ئەو ئه‌مونیایه‌ی له مالاندا 
به‌کاردیت. ثاوه‌گیراوه‌یه‌کی گازی ئەمؤنیایه له پاککردنه‌وه گشتییه‌کاندا زور کارایه و 
هایدروکسیدی سودیوم 88011 , یه‌کیکه له پیکهینه‌کانی هه‌ندی پاککە‌رەوہ و شیری 
مه‌گنیسیا» ئاوه گیرساودیه‌کی هایدروکسیدی مه‌گنیسیوّمه, ر(1۷]2)6(]1 که به‌باشی له 
تاودا ناتویتهوه و دڑہ ترشيتييه بو نه‌هیشتنی ددردراوه زیاده‌کانی ترشی 
هایدروکلوریکی گەدہ به‌کارده‌ه ینریت. ههروه‌ها شایانی تاماژه‌کردنه بو 
هایدروکسیدی ئه‌لومنیوم و(۸1)011 و کاربوناتی سودیومی هایدرجینی 
NaHCO,‏ که هه‌رد ووکیان تفتن و له دژه ترشیه‌تییه‌کاندا ھەن. 






ترشی به‌نزويك 1°70 
ترشی سورييك و0) ,۳۱ 
ترشی فوسفوريك ,بل 
ترشی کاربونيك ور[ 


(ب) 





یں (آ) میوه و گوشراوی میوه‌کان. هه‌ندی جورترشیان تیدایه. ودك ترشی سيتريك و 
ئەسكۆرپێك و› گازه خواردنەوەکانء ترشی فۆسفۆرێك و به‌نزويك و کاربؤنیکایان تیدایه. (ب) 
زفربه‌ی مادده خاوینه‌که‌ره‌کانی ماڵ› تفتیان تێداییە› ودك ئەمؤنیا و ھايدرۆكسيدى سودیوم. 
هەروەك له دژه ترشیتییه‌کانیشا تفت ھەن وهك هایدروکسیدی ئەلومنێۆم. 


€ 





0 له ره‌وشه گشتییه‌کانی ثاوه‌گیراوه ترش 


و تفته‌کان دەدوێت. 


0 هەندێك ترشی دووانی و هه‌نديك ترشی 


ئۆکسجینیی باو ناو دەنێت› به پیی 
97٦‏ " 


9 له پێنج ترشی باو به‌کارهینراو له 


تاقيگە و بیشه سازیداده‌دویت و بۆ 


ھەريەكەيان دوو ره‌وشت باس ده‌کات. 


3 به پیی بیردوزی ئايۆنێنى ئەرهينيۆس› 


ترش و تھ تفت پیناسه ده‌کات. 


© بەراورد ده‌کات له نێوان ترش و تفتی 


به‌هیز لاوازدا. 


۸0 


NaHCO, 
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ترشەکان 


لەسەرەتاداء وا پێناسێنراء که ده‌ستهیه‌کی دیاری ئاوێتەن. له ئاوەگیراوەکانياندا رەوشی 

هاوبه‌شیان هەيیه که ئەمانەن: 

1. ئاومگیراوەکانیان ترشہ بەلام چەشتن, پیویسته ودك شیوازیکی یەکلا ییکەرەوہ 
بەكارنەهێنرێت بو هیچ ماددەیەکی کیمیایی» چونكە زر ترش, به تایبه‌تی له گیراوہ 
خەستەکانداء مادده‌ی داخورن شانه‌کانی له‌ش و پۆشاك له ناودەبەن و زوریشیان 
ژه‌هرن. 

2 ترشه‌کان» ره‌نگی ناسەرەوەکان دەگۆرن. كاغەزى PH‏ ودك ناسهره‌وه به‌کاردیت» 
ره‌نگه‌که‌ی له کاتی تیدانقومکردنیدا له ترشێك دەگۆڕێت› وەك شوه 2-3 . 

3 هه‌ندی ترشی لەگەڵ کانزا چالاکه‌کاندا کارليك دەکەن و گازی هایدرجین پەيدا 
دەکەن لیره‌دا له‌بیرت بى که ده‌توانری کانزاکان بهپئ ی چالاکیان له زنجیره‌ی 








شیوه 2-3 شریتیکی کاغه‌زیکی چالاکیتی ڕێز بکریت. بهو پئ یه نه‌و کانزایان‌ن که ده‌که‌ونه سه‌روی هایدرجین مل 
ناسە‌رەوہ رهنگه‌که‌ی سوورده‌بیت, که له که‌چی کارلیکی تاکه گور ینه‌وه دەبن كاتێك لەگەل هه‌نديك له ترشه‌کان کارليك دەكەن 
سرکه دا نوقوم بکریّت. ئەوەیش دەری بو په‌یداکردنی گازی هایدرقجین وەك کارلیکی کانزای باریوم لەگەل ترشی 
ده‌خات که سرکه ترشه. گو‌گردیکی ڕوون: 


Ba(s) + H,SO,(aq) ج‎ BaSO,(s) + ]].)9( 

4 ترشه‌کان, له‌گهل تفته‌کان كارلێك دەکەن و خوی و ئاوپێك دێنن. کاتيك بری 
هاوکیشی کیمیایی ترش و تفت کارليك بكەن› سیٗ رهوشه‌که‌ی پێشوو دیارنامینن. 
چونکه ترشه‌که له کوتایی کارلیکه‌کهدا هاوکێش بووه و لەم کارلیکه ئاو و 
تاویته‌یه‌کی تایونی پێك دێت که خوییه. 

5 اوہ گیراوه‌ی ترشه‌کان. ته‌زوی کاره‌با ده‌گه‌یینن و. له بەر ئەوەی هه‌ندی ترش له تاوه 
گیراوەکانیانداء کایڑنی زور پۆك دینن. که‌واته ته‌له‌کترولیتی بەهێزن. بەلام ئەو 
ترشانه‌ی که‌ميك ئايۆن پێك دیت. ئەلەکترؤلیتی لاوازن . 

ناونانی ترشەکان 

ترشی دوانی 2610 0117277 ترشبکه تەنیا دوو توخمی جیاوازی تیدایہ که 

هایيدرؤجین و توخمیکی تری كارو سالیبیتیی زورتره و روربه‌ی ترشه نا 

نه‌ندامیبه‌باوهکان. ترشی دوانین. ودك هالیده‌کانی هايدرۆجين. ۰۳۱۳ [۳16, .HBr‏ 111 

ریگه‌ی به‌کارهینراو بۆ ناونانی ترشه دوانییه‌کان, لهو نموونانه‌ی خشته 1-3 دا پوون 

خاوینید ابن» به‌لام به کازهگیراوه کانیان دەڵێن ترش» خشته‌که ناونانی تاویته دوانییه‌کان 

وەك خوارەوہ کورت ده‌کاته‌وه: 


ناوی ترشه دوانییه‌کان 


دوخی تواوه دؤخی نوینهر 

HF‏ ترشی هایدروفلوريك 
HCI‏ ترشی هايدرۆكلۆريك 
HBr‏ ترشی هایدروبروميك 
HI‏ ترشی هايدرويوديك 
HS‏ ترشی هایدروگوگرديك 


Oo 
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H‏ @ شیوه 33 () پیکهاته‌ی ترشی 
0 068 1 فۆسفۆريك (ب) پێکهاته‌ی ترشی گۆگردێك. 
5٦:0:1‏ :0: 
:0: 
Û)‏ ,11:۳0 (ب) ,8,50 
0 !" سی 
ناونانی ترشه دوانییه‌کان 


1 ناونانی ترشی دوانی به پێشگری هایدرو - ده‌ست پی ده‌کات. 
2 رت ناوی توخمی دوودم» به‌دوای پیْشگره‌که‌دا دیت. 
3 ناوی رەگەکە. به پاشگری - يك کوتایی دێت. 


ترشی توکسجینی 0۲2610 ترشیکه به‌روری له هایدروجین و نوکسجین و توخمیکی 
سییه‌می ناکانزا يك دیلت. ترشی نايتريك ۳1/00 › ترشیکی نوّکسجینییه و شیوه 3-3 
ء پیکهاتنی دووجوّری تری ترشه تَوکسجینییه‌کانه و بهو پیّیه گروهه‌ترشیکه که له سى 
توخمی جیاواز پێك دێن. به‌لام شیوگی کیمیایی ئەم ترشانه. به گه‌ردیله‌یه‌ك يان 
زورتری هایدرجین پێك دێت و ئانا یونیکی فره گه‌ردیله‌ی به دوادادیّت و لهم 
ترشانه‌داء گه‌ردیله‌کانی هایدروجین به‌ستراون به گه‌ردیله‌کانی ئۆكسجینەوە. ودك له 
پیکهاتهی نهو دوو ترشه‌ی له شیوه 3-3 دا پیشان دراون دهرده‌کهویت» ناوی 
تانایونه‌کانی ئەم ترشانه» له‌ناوی ترشه هاوتاکانیان وەردەگیرێت› وەك له خشته 2-3 


دا دهرده‌که‌ویت» که ناوی هه‌ندی ترشی ئۆکسجینی باون. 


ناوی هەندی ترشی تە ەە غ باو و ناوی 


۳+ نوکسجینییه‌کانیان 





شیوگ ناوی ترش ناوی تانایون 
CH,COOH‏ ` 87ت و سرکات 
100 درشی کاردا اف 2ء کار ات 
۲۲۲0 ترشی يۆديك 07 › يۆدات 
و۳10 ترشی کلؤرؤز 0107 ء کلوریت 
HCIO,‏ ترشی پیرکلوريك (ژوور كلۆريك) :010 › پیُر(ژوور) کلورات 
HNO»,‏ ترشی نایتروز N05‏ » نایتریت 
HNO,‏ ترشی نايتريك N05‏ » نايترات 
HPO;‏ ترشی فؤسفؤرؤز 757 فۆسفیت 
P0 EES H,PO,‏ , قۆسفات 
و0 ڈراا ترشی گؤگردؤز 50 ء گؤگردیت 
11,50 ترشی گۆگرديك 7 . گۆگردات 


ترش و تفته‌کان 








شوہ 4-3 ترشی نایتریکی خه‌ست 
ره‌نگی پەری بالنده زه‌ردده‌کات. 


© س 
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هەندى ترشی پیشه‌سازیی باو 


ترشه‌کان ره‌وشی وایان ههیه. وای لئ کردوون کیمیاییمه‌نیی گرنگ بن له بواری 
پیشه‌سازی تاقیگه‌کانداو, ترشه‌کانی گوگرديك و نايتريك و فوسفوريك و 


هایدرو‌کلوريك و سرکه هه‌موویان ترشی باون له پیشه‌سازیدا. 


ترشی کوگرديك 

ترشی گۆگرديك› به‌رهه‌مهینراوه ماده‌ییه‌کی پیشه‌سازیی کیمیاییه له سه‌رانسه‌ری 
جیهاندا, که نزیکه‌ی 165 ملیون تون لەم مادده‌یه سالانه له هه‌موولایه‌کی جیهاندا 
به‌رههم دەھێنرێت› ئەم ترشه, به‌بری زور له ده‌زگاکانی پارزنینی پێترۆڵدا به‌کار 
ده‌هینریت» هه‌روه‌ها له کارگه‌کانی کانزاسازی و په‌یینسازیداء ههرودك بنه‌ماو چاوگی 
ژماره‌یه‌کی زوری کرده پیشه‌سازییه‌کانه. به‌به‌رهه‌مهینانی کانه‌کان و كاغەزە و بوّیه 
و خاوینکهره‌کان و دروستکردنی زرکهرهسه‌ی خاوی کیمیایی و پاتری 
توتوموبیلیشا به‌کاردیت. به هی ره‌وشتی تاومزینه‌وه. ترشی گوگردیکی خه‌ست به 
ئاومژیکی کارا داده‌نریت» بوّیه دەشیٔت بؤ وشککردنهوه‌ی ئەو گازانه‌ی که له‌گه‌لیدا 
كارلێك ناکەن به‌کاربهینریت. هه‌روه‌ها له شه‌کر و مادده ثه‌ندامییه‌کانی تر وه لەبەر 
نه‌وه‌ی پێست مادده‌ی ثه‌ندامیی تیدایه. ترشی گو‌گردیکی خه‌ست. به‌کارلیککردنی 
لەگەل ئەو ماددانه ددبیته هوی سووتانی ترسناك. 


ترشی نایتريك 
ترشی نايتريك» له‌باره خاویٔنەکەیداء شلیکی فرژك و ناجیگیره. به لام که له تاودا 
دەتوێنرێتەوە. جێگیرتردەبێت تاوه گیراوه‌ی ترشی نايتريك بۆ زور شت به‌کارده‌هینریت 
له پیشه‌سازیدا و. ئەم ترشه ره‌نگیکی زه‌رد به پروتینه‌کان پەيدا دەكات. له شیوه 4-3 داء 
په‌ری بالنده‌ی‌ك به ره‌نگیکی زەرد ده‌رده‌که‌ویّت له ئەنجامی نوقومکردنیدا له گیراوه‌ی 
ته‌و ترشہ بۆنى ترشی نايتريك ده‌بیْته هۆی هه‌ست به خنکان کردن و په‌له لەسەر پێست 


به‌جی دەهێڵێت ده‌بیته هۆی سووتاندنی. 





Chem 3 


ے۔ 


ترسناك. ترشی نايتريك له دروستکردنی ئەو تەقەمەنییانەدا به‌کار دەھێنرێت. که 
زوربه‌ی جوریان تاویته‌ی نایترؤجیینینء ههروه‌ها له پیٔشەسازیی لاستيك و مادده 
گونجوکه‌کان (پلاستيك) و بوّیه و داوو ده‌رماندا به‌کاردیت وه گیراوه‌ی ترشی نايتريك 
له سەرمتادا بیره‌نگ دەبێت› بهلام ورده ورده ره‌نگیکی زەرد پەيدا ده‌کات که له 
لیکههلوهشانی که‌میکی ترشه‌که و گورانی بق دوانکسیدی نایترجینی قاوەیی ره‌نگ. 


ترشی فوسفوريك 

زربه‌ی ئەو بره ترشی فو‌سفو‌ریکانه‌ی که سالانه به‌رهه‌م ده‌هینریّت له دروستکردنی 
په‌یینهمه‌نی وثالیکی گیانهوه‌راندا به‌کاردیّت. گیراوه‌ی ترشی فوسفوریکی ڕوون 
تامیکی ترشی ههیه به‌لام ژه‌هرنییه و ئەو ترشه روونه وهك به‌رامه‌ی په‌یداکه‌ریکی 
خواردنه‌وه و هوّیه‌کی پاککه‌رهوه‌ی که‌لوپه‌لی کارگه‌کانی شیره‌مه‌نی به‌کاردیّت و ترشی 
فوسفوريك کاریکی گرنگی ههیه له پیشه‌سازیی پاککه‌ره‌وه‌کان و سیرامیکسازیدا. 


ترشی هایدروکلوريك 

ئاىشك (گەدہ)ی مروف. ترشی هایدروکلوريك ده‌رده‌دات بۆ یاریده‌دانی کرده‌ی هه‌رس. 
له رووی پیشه‌سازییه‌وه. ترشی هایدروکلوريك بایه‌خیکی تایبه‌تی ههیه له کاروباری 
پاککردنه‌وه‌ی رووه تاسنین و پولا کاندا, به‌وه‌ی نه‌و کانزایانه‌ی ده‌مانه‌ویّت پاکی 
بکه‌ینه‌وه له گیراوه‌ی ترشی هایدروکلوریکدا نوقوم دەكرێت بق لیکردنه‌وه‌ی خه‌وش له 
رووه‌کانیان و ئەم ترشه له پیشه‌سازیدا ودك خاوینکه‌ر به‌کاردیت و له پیشه‌سازیی 
خوارده‌مه‌نی و ده‌رهینانی و پوخته‌کردنی مه‌گنیسیوم له تاوی ده‌ریا و به‌رهه‌مهینانی 
گەليِك کیمیامەنیشاء گیراوه خه‌سته‌که‌ی ترشی هایدروکلوريك. پاریزگاریی پله‌ی 
راستی کاوی موزژه‌کانی مهله‌کردن و پاککردنه‌وه‌ی بیناسازیدا به کاردیت. 


ترشی سرکه (ئيثانۆيك) 
ترشی سرکه‌ی خاوین, شلیٔکی بێرەنگە› بونیکی تیژی ههیه و پیی دەڵێن به‌فره‌ترشی 
سرک ئەم ناوه» له‌وه‌وه هاتووه که ترشی سرکه‌ی خاوین له 1770 دا ده‌یبه‌ستیت و 
بلوورپێك دێنێت له ناوەندہ ساردەکانداء ئەو سرکەیەی که ترشی سرکەی تیدایه له یی 
ترشاندنی هەندئ ڕووەکە‌وە دروست دەکكرێت و› سرکه‌ی سپی نزیکه‌ی 4% تا 8% 
ترشی سرکه (ئیتانوێك) ی تیدایه. 
ترشی سرکه. به‌مادده‌یه‌کی پیشه‌سازیی گرنگ دادەنرێت› به تايبەت له بواری ئەو 
کیمیامە‌نییانەداء که له پلاستیکسازیدا به‌کاردین هه‌روه‌ها. بو قرکردنی که رووهمه‌نی 
به‌کاردیت. 
نفنه‌عان 
جیاوازی چییه له نیوان ترش و تفتدا؟ ده‌توانیت به پێك به‌راوردکردنی ئەم ردوشی 
ترش و تفتانه‌ی خواردوه. وه‌لامی هم پرسه بده‌یته‌وه: 
1 ثاوه‌گیراوه‌ی تفته‌کان تاڵنء ھەرچەندە هه‌رگیز نابێت له ڕێی چه‌شتنه‌وه ره‌وشی 
تفتیِتی هیچ ماددەیەك بدژزینه‌وه چونکه زربه‌ی مادده‌تفته‌کان تیژن و ئازاری 


€ 


Chem ch3 2/15/18 10:43 AM Page 6 








شیوه 53 رەنگى کاغه‌زی 75 شین 
دەبێت ئەگەر له گیراوه‌ی هایدروکسیدی 


سودیوّم هه‌لکیشرا. 


€ is 
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3 ئەگەر ئه‌و مادده‌یه‌ی که ده‌ته‌ویت 
كام مادده ماله‌کییه‌کان ترش و کامیان تاقی بکهیته‌وه. شل بوو, ,71 5 ی 
تفتن؟ بکهره بیکه‌ریکی بچووکهوه» به‌لام 
ئەگەر رەق بوو» ئەوا که‌میکی بکهره 
بیکه‌ریکی بچووکه‌وه و 101 5 ئاوی 
دڵۆپێك يان دوان گوشراوی که‌له‌رمه 
سووره‌که‌ی تی بکه (ناسەرەوہ)ء لەو 


هه‌موو ئه‌نجامه‌کانت له خشته‌ی 
زانیارییه‌کاندا بنووسه. 4 
1. دەتوانرێت ئەو گوشراوەی له گەلای كەلە 
رمه سوره دهرده‌هینریت. بق 
دروستکردنی ناسه‌ره‌وه‌یه‌کی ترش ¬ 
به‌کاربهینریت. سهره‌تا گهلاکانی که 
لەرمه سووره بجنه و بیکه‌ره بیکه‌ریکی 
گهوره‌وه. نه‌وجا تا نیوه‌ی بیکهره‌که 
اوی بکہ دوای نموه تریلی ہے ۇق¡ 

یک کا پلتی کن دای بخ ا سارو مایا اة ار گا گان 
ده‌بیتهوه و گوشراوه‌که‌ی روبکه و له (پاککەرەوەکان) ترش يان تفت يان 
تەفرێكدا لی بگره گی رازب کت شی کون 

دەست دەکەوێت کے دەتوانرێت وەك 2 جیاکەرہ ترش و تفتییەکانی خؤراك و 
ناسهره‌وه‌ی ترش - تفت به‌کاربهینریت. 


گیراوه‌یه‌ی که دهته‌ویّت بیناسیته‌وه و 
سەرنجی رەنگەکەی دم ئەگەر 
گیراوه‌که سوور بوو ترشه و ئەگەر 
سەوزبوو ئەوا تفته. 


خواردنەوەکان چین؟ 
2 هه‌ندی خواردەمەنی و خواردنەوہ و 
مادده‌ی پاككەرەرە کو بکهرهوه» که 3 ئايالەسەربەرھەمەترش يان 
دەثەویّت تاقييان بکەیتەوہ تفته‌کان. لکینراوی وریاکەرەوەت 
بینی؟ 





ئەوكەلەرمە سووره‌ی هی. بۆيەیى 
ئەنٹؤسیانینی تیدایه. ده‌توانری (ناسەرەوەى 


ترش - تفت) ی لی ئامادەبكرێت. 


2 گیراوه‌تفته‌کان. رەنگى ناسەرەوەکان دهگورن و. وهك له شیوه 5-3 دا ده‌رده‌که‌ویت. 
له گیراوەتفتەکاندا. رەنگێكى تەواو جیاواز لهو رەنگانەی گیراوہ ترشەکان پەيدا 
ده‌کات. ۱ ۱ 

3 اوه گیراوه‌ی روونی تفته‌کان» ساو (به‌رکه‌وت) یکی سابوونیی ههیه. 

4 تفت و ترشه‌کان کارليك دەکەن و خوئ و تاو پيك دینن. پەوشەکانی تفت ديار 
نامینن, کاتيك بریکی هاوتای خوی ترشی تیٗ بکریت. ده‌توانین بلْیّین 
«هاوتابوونی» تفت کاتيّك رووده‌دات؛ که ئهو دوو مادده‌یه کارليك دەكەن و خوئ 
و تاو پێك دینن. 

5. گیراوه‌ی تفته‌کان. تەزووی کاردبا ده‌گه‌یینن ودك له باری ترشه‌کاندا. تفته‌کانیش 
له ناوه‌گیراوه‌کانیاندا تایون پێك دێنن. که‌واته ته‌وانیش ئهله‌کترولیتن. 


€ 





ترش و نفته‌کانی ئەرھینیؤوس 


سفانت ئەرھینیڑس کیمیا گەری سوێدى ) 9 - 1927 ( هه‌ستی به‌وه‌کرد له تاوه 
گیراوه‌ی ترش و تفتەکان گەێنێکی باشی تەزوی کاره‌بان وہ بوی دەرکەوت که ترش و 
تفته‌کان پپویسته ئایون له گیراوه‌کانیاندا پەيدا بكەن. ترشی تهرهینیوس 


Arrhenius acid‏ . ناویته‌یه‌کی کیمیاییه خەستی نایونی 17 ده ناوه‌گیراوه‌که‌یدا 


زورده‌کات. بەواتەیےەکی تر ترش نگیو کنا دەئايۆنرێت و به‌وه‌یش زماره‌ی 
تایونه‌کانی ئەو هایدروجینهی کهله بنچینەدا تێیدایه زور دەبێت ودك لەم 
هاوکكێشەیەدا (44) °1 + (11,0*7)09 > (أا)11:0 + (ع101)8 بەلام تفتی 
ئەرهينيۆس 0350 ۸711601108 نهو ماددەیەیە. که خه‌ستی نایونه‌کانی هایدروکسید 
7 زورده‌کات ده ناوه‌گیراوه‌که‌یدا . و هه‌ندی تفت. هایدروکسیدی ئایؤنین له 
گیراوەكەيدا لێك ھەلدەرەشێت بو پیکهینانی کک هایدروکسید. وەك لەم 
ھاوكێىشەدا Na+ (aq) + 011 (aq)‏ 2$ ری NaOH‏ 


تاوه‌گیراوه‌ی نرشه‌کان 

ئەو ترشانه‌ی که پییان دەڵێن ترشی ثه‌رهینیوس, تاویْته‌ی گه‌ردین. گه‌ردیله‌ی 
هایدرق‌جینیان تییدایه‌که ده‌توانیت ببیّته ئايۆن و هه‌موو ترشه له تاودا تواوه‌کان 
ئەلەکترؤلیتین و لەبەر ثه‌وه‌ی گه‌ردی ترشه‌کان جه‌مسه‌ردارییه‌کی ته‌واویان ههیه 
گه‌رده‌کانی ئاو تايونيك يان زژرتری هایدرجینیان لئ راده‌کیشن و تانایونه بارگه 
سالیبه‌کان دەمێننەوە. تایونی هایدروجین له ئاوەگیراوەدا. ودك له پیشه‌وه باسمان 
کرد به تایونی هایدرونیوم 0 و1٢‏ پێشان دەدرێت› ئەوەیش لەم هاوکیِشه کیمیاییه‌ی 
خواره‌وه‌دا ده‌رده‌که‌ویّت که ئایونینی گه‌رده‌کانی ترشی نايتريك ده‌رده‌خات» هه‌رودك 
شوه 6-3 یش چونیتیی په‌یدابوونی تاینی هایدرونیوم روون ده‌کاته‌وه» كاتێك ترشی 
نايتريك لەگەل ئاو کارليك ده‌کات: 


٦0,0 + ۳,۵00 م‎ H,O*(aq) + NO3(aq) 


ھەر بهو شێوەيەيش دەشێت ئایونیتی گه‌رده‌کانی کلوریدی هایدرجین له تاودا بەم 
هاوکیْشه‌یه ده‌رببرین: 


HCI(g) + ]],0)1( ج‎ H,O*(aq) + C1 (aq) 
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۳0 تیبینییه‌کانی ئەرهينيۆس› 
به بنچینه‌ی پیناسه‌ی ترشه‌کان داده‌نرین» 
ترشی ئەر هینیوس» ودك نه‌و ترشی 
نایتریکه‌ی له شیوه‌که داپیّشان دراوه. 
ئايۆنى هایدرونیزم به‌رههم ده‌هینن له تاوه 
گیراوه‌که‌یاندا. 


وه « وه 


0,0 11/۰07 NO; 
۲ + 
ٹایژناتی نایترات . ` ئايۇنى هایدرژنیوم تاو‎ 


€ 


03 
ترىشى بك 


ترش و تفته‌کان رد 
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ترشه باوه‌کان 


ترشه به‌هیزه‌کان ترشه لاوازه‌کان (بیهیزه‌کان) 
H,O* + SO, HI+ HO >  H,O*+F‏ جے HO‏ +۲50 
H,O* + CIO;‏ ج H,O* + H,POF HCIO, + HO‏ جے ۲,0 + H,PO,‏ 
H,O*+ Br‏ ج HBr + HO‏ +1۲0 جے HF + HO‏ 
CH,COOH + HO 2 H,O* + 07 HCI + HO > HO" + CI‏ 
H,O* + 15307‏ ج HO z> H,O* + HCO; HرSO, + HO‏ + ,11,00 
HO z> H,O* +7 HCIO, + HO > H,O* + CIO;‏ + SرH‏ 
HCN + HO z> H,O* + ۲‏ 
HCO; + لہ٥ z> H,O* + CO3!‏ 


هیزی ترشەکان 
ترشی به‌هیز 2010 80008 ئەو ترشەیه كەلە ناوه گېراوەكەيدا به‌ته‌واوی ده‌نایونریت. 
و به وپیه‌یش بے نهله‌کترولیتی به‌هیز دادەنرێت› ترشی پیرکلوريك 1٤10,‏ و 
هایدروکلوريك 1161 و نايتريك و100 نموونه‌ی ترشی به‌هیزن. ئه‌مه‌ش واته 
گهرده‌کانی ئەم ترشانه له تاودا 100% ده‌ئایونرین. ئەم هیّزی ترش. به‌ستراوه به 
جه‌مسهرداریی نيوان هیدروجین و هو توخمه‌ی پیوه‌ی په‌یوه‌ست» هه‌روه‌ها به 
ئاسانيى تیکشکانی ئەو به‌نده‌وه بے جۆرێك هیزی ترشه‌که زور دەبێت. ئەگەر 
جەمسەرداريى بەندەکە زۆر و وزه‌ی به‌نده‌که که‌متربوون. 

به‌لام ترشی لاواز 2010 ۷۷6۵6 نەو ترشه یەکە له ناوه گیراوەکەیدا بریکی كەم 
نایونی هایدروجین پهیداده‌کات. و ئاوه‌گیراوه‌ی ئەم ترشه, ئايۆنى هایدرژنیوم و 
ئانایون و گه‌رده‌ترشه تواوه‌کانی تیدایه. ترشی هايدروسيانيك 1107۷ ء نموونه‌ی 
ترشی لاوازه» له کاوه گیراوه‌ی ئەم ترشەداء HCN‏ دەئايۆنرێت› ئەوجا هاوکات له 
ه‌رچه‌کارلیکدا پەيدا دەبێتەوە و ژمار کارییه له‌سهر تاقیکردنه‌وه دامه‌زراوه‌کان 
ده‌ریان خستووە› که له گیراوهیه‌کی ۲ 1 ترشی هایدرو سیانیکدا 11ء 2 تایونی 1۲ 
و2 ئایونی 0 له ھەر 000 100 گەردی پێك دێت و 998 99 گه‌ردی به شیوه‌ی گه‌رد 
)۳ ده‌مینیته‌وه. 

HCN(aq) + و (0)1ر11‎ H,O*(aq) + ہ0‎ (aq) 


خشته 3-3 هه‌ندی ترشی باو روون ده‌کاته‌وه و لیوه‌ی ده‌رده‌که‌ویّت که هه‌موو ترشیکی 
به هێز به شیوهیه‌کی ته‌واو ده‌ئایونریت له ثاوه‌گیراوه‌که‌یدا و ھەر گه‌ردیکی تایونیکی 
هایدرو‌جین ده‌دات. پیویسته لیره‌دا ئاماژە بو ئه‌وه بکه‌ین که زماره‌ی گه‌ردیله‌کانی 
هایدرجین له شیّوگی کیمیایی ترشه‌که‌دا, نیشانه‌ی به‌هیزیی ترشه‌که نییه, شيو 

ترشی فۆسفۆرێك 3 گه‌ردیله هایدرجینی تیدایه 11700 بهلام نه‌مه ئەوہ ناگه‌یینیت 
که ترشیکی به‌هیزه چونکه هیچ كام لهو 3 گه‌ردیله هایدرو‌جینه, ثایونینی ته‌واوناکات. 


ئەو ترشه نه‌ندامی یانه‌ی که له کومه‌له‌ی کاربکسیلی( 00011 يان 0-1-)-) 
ترشیان تیّدایه» به شیودیه‌گی گشتی ترشی لاوازن» ودك ترشی سرکه (ئەسیتيك) 
11,0011 بو نموونه که له ئاودا ده‌تایونریت به‌لام به شیودیه‌کی كەم و ئایونی 
هایدرونیوم و ئايۆنى سرکات (ئه‌سیتات) 11,000 پێك دینن: 

CH,COOH(aq) + ۲,۵۵ ى‎ H,O*(aq) + 0811:٤000 (aq) 


3 


€ 
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شیوگی ترشی سرکه (ئه‌سيتيك)» چوار گه‌ردیله هھايدرۆجينى تێدایە لەگەڵ ئەوەيىشا H O‏ 
تەنیا يەكێك له و گه‌ردیلانه ثایونراوه و ئەوەیەکە له کوّمهله‌ی کاربؤکسیلدايه ء ئەو ۱ 2-0 )11 
که وہ سج ۷ھ - ئا ۰۷ € ۷ ۷۰۷ Va‏ 3 7 هایدرجینی 
ردیله‌یه پەوشتی . ترشیتی تیدايه و ئايۆنى هایدرونیوم پێك دێنێت و شیوه 3- 7 
شش 


گه‌ردیله‌ی هایدرجینی ترشی» ترشی سرکه (که‌سيتيك ). پێشان دەدات: 





شوہ 73 ترشی سرکه (ئه‌سیتی) چوار 
تاوه‌گیراوه‌ی نفته‌کان گه‌ردیله هایدرژجینی تیدایه, ته‌نیا 
زوربه‌ی تفته‌کان» تاویته‌ی ئایونین. کاتاینیکی کانرایی و ئانا یونیکی هایدروکسید 


1 يان تیدایه و له بەرئەوەی ئەو تفتانه سروشتیکی ئایؤنییان ههیه, که له ناودا 


یه‌کیکیان ر‌وشی ترشیتی هەیه ئه‌ویش 
ئەوەیە که ئايۆنى هایدرونیوم پێك دێنێت. 
بتوینرینهوه لك هەڵدەوەشێن. کاتێك تفت به ته‌واوی له تاودا لێك هەڵەوەشێت. 
ره‌وشتی تفتی به هێز په‌یداده‌کات و به‌وپییه هایدرژکسیدی سودیوم 201 ی, له 
تاودا تواوہ لێك هەڵدەوەشێت وهك لەم هاوکیْشه‌یه‌ی خواره‌وه‌دا پیشان دراوه: 
NaOH(s) AS Na*(aq) + 01¥ (aq)‏ 

له بیرت بیٗ که توخمه‌کانی كۆمەڵە 1 کانزای ئه‌لکالین و ناوی كۆمەڵەكە له‌ودوه 
هاتووه که هایدرکسیدی کانزا ناوبراوه‌کان که ئەمانەن: ال ۵ 0.16 8ء ٥١ء‏ نء 
هه‌موویان گیراوه‌ی ته‌لکالی (تفت) پێك دێنن. 

به‌لام تفته‌کان هه‌موویان ئاویته‌ی ئايۆنى نین, ئه‌م ونیا ئه‌و تفته باو 
به‌کارهینراوه له‌مالاندا بۆ پاککردنه‌وه. ئاوێتەيەكى گه‌ردییه و پدوشتی تفتی ههیه. 
چونکه که لەگەل گه‌رده‌کانی تاو كارلێك ده‌کهن. ئايۆنى هایدرژکسید پەيدا دەكەن به 
پیی ئەم هاوکیشه‌یه. 

NH,(aq) + 1,0)0( >< NH(aq) + OH (aq) 


هیّزی تفته‌کان 

هیزی تفتەکان, پشت به پله‌ی لیِکهه‌لوه‌شانی دهبه‌ستیّت وەك له باری ترشه‌کانداء يان 
به‌وپییه‌ی ئايۆنى هایدروکسید ده‌دات به اوہ گیراوه‌که‌ی. بو نموونه هایدروکسیدی 
پوتاسیوم تفتیکی به‌هیزه چونکه له ناوه‌گیراوه روونه‌که‌یدا, به ته‌واوی لێك 
هه‌اده‌وه‌شیّت: 


KOH(s) $ K*(aq) + OH (aq) 


که‌واته تفته به‌هیزه‌کان» وەك ترشه بەھێزەكان› ئەلەکترؤلیتی بەهێزن و له خشته 4-3 


ر 


داء ھهەندى تفتی به‌هیزمان بەرچاو دەکەون: 


تفتی به‌هیز تفتی بِێْهێز (لاواز) 
20 + ٹہ ج NH,’ + 0× Ca(OH),‏ 2 ® تل 
Sr2+ + 20۲‏ ج ر(5:)011 جرہ + خی <2 HO‏ + رابت 


201 + ۳2 ج Ba(OH),‏ 
01 + ۱۲۵۳ جم NaOH‏ 
]® ا م KOH‏ 
ای + Rb*‏ م 10۳ 
OH;‏ :6 م CsOH‏ 


ترش و تفته‌کان G5)‏ 
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0597009 کہ 





گەردێك کاو 
اک 0 H‏ 
ئايۆنى سؤدیؤم و 
()ر(0)011) يؤنى مس ([1)ء 
- : : 1 : مرن 
۰)ر(00)01 ج Cu*(aq) + 20H (aq)‏ 

شیوه 8-3 هایدرؤکسیدی نزیکه‌ی TT‏ ^" " ` ,ہہ" "` 
زۆربەی کانزاکانی کؤمەلّەی - 4ء له به‌دلنیایی. ئەو تفتانه‌ی به‌باشی له تاودا ناتوێنەوە. ژمارەيەكى زور ئايۆنى 
ئاودا ناتوێتەوە. هەروەك له نیشته‌ی ھایدرؤکسید پەيداناكەن ودك شیوه 8-3 ده‌ری دەخات› هایدروکسیدی مس و(0)011) 


جەلاتینی هایدرژکسیدی مس (11)› 


وء هه‌ندی هايدرۆكسيدى کانزاکان باش له تاودا ناتوێنەوە و بەوپیِیه ناتوانن گیراوه‌ی 
Cu(OH)»‏ دا ده‌رده‌که‌ویت. له‌بیکه‌ری لای 


راستی شیوهکه‌دا ئەلكالى (تفتی) به‌هیز پێك بهێنن. لیره‌دا شایانی ئاماژە بو کردنه که تفتێتى 
‌ ناوه‌گیراوه‌کان به‌ستراوه به خه‌ستیی ثایونه‌کانی هایدروکسیده‌وه 011 تییداء نەك 
به‌زماره‌ی ئایونه‌کانی هایدروکسیده‌وه كەلە ئاوێتەنه‌تواوەکە دا هه‌یه. ئێستا باسه‌رنح 
بدەین که نه‌مونیا لەگەل نه‌وه‌یشداکه زر له ناودا دەتوێتەرە. به‌لام به ئەلەکترؤلیتیٔکی 
لاواز دادەنرێت› چونکه خه‌ستیی ثئایونه‌کانی هایدروکسید 011 زور که مەلە 
ئاوەگیراوەكەيدا. لهبه‌رئه‌وه ده‌توانین بڵێين ئه‌مونیا تفتیکی لاوازه» هه‌روه‌ها زؤر لهو 
ئاوێته ئه‌ندامییانه‌ی که گه‌ردیله‌ی نایترق‌جینیان تیدایه. ته‌وانیش تفتی لاوازن. بۆ 
نموونه کوّدایین 0ر 1٣و0‏ که وەکو تازارشکین و کوکه هێمن کهرهوه به‌کاردیت. 


پیداچوونه‌وه‌ی که‌رتی 3- - ۶ 0)9( 





1 . پینج ره‌وشی گشتیی گیراوه‌ی ترشه‌کان بڵى. دادەنرێن؟ 
ب. ناوی هە‌ندێك له و مادده باوانه بى که يه‌كێك يان ب. ایا هه‌موو ثه‌لیکترولیتیکی به‌هیز, ترشیکی‌به‌هیزیشه؟ 


زۆرتر له و ره‌وشانه‌ی پیْشه‌وه‌یان ههیه. 
2 ناوی ئەم دوو ترشه بڵێ: 
]¦ 11810 ب. ,11810 
3 . پینج ڕەوىشى گشتی گیراوه تفته‌کان بڵئ. 
ب. ناوی هه‌ندی لهو مادده باوانه بڵئ. که يەكێك يان 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 

5 پیکه‌وه به‌ستنی بیروکه‌کان: یه‌كيك له فیربووان دەڵێت: 
هه‌موو ئەو تاویتانه‌ی گه‌ردیله‌ی هایدرجینیان تیدایه 
ترشن وہ هه‌موو ئەو ثاویْتانه‌ی کومه‌له‌ی 011 يان تیدایه 
تفتن ئايا پشتگیری ده‌که‌یت؟ وەلامەكەت ده‌ربخه و 


زفرتری نه‌و ره‌وشانه‌ی. پێشوویان هەيه. EE‏ 
نموونه‌ی بو بهینهود. 


4 آ. بوچی ترشه به‌هیزه‌کان به نه‌لیکترولیتی به‌هیز 


ى 
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خویندنه‌وه‌یه‌کی زانسنییانه 





دژه ترشیتییه‌کان و ترشی‌ناشك (گه‌ده) 


نێوان 21 و ىا 3 تاوگه‌کانی گه‌ده یاریده‌ده‌ری هه‌رسه. 
بەرھەم دێنێت ئاوگى گەدە. شلیکی کردەی خواردن» دەردانی ئايۆنەكانى ‏ لینجھ 


پەردە ˆ 


سووکه‌له‌ی ترشه لووه‌کانی ئەو لینجه 1 چالاك دەکاتء دیسانه‌وه و سەر له 


په‌رده‌یه‌ی که گه‌ده‌ی ناو پۆش کردووه . نوی لینجه پەردہ به‌شیکی که‌می ئەو 
ده‌ری ده‌دات, که لەگەل مادده‌کانی تردا نایونانه دەمژنء که ده‌بیته هوزی (11)1)09 







ترشی هایدروکلوریکی تیدایه که سووکه خوێن به‌ربوونێك له زور , 
خه‌ستییه‌که‌ی 0.31۷ ه ئەو خه‌ستییه شوینداء نزیکه‌ی نیو ملیون خانه هه‌یه ای ا ا ق ۈم 
ده‌توانیت زينك بتوینیته‌وه. هه‌موو خولەكێك به‌رگی تئ 


ئايۆنەكانى H+”‏ زؤر بوو له گەدەداء ئەو 
ئايۆنەكانى H+”‏ له کویوه دێن؟ لای ده‌گیریتهود» هه‌رسی روز جاریکیش. تزقابهہ نەئايۆنيوى ن ۷ وه 


چهپه‌وه وێنەيەكى ساده‌کراوی گه‌ده‌هه‌یه. کهده‌ی دروست به‌رگ تی دەگیرێتەوەه کاراویسں کی ۇر گتزیم کاردا 
به‌رگی ناوهوه له دیواره خانه‌ی سفت بەلام ئەگەر ناوهرژکی ترشی گەدہ به ئە ° رر ری 
به‌رگی ناوەوہ له دیواره ی سفت و به‌لام ر ناوەرۆكى ترشی گەدہ ب لاوازه‌کانی ئەو ترشه ده‌توانن به 


پیکه‌وه لکاو پێك هاتووه» که پارچه‌ی په‌رده‌که دابگه‌ریته‌وه بو پلازمای خۆێن پەردەکەدا تئ بپەرن که ئەویش ھەر له 
په‌یوه‌ست پێك دێنن خانەپەردەكان› ووی کرای اوا ۵ ن رر امروف نیہ بهلام له تاق 
ناوخانه‌کان له ده‌وروبه‌ره‌که‌ی ئازار. يان هەلئاوسان و هه‌وکردن يان با 3 ENS‏ 
دەپارێزن. که بواری گه‌رده‌کانی ئاوہ خوێنبه‌ربوونێك. 


ههیه. جا كاتێك گه‌رده‌کانی ترشی 
که‌سیتیل ساليسيليك ده‌چیته ئەو 
که‌لینانه‌وه, ده‌ئایونریت بۆ "1 و ئايۆذ 
٭7 . ۳ CI‏ ی پێداتێ بپەڕن› ده‌کاته‌وه» ئەویش خواردنی دژه ئى سیسات کلم يۇڭا 4 ˆ 
ئايۆنەكانى *11. له ترشی کاربونيك ترشیّتییەو فرمانی سهره‌کیی دژه 
په‌یداده‌بیت. که له تاواندنی ر00 پيك ترشییه‌کانیش. هاوکیشکردنی 101 ی 
دێت. که‌يهكيّك له به‌رهه‌مه کوتاییه‌کانی زیاده‌یه له ئاوگى گەدەدا. ئەم دژه 


گه‌رده هاوکیشه‌کانیان دەدەن که پییداتی ریگه‌یه‌ك هەیە. که به‌شیوه‌یه‌کی کاتی 
بپه‌رن. بهلام ناهێڵێت تایونه‌کانی وەك خه‌ستیی ئایؤنەکانی 31 له گه‌ده‌داکه‌م 


ناوچه‌ناوه‌کییه‌کانی په‌رده‌دا به‌ند 
ده‌کرین و كۆ بوونه‌وه‌ی به‌رده‌وامی؛ 
پیکهاتنی پهرده‌که لا وازده‌کات و له 


هەڵگێرانەوە: ترشانه, به شیوه‌یه‌کی سهره‌کی ئەم ئەنجامدا دهبیته هوّی خوینبه‌ربوون. 

۲۵,0 +> )1,0 + )رون تاویتانه‌ی تێدايه بو نموونہ: خواردتى ھەر ئەتكۈك تشپریع کاسانی 

2101. دەبێته ھی ونکردنی نزیکەی‎ «CaCO, .NaHCO, H,CO,(aq) >= H*(aq) + 1003 
.Mg(OH),.MgCO, 


ىغ a EE‏ 
روودەدەن که لینجه‌په‌رده‌ی پرکردووه و 
به‌هوی کردەیەکەوەکە پیی دەڵێن ہے مب کاریگه‌ری ئەسپرین ره‌نگه ببیْته هی 
گواستنه‌وه‌ی چالاك. ئايۆنەكانى +11 نیوان دژه ترشیتی ی مار نرو گی كوك لسی کس 
به‌ناو پەردەكەدا دەچنه ناو گەدەوہ سیت ۲ "` شایانی باسه خواردنه‌وه‌ی ئەو مهیه‌ی 
(کرده‌کانی گواستنه‌وه‌ی کارا به <¬ (44 و مت که خوا حەرامی کردووہہ دهبیته ھڑی 
NaCl(aq) + 1,000 + 00 )(( 2‏ رضم 

يارمەتيى ئەنزیمەکان روودەدەن) و بو 5 2 2 9 تواندنه‌وه‌ی ئه‌سیتیل ساليسيليك له 

لم ۰ ۲ ئەو گازی CO»‏ دی كەلەم کارلیکانه 
پاراستنی هاوسه‌نگیی کاره‌بایی. ۱ 
ژمارەیەکی هاوتای ئايۆنى “Cl‏ پەيدا دەبیت› ده‌بینه هوی روربووبی په‌یداده‌بیت. 
پەستان له گەدەداوء بهو پیٔیەیش اشن پرسیك: 
قرقینه‌دانه‌وه. لیبخه پەردەیش به‌هۆی ‏ [ یر جى 


خوێن› ئەم بره خوێنه ونکراوہ به گشتی 


Al(OH),Na,CO,‏ ئەم هاوکیشه‌یه‌ی ئازازدةەر زیانبەخش نییه. به‌لام 


خواردوه» نموونەیەکە لەسەر 


گه‌ده‌دا و لەوەیشەوہ خوینبه‌ربوون 


پلازمای خوینه‌وه ده‌چنه گهده‌وه و خانه 
پەردەکان ناهين بگەڕێتەوە پلازمای ۱ ۲ ۱ و 1 کاریگه‌ریی ناوه‌ندی ترشیتی بەرز, له 
6 ئەسپرینەوہ که ناوی کیمیایی ترشی ئاوگى گەدەدا چییه؟ 


خوین. ۰ حم ۱ 1 ك 7 ۰ V۷»‏ 5 
مەبەست له بوونی ناوه‌ندی به‌رزی ترش. و سینتیل سال پنید» دەسپریں خفیش ‏ 2 ئەگەر ئايۆنى *11 ی زیاده لەگەدەدا 
ترشیکی لاوازه. جا ئەگەر خه‌ستی 


له ناو گه‌ده‌دا ھەرسى خۆراك و هەبێت› چی رووده‌دات؟ 


ىد ر € 
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بیردؤزەکائی ترش-تفت 


نیشانه‌کانی راییکاری 
سس سس 


1 ك ¬ 1 زانایان وای ده‌بینن. که‌پیناسيني ئه نیو 7 ترش و تفته‌کان. پیناسیند 

I E‏ زانایان وای دەبینن› که‌پیناسینی همه ن» پد اسینیکی 

پئ ده‌ناسیت. گونجاون بو زوربه‌ی بەكارهێنانەكان» لەگەل ئەوەیشداکە به هوی لێكۆلينەوەى 

"` به‌رده‌وامی ره‌فتاری ترش - تفته‌وه بؤیان ده‌رکه‌وت که هەندێك مادده» وەك ترش يان 
۵ ترش وتفتی لویس پی ا سی 

تفت ره‌فتار دەكەن بیئه‌وه‌ی له ئاوەگیراوەکانیاندابن و له‌به‌ر نه‌وه‌ی پیناسه‌ی ئەر 

© ئەو ناویتانه ناوده‌نیت که به پێی -هینیوس بیویستی ده‌کات که مادده‌کان دەبێت له تاودا توێنرابنەوە. که‌واته دەبێت 

پیناسه‌ی لويس به‌ترش داده‌نرین 


: چاو به‌پیناسه‌ی ترش و تفته‌کاندا بخشێنرێتەوە. 
بەلام به پێی پیناسه‌ی برؤنشتد - 





لؤری وانین. 


ترش و نفنه‌کانی برونشند - لوری 


له‌سالی 1923 داء کیمیاگه‌ری دانیمارکی برنشتد و کیمیا گه‌ری ثینگلیزی لوّری و 
به‌شیوه‌یه‌کی سەربەخۆ. هه‌ولیان داو ویستیان پیناسه‌ی ترشی ئه‌رهینیوس فراوان 
بکەن و به‌وپییه . ترشی برونشتد - لوری 3200 1370105160-1.07¥¥ گهرد يان 
7 
نایونیکی پرونون. به‌خشه و. له‌به‌ر نه‌وه‌ی *11 پروتونه» که‌واته هەموو ترشه‌کان, به 
او 7 

پیی پیناسه‌ی ئەرھینیؤس, پروتۆن دەدەن به ئاو. که‌واته ترشی برؤنشتد - لؤریشن و 
مادده ناگەردییەکانء وەك هه‌نديك ئایؤنء دەتوانن ئەوانیش پرۆتۆن ببه‌خشن. که‌واته 
ئەو ماددانه ترشی ئەرھینیؤس نین› بەلکو له گروی ترشەکانی برؤنشتد- لۆرين. 

کلوریدی هایدرجین, ودك ترشی بڕۆنشتد - لوّری ره‌فتار دەکات کكاتيك لەگەل 


نه‌مونیا كارلێك ده‌کات 11٦1‏ پڕؤتۆن ده‌به‌خشیت به N1‏ ودك دەيدات به ئاو: 
NH} + CI‏ م HCI + NH,‏ 


ئەم هاوکیشه‌یه د‌ری ده‌خات که پروتونيك له گه‌ردی )71 ەوە چووه بو گەردى ,1( 
و ئايۆنى ئەمؤنیؤم N11,"‏ پێك هاتووه. پنته شیوگی هیماکاریی ئهله‌کترونه‌کان. 
لیکچوونی کارلیِکه‌که‌ی پێشوو و کارلیکی نیوان 1101 وتاو روون ده‌کاته‌وه: 


7ئ2۵ .70 ج-:0 :13 + 0 
1 1 
+ 11 
۱0+ 10:11 :1 م H:Cl + H:N:H‏ 
1 1 
لەم دوو کارلیکه‌دا, کلوّریدی هایدروجین ودك ترشی برونشتد ہم لؤری دەردەکەوێت. 
بەلام ئاو ده‌شتوانیت که وەك ترشی برۆنشتد - لۆرى یش ڕەفتاربكات(كارلێك 


بکات)ء بو نموونه» لەم کارلێکه‌ی خواره‌وه‌دا که گه‌ردی ئاو پرۆتۆنێك ده‌به‌خشیت 


HرO(D‎ + NH,(aq) ± NH;(aq) + OH (aq) بەگەردی ئەمۇنيا:‎ 
1 + 
11:0:+ 1: ۲۰ 11 >= H:N:H + 0 
H H H H 





€ 








تفتی برونشتد-لوری 0356 13¥6115)60-1.071¥7 گەرد يان نایونیکی پرواتوان وەرگرە. 
له کارلیکی نێوان ترشی هایيدرۆكلۆريك و ئەمۇنيادا. نه‌مونیاء پڕۆتۆنێك له ترشی 
هایدروکلوريك وه‌رده‌گریت. به‌مه‌ش نه‌مونیا تفتی برژنشند - لوری دەبێت بەلام 
هایدروکسیده‌کان که تفتی نه‌رهینوسن وهك 20011 بو نموونه» به شیوهیه‌کی ورد 
تفتی برؤنشد - لۆرى نییه. به‌لام تاینی "۵11 ی گیراوه‌که تفتی برژنشتد لۆرى یه و 
ئەم تایونه‌یه‌که پروتون وه‌رده‌گریت. 

له کارل یکی نيوان ترشى و تفتی برؤنشتے - لسوری 
acid-base reaction‏ 1316115160-1.0¥71¥. پروتونه‌کان له ترشه‌وه ده‌چن بۆ تفت. 
شیوه 9-3 . کارلیکی نێوان ترشی برونشتد - لۆرى 110 و تفتی برونشتد - لوّری 
NH‏ ده‌رده‌خات. 


ترشەيەك پروتون و ترشه فره پرونونه‌کان 
بەو ترشەی تەنیا پرواتوانيك دبه‌خشیت (نایونی هایدروجین "1 ) ده ھەر گه‌ردیکی 
ددلین ترشی يەك پروتونی 0 101000۳00۱6 ,ترشی ژوور (پهر) کلوريك ,۳1010 
و ترشی هایدروکلوريك ۳161 و ترشی نایتريك. و1100 › هه‌موویان یه‌کپروتونین و 
ئهو هاوكێشه‌يه‌ى خواره‌وه» ده‌ری ده‌خات» چۆن گەردی ترشیکی يەكپرۆتۆنى HCI‏ 
پڕۆتۆنێك دەبەخشێت به گەردى ئاو. ترشی )71 بەيەك هه‌نگاو ده‌ئایونریت و دوو 
ئايؤن 11,07 و €1 پێك دێنێت: 

HCI(g) + 1]1,0)1( ((ھ)+11:0 ج‎ + Cl (aq) 
به‌لام ترشی فره پروتونی 2010 001۲۳۲0/6 نهو ترشەیہ که دەتوانێت له ھەر‎ 
گه‌ردیکی پروتوانيك زورتر ببه‌خشیت. ترشی گوگرديك ,51,90 و ترشی فوسفوريك‎ 
دوو نموونه‌ی ترشه فره پروتونه‌کانن. لەبەر ته‌وه‌ی ئایونینی ئەم ترشانه‎ 1,0, 
کردەییەکی فره قۆناغە› که ترشه‌که له ھەرقۆناغێكداء ئایونیکی هھایدرؤجین "11 ون‎ 
ده‌کات.‎ 


€ 


Chem ch3 2/15/18 10:43 AM Page 14 





شیوه 9-3 گازی کلوریدی هایدرۆجین 
له گیراوه‌ی ترشی هایدروکلوريك 
دەردەپەڕێت و لەگەل گازی نه‌مونیای له ئاوہ 
گیراوه‌ی ئەمۆنيا دەرپەريويەك ده‌گرن و 
هه‌وریکی سپی کلوریدی ئەمۆنيۆمى ردق 
پەيدا دەگەن و به‌هه‌وادا بلاو ده‌بیته‌ود. 





شیوه 10-3 ترشی هايدرۆكلۆريك 1101 
ترشیکی به‌هیری يەك پروتونه» بویه 
ناوه‌گیراوه روونه‌که‌ی. ئايۆنى هایدرونیوم 
و کلوریدی تیدایه و ترشی گۆگرديك 

1150 ترشیکی به‌هیزی دوو پروتونه و 
اوہ گیراوه روونه‌که‌ی ئايۆنى گوگرداتی 
هایدرجینی تیدایه کال یکم تژناغی 
ئايۆنێنى پێك دنت ی ئايۇنى گوگردانت, که 
له دووەم قۆناغى تایونینی پێك دێت و 
ئايۆنى هايدرۆنيۆمیش *0 11 كەلە هه‌ردوو 


قۆناغەکە پەيدادەبێت. 







گەردێك ئاو 
ئايۆنى ھایدرؤنیؤم 00 
H,O*‏ 





ئايێنى گوگردات .¦ ب v€‏ ¦ 
يۆنى گۆگردات ئايۆنى گؤگرداتی 


0 هایدرژجینی 33۹0 
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ترشی گۆگرديك ,SOرH‏ » به دوو قۆناغ دەئایۆنرێت› له يەكەم قۆناغى ئایؤنیداء ترشی 
گوگرديك ترشیکی به‌هیْزه و ته‌واوی دەگۆڕدرێت بو ثاینی هایدروگو‌گردات (گوگرداتی 
هایدروجینی) ۲150 . 

HرSO,(D‎ + ج (0)1,ر]]‎ H,O*(aq) + 1150 (aq) 


بەلام ئايۆنى گؤگرداتی هایدرژجینی 11500 . ترشیکی لاوازه و له دووەم قۆناغى 
نایونیندا ئەم هاوسه‌نگییه‌ی خوارهوه‌ی بەسەر دێت له گیراوەکەدا: 
SOF (aq)‏ + (110*)09 << (0)1ر11 + (49) 1180 

هه‌موو قوناغه‌کانی ئاینینی ترشیکی فره پڕۆتۆن› له هه‌مان گیراوه‌دا روو دەدەن. 
لەبەر ئه‌وه گیراوه‌ی 1150 (ترىشى گۆگرديك) H,O*‏ و 1150 و SOF‏ تیدا دەبێت› 
پیویسته ثامازه بو نه‌وه بکه‌ین که له ناوه گیراوه‌ی ترشی گوگردیکدا ژماره‌ی 
تایونه‌کانی گوگرداتی هایدروجینی و هایدرونیوم. له ژماره‌ی تایونه‌کانی گۆگردات 
زود زورترن. 
ترشی گۆگرديك. به جۆرە ترشیکی فره پروتژن داده‌نریت. و ھەر گه‌ردیکی ده‌توانیت دوو 
پروتون ببه‌خشیت. بویه پیی ده‌ونریئت ترشی دوانه پروتون 2610 010۲0016 شیوه 
3ء تایونینی ترشیکی یەکپرپؤتؤن و ترشیکی دوو پرۆتۆن ده‌رده‌خات. 
ترشی فۆسفۆريك ۲1,۳0 › جوریکی تری ترشه فره پروتونه‌کانه و پێی دەڵێن ترشی 
سیانه پروتون 2010 1۲1۳7016 وانه نهو ترشەی ھەر گهردیکی سیانه پروتون 
دهبه‌خشیت. هاوکیشه‌کانی نهو کارلیکانه. ودك خواره‌ودن: 

H,PO,(aq) + H,O(D) ° H,O0*(aq) + HPO, (aq) 

HرPO,(aq)‎ + ۲,۵0( = H,O*(aq) + HPO? (aq) 


HPO? (aq) + H,O(1) >< H,O*(aq) + PO? (aq) 





ئايۆنى مایدرؤتظم ى 


۳190 ردێك ئاو 








0۲,0 


HCI + HO +0ہتا م‎ + CI 11,50, + HO م‎ H,O* + 18507 
HSO, + HO ° HO" + 


© سره 
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ے۔ 


11007 ۳ وه ,1,۲(0آنەئایؤنیوی تیدایه وەك زژربه‌ی ترشه فرہ پڕۆتۆنەكان› 


خه‌ستیی نایونه په‌یدابووه‌کان لهیه‌کهم قوناغی نایونینیدا زورترینه و خه‌ستیی 


تایونه‌کان به‌رودوا به‌پیی قوناغه‌کانی تایونین. كەم ده‌کات. بویه ترشی فوّسفوريك 
له هه‌موو قوناغیکی تایونینیدا به ترشیکی لاواز داده‌نریت. 





ترش و نفته‌کانی لویس 


پیناسه‌کانی ئەرهێنيؤس و برۆنشتدلۆرى زوربه‌ی ترش و تفته‌کانی پئ وه‌سف ده‌کریّت 
و ئەم پیناسانه وا داده‌نین که‌ترش تایونه‌کان هایدرجینی تیدایه يان به‌رهه‌می 
دینیت. پولینیکی سییه‌م ههیه بۆ ترش که پشت به‌به‌نده‌کانی گه‌رد و پیکهاتنه‌که‌یه‌وه 
ههیه و. ترشی وای تیدایه که وهك ترشه‌کانی ئەو تاویتانه‌وان» که هایدرژجینیان تیدا 
نییه. له سالّی 1923 دا کیمیاگه‌ری نه‌مه‌ریکایی لویس, که ناوه‌که‌ی په‌یوه‌سته به 
پیکهاته‌ی پنته‌هیماکاریی ئەلەکترؤنەکانەوہ پیناسیکی بۆ پولی سییه‌می ترشه‌کان 
هێنایه ناوه‌وه. پیناسه‌ی لويس بۆ ترشه‌کان, ته‌وه‌ی ده‌رده‌خات که کاریگه‌ریی جووته 
نه‌لیکترونه‌کان له کارلیکه‌کانی ترش - تفتدا چییه وه به پیی ئەو پیناسه‌یه ترشی 
لويس 2010 1,6715 گه‌ردیله يان نایون يان گه‌ردیکه. پیلشوازی جووتیلکی نه‌له‌کترون 
دەکات بو" پیکهاننی هاوبه‌شه به‌ندیك. 

بویه, پیناسه‌ی لويس له ناو ھەر سی پیْناسه‌که‌داء گشتگر تر و فراوانتره و لەگەل ھەر 
جوریکدا ده‌گونجیّت که بتوانێت پیْشوازی له جووتێك ئەلەکترؤن بکات بو پیکهینانی 
هاوبه‌شه‌به‌نديك که له جوریکی ترہ بهو پییه پرڑتؤن "11 ئەو ترشی لویسه‌یه‌که له 
کارلیکه‌کاندا هاوبه‌شه به‌ندپيك دینیت. ودك لەم هاوکیشه‌یه‌دا ده‌رده‌که‌ویت: 


H*(aq) + :ا٢1,)ھو( ج‎ [H - NH] (aq) یان‎ ]111[)09( 


که‌واته. هیچ پیویست ناکات شیوگی کیمیایی ترشی لویس هایدروجینی تێدابێت. 
تەنانەت ئایونی زیوء ده‌شیت ببیته ترشی لویس» چونکه ده‌توانیت پیشوازیی جووته 
ئەلەکترؤن بکات له گه‌ردی نه‌مونیاوه. بو پیکهیّنانی هاوبه‌شه‌به‌ند: 


Ag*(aq) + م (وم)بلل:2‎ [HN - Ag - NH;]*(aq) ùlsl Ag(NH)21* (44) 


ھەر ئاوێتەیەك. گه‌ردیله ناوه‌ندییه‌که‌ی سىئ ئەلەكترۆنى هاو هیزیی تێدابێت› و به 
وپێیه بتوانیت سی هاوبه‌شه‌به‌ند پێك بێنێت. دەشێت ودك ترشی لویس رەفتار بکات و 
که پیشوازیی جووته نهله‌کترونيك ده‌کات بو پیکهینانی هاوبه‌شه‌به‌ندیکی چواردم و 
ته‌واوکردنی هه‌شت ئەلەکترؤن. سیانه فلؤریدی بورون 8۳ بۆ نموونه (ترشی لویس)ه 
> هاوبه‌شه‌به‌ندی چوارهم لەگەڵ زور گه‌رد و ئایؤن پێك بێنێت وهك له کارلیکی لەگەل 
نایونی فلوریددا بەم شیوهیه ده‌رده‌که‌ویت: 


: : ۲ +: ۳: ا او‎ ۰: 
1۳: ۳: 
BF,(aq) + ٣ (aq) ج‎ BF, (aq) 
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جور ترش تفت 
ئەرهينيۆس بەرھەمهێنى ئايۆنى "11 يان 11:07 بەرھەمهێنى ئايۆنى 011 


برۆنشتد-لۆرى ئايۆنى *11 به‌خش وه‌رگری ئايۆنى ٭11 
لویس وەرگری جووتيك ئەلەکترؤن به‌خشه‌ری جووتێك ئەلەکترؤن 


دەتوانرێت پیناسه‌ی لويس بەسەر جوره‌کان له هه‌موو باریکدا کاری پئ بكرێت› بو 
نموونه: لەباری گازداء سیانه فلؤریدی بۆرۆن› وهك ترشیکی لویس, له‌گه‌ل ئەمۆنيا 
(ودك تفتیکی لویس) يەك ده‌گریّت: ۲ 
۳1 ۳ : : ]ا 
۳:35 نے NH‏ 7:8 
:F:H‏ 77 
بەلام تفتی لويس 256 1,6718 . گهردیده‌یان گهردیان نایونیکه. جووتيك 


د 


37٦ 


نه‌لیکترون دهبه‌خشیت بو پیکهینانی هاوبەشە به‌ندیك. به‌وپییه. ئانايۆن (ئايۆنى 
سالیب)» تفتی لویسه‌له و کارلیکهدا که هاوبه‌شه‌به‌نديِك پێك دێنێت به‌به‌خشینی 
جووتيك ئەلەکترؤن, له نموویه‌کی کارلیکی سیانه فلؤریدی بۆرۆن لەگەڵ ئانايۆنى 
فلوریدداء "۳ جووتێك ته‌له‌کترژن ده‌به‌خشیت به سیانه فلوریدی بۆرۆن» بەوەیش ۴ 
BF, (aq)‏ ج BF4(aq) +۲: (aq)‏ 
کارلیکی ترش-تفتی لويس 168260011 2010-۳0256 1.6715 پیکھاتنی يەكيك يان 
زؤرترهاوبەشەبەندە له نيوان جووته ئەلەكترؤن به‌خشيك و پیلشوازیکەرەکەیدا۔ 
لیره‌دا ته‌وه‌ی شایه‌نی سه‌رنجه‌تهوه‌یه, لەگەل ئه‌وجیاوازییه دیارانه‌دا که له‌نیوان سىئ 
پیناسه‌که‌دا ههیه» ده‌توانین زورتاویته‌ودك ترش و تفت بپولینین. به پیی ئەو پیناسانه 
هه‌موویان. بو نموونه, ئامۆنيا. يەكەم تفته به پێی چه‌مکی» نه‌رهینیوس» چونکه 
ئايۆنى هایدروکسید 011) پێك دینیت. کكاتێك ئەمؤنیا له تاودا دەبێت.› دوودم به‌پیی 
پیناسه‌ی برونشتد-لوّری. تفته, چونکه پروتونی پیْشوازی ده‌کات له‌کاتی کارلیکی 
(ترش-تفت) دا و سێیەم› تفتی لویسه له هه‌موو ئەو کارلیٍکانه‌داء که نه‌مونیاتییاندا 
جووتێك ته‌لیکترون ده‌به‌خشیت. بو پیکهینانی هاوبه‌شه‌به‌نديك, خشته 5-3 ده‌ری 
ده‌خات بهبه‌راورد له نیوان هه‌رسی پیناسه‌که‌ی (ترش-تفت)دا. 


پیداچوونه‌وه‌ی کەرتی ےت تحت نا 


1 لهم کارلیکه‌ی خوارەوەداء بۆ هه‌رکارلیککرد وویه‌ك. بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 
ڕەوشێك لەم ره‌وشانه‌ی بۆ دیاری بکه: بەخشەر, يان 





3 شیکاریی زانیارییه‌کان: لهو سی کارلیکه‌ی خوارەوەداء 
پڕۆتۆن وهرگر. ترش يان تفت: 
HCO; + ۴‏ و HO‏ + لبط 


كار لیککردووه‌کان بپولینه بو تفتی ئەر هینیوس و تفتے 
برۆنىشد-لۆرى و تفتی لويس› وەلامەکەت راقەبكە: 


2 لەم کارلیکه‌ی خواره‌وه‌داء بو ھەر کارلیککردوویه‌ك. ا. NaOH(s) > Na*(aq) + OH (aq)‏ 
ره‌وشيك له‌مانه دیاری بکه: بەخشەر.› يان وەرگری جووته ت HF(aq) + ۳910 = F (aq) + H,O*(aq)‏ 
ئەلەکترۆن» ترش یان تفتی لویس: 3 H*(aq) + NH,(aq) = NH;(aq)‏ 


ECE ۳۷٢ 


)س 


Chem 3 
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ےس ی را ات سا 


کارلیکه‌کانی ترش- نف 





© > س بح 


e‏ ۷ ا ہی[ ± ¥ ۷ مه مظن ا ¥ ¥ - 6 :1 ھا لیم ها تفت 
پیشتر. سی بیردوزت خوێند بق ترش و تفت که ئەمانەن: بیردوزی نه‌رهینیوس. لی ارا وسر 
2 ا ۲ ۳ تاویته‌ی دوو کارليك ده‌کات. 
بیردزی برؤنشتد - لوری. بیردۆزی لويس› بهلام بیردزی برؤنشتد- لۆرى. به 
شیوهیه‌کی تایبه‌تی داده‌نریت به بیردوزی پشت پی به‌ستراوی سهرکه‌وتنی وه‌سفی ئە‌و © کرده‌ی هاوکیشبوون پئ دەناسێت. 
کارلیکانه‌ی ترش - تفت کهله ئاوەگيراوەكاندا روودەدەن› ئەم كەرتە. ئەو بیردوزه یی ك : ۱ 

۳ 0 ترشه باران.پی ده‌ناسیّت و نموونه 
به‌کاردیْنیت بۆ دوزینه‌وه‌ی کارلیکه‌کانی نیوان ترش و تفته‌کان. ٦۷۷۹ی‏ بو کی تاویتانهی وہک 
هوّی ترشه باران» کاریگه‌رییه‌کانی 





روون ده‌کاته‌ود. 


ترش و تفته هاوه‌له‌عان 


پیناسه‌کانی برؤنشتد - لوّری بو ترش و تفته‌کان, به بنچینه‌یه‌ك, بو لیکولینه‌وه‌ی ته‌و 
کارلیک انه داده‌نیت كەلەسەر گویزرانهوه‌ی پڕۆتۆن دامه‌زراون. گریمان ترشی 
برۆنشتد-لۆرى پروتونيك ده‌به‌خشیّت. تایون يان گه‌رده ماوه‌که ده‌توانیت جاریکی تر 
پیشواری ئه‌و پروتونه بکاتەوە. بەوەیش وهك تفت ره‌فتارده‌کات. بهو تفته دەڵێن 
هاوەڵتفت. به‌ویییه‌جوره پەيدا بوومکه (گهرد يان نایون بیت) ياش نهوه‌ی ترشی 
بروانشند -لوری. پروتوانيك دهدات. پیلی ده‌لین هاوه‌لتفت 0۵56 ٤00٥108906‏ بو ئەو 
نرشه. بو نموونه: ئايۆنى فلرید. بریتیه له هاوهل تفت بو ترشی هایدروفلوريك. 

HF(aq) + <ے (ا)1,0‎ F (aq) + H,0*(aq) 

هاوەڵتفت ترش 

لهم کارلیکهدا, گه‌ردی تاو ودك تفتی برونشتد-لوّری ره‌فتارده‌کات چونکه پڕۆتۆنێك له 
۳ وەردەگرێت 140 پێك دێنێت که ترشہ که‌واته ئايۆنى هایدرونیوّم. هاوه‌لترشی 
ناوه» بەوەیش جوره پەيدا بووه‌که. پاش پیشوازیی پرونوانيك له لایەن نفنی 
برونشتد-لورییەوە. هاولترشی 2010 0٥08936‏ نهو تفته‌یه. 


HF(aq) + H,O(D و‎ ۲ (aq) + H,O*(aq) 
اوه کرش تفت‎ 
بەشێوەيەكى گشتی. کارلیکه‌کانی ترش تفت ی بوذ نشتد-لوری» سیستمی‎ 
هاوسه‌نگین» ئەمیش واته» هه‌ردوو کارلیکی پیشینه‌و پاشینه (راسته‌وانه و پیچه‌وانه)‎ 


لههه‌مان کاتدا رووده‌دهن و ئەم دووکارلیکه دوو جووت (ترش-تفت) يان تیدایه‌که 
پییان دەڵێن هاوەڵجووته‌کكان وەك لهم هاوکیشه‌یه‌ی خواره‌وهدا دیاره: 


HF(aq) + ۲,۵0 ° F (aq) + H,O*(aq) 
11,02 (2) Fg HF (1) هیماکه‌ی ژێروو ئامازە بۆ دووجووته ترش-تفت ى هاوەڵ:‎ 
و110 وله ھەر جووته ترش-تفتیکی هاوەڵدا ترشه‌که پروتونیکی زورتره له‎ 
هاوه‌لتفته‌که‌ی.‎ 


ترش و تفته‌کان 








۹ 
کیمیاء به‌کارییکراوی 
ژینگه کیمیا 
ئايا جارێك له خوت پرسیوه بۆ 
سه‌رچاوه‌ی نهم گوته‌یه «ده‌نکه 
ده‌رمانیکی تال قوتدانی گرانه» 
چییه؟ هم گوته‌یه بو وه‌سفی 
را 5 ۰ 56 5 > ران 
هه‌موارده‌کریّت» زور ده‌رمانی وا ھەن 
تفتیان تیدایه و چیژی تال ره‌وشیکه 
له ره‌وشه‌کانی تفت. له‌به‌ر ئه‌وه زور 
اك تال ئەگەر سه‌رنجی 
شیوگه کیمیاییه‌کانی پیکهینه‌کانی 
ده‌رمأنه‌که‌بده‌ین. ده‌بینین به زوری 
نایتروجینیان تێدایەو. يەكێك لهو 
پیکهینانه ئەو کافه‌یینه‌یه کەوەك 
چالاک کهره‌وه‌یه‌کی كۆ نه‌ندامی 
ده‌ماریی ناوه‌ندی و كۆ ئەندامى 
هه‌ناسه کارده‌کات شیوگی کیمیا 


کافه‌یین به‌مجوره‌یه: ربلاوراآین) و 


کافه‌یین ودك ته‌مونیا» ره‌وشی 
تفتانه‌ی ههیه چونکه نایتروجینی 
تیدایه که ده‌توانیت پیشوازیی له 


جرف ئ + ب. 


)س 
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۷ ® ہج ام دہ 

هیزی هاوه‌لترش و هاولنفنه‌کان 
پله‌ی کارلیکی نیوان ترش و تفتی برونشتد ولوری به‌ستراوه به هێزی ریژه‌یی ترش و تفته 
کارلیککردووکانهوه, ترشی هایدروكلوريك ترشیکی به‌هیزه و به‌تاسانی پروتونه‌که‌ی 
ده‌دات. بویه ئايۆنى ا ثاره‌زوویه‌کی لاوازی ههیه بۆ راکیشانی پڕۆتۆن و لای خو 
هیشتنه‌وه‌ی ئەنجامەكەى ئەوەيەكە تایونی کلورید تفتیکی زور لاوازه: 

HCI(g) + م کل‎ H,O*(aq) + C1 (aq) 

تفتی لاواز ترشی بەهیٔز 

ئەم تیبینییه دەمانگەيێنيتة وی“ گرنی 2 2 دەڵێت: هه‌رچه‌نديك ترشه‌که به‌هیز 
بیت. نه‌وه‌نده هاوه‌لتفته‌که‌ی لاواز ده‌بیّت و هەرچەندێکیش تفت به‌هیز بێت. ئه‌وەندە 
هاوه‌لترشه‌که‌ی لاوازده‌بیت. ئەم چه‌مکه بوار ده‌دات که هیزی جورها ترش و تفت 
به‌راوردبکریت بو پیشبینیی نه‌نجامی كارلێك. بو نموونه, باسه‌رنجی کارلیکی ترشی 
ژوور کلوريك (په‌رکلوریك) 11010 بدەین لەگەل تاودا. 

HC10,(aq) + ]],0)1( ج‎ H,O*(aq) + C10,(a4) 


تفتی لاوازتر ترشی لاوازتر ‏ تفتی به‌هیزتر ترشی به‌هیزتر 
لەم نموونه‌یه‌داء ئايۆنى هایدرونیوم زور لەوہ لاوازتره‌که کی به‌رکیی ترشی ژوور كلۆرێك 
بکات. لەسەر به‌خشینی پروتژن. چونکه نه‌وه‌ی دوایی ترشی به‌هیزتره» ھەروەك ئايۆنى 
ژوور کلوّرات و ئاو دوو تفتن ى لەبەرہ ئەوەی 0104[ ترشیکی زور به‌هیزه ئايۆنى 
C10‏ تفتیکی زور لاوازه لەبەر ئەوہ ئاو به‌هیزیکی گه‌وره‌تر له 0104 پیشبرکی ده‌کات 
بۆ ده‌ستکه‌وتنی پرۆتۆن و به‌و پێیه ترشی به‌هیزتر لەگەڵ تفتی به‌هیزتر كارلێك دەکەن و 
بیهیزترین ترش و تفت بەرھەم دەهێنن. باسه‌رنج بدەین › به‌به‌راورد لەگەڵ ئەوەی پیشوو 
کارلیکی نێوان ئاو و ترشی سرکه (ئه‌سیتی). 
CH,COOH(aq) + ۲,۵۵  H,O*(aq) + CH,COO (aq)‏ 
تفتی به‌هێزتر ترشی به‌هیزتر تفتی لاوازتر ترشی لاوازتر 
لەم کارلیٔکەداء خه‌ستیی ئايۆنى "160 له گیراوەکەداء زؤر کەمترہ لەوەی که لەگیراوەی 
٢٤10‏ دا هەيبوو. چونكە ترشی سرکه ترشیکی لاوازه و گه‌ردی ئەم ترشه ناتوانی 
پیشبرکی لەگەل ئايۆنى 
ئايۆنى سرکات C1000‏ تفتیکی له ئاو به‌هیزتره» بویه گه‌ردی تاو ناتوانێت 
پیشبرکیی ئايۆنى سرکات 1140/0000 بکات له پیشوازیی پڕۆتۆندا وہ به‌وپییه‌ش 
ئايۆنى هایدرونیوّم ۳1627 ترشه به‌هیزتره‌که دەبێت و ئايۆنى سرکاتیش 61100600 


0 وا بکات بق به‌خشینی پڕۆتۆن به تفته‌که» به‌رانبه‌ر به‌ومیش, 


تفته به‌هیزتره‌که و بەوەیش تاراسته‌ی کارلیکه‌که بەرەو چەپ باوتر دەبێت. 

شایانی سه‌رنجه که دوو کارلیکه‌که‌ی پیشوو له‌گه‌ل ترشی ژوور کلوريك و ترشی 
سرکہ به ثاراسته‌ی باو ڕوودەدەن› واته به‌ره و ترش و تفته لاوازتره‌کان و. ئەم سه‌رنجه 
به‌ره و بۆ ده‌رکه‌وتنیکی گرنگی گشتی ترمان ده‌بات که نه‌مه‌یه: ئه‌و کارلیکانه‌ی لەسەر 
گویزرانه‌وه‌ی پڕۆتۆن دامه‌زراون. به‌رهه‌مهینانی ترشی لاواز و تفتی لاواز په‌سند ده‌کهن. 
که‌واته. بو ئەوەی کارلیکه‌که به‌ره و ته‌واوی بروات. پیویسته دوو کارلیککردووه‌که» ترش 
و تفتی زور به‌هیزتر بن له دووبه‌رهه‌مهاتووه‌که. 

به‌به‌راوردکردنی زور ترش و تفتی جیاوان, ده‌توانین بگه‌ینه خشته 6-3 و لیره‌دا دەبێت 
سه‌رنجی نهوه بدەین که ترشی زور به هێزى. ودك ترشی ژوور کلوريك ۳10160 . 
هاولتفتیکی زور لاوازی هه‌یه‌ڕ()1) و به‌هیزترین تفتیش که له خشته ناوبراوه‌که‌دا پوون 
کراودته‌وه ئايۆنى ھايدرايدە 11 »كە ا هاوه‌لترشی ههیه ر8 .له 
ئاوەگیراوەکاندا. هه‌موو ترشه به‌هیزه‌کان به ریژه‌ی 100% ده‌تایونریت وئايۆنى 
فا رو شوم و ئاتاپۈنە هار قاکافیان پاك دۈشن و له خككەكىدا, 


€ 


Chem ch3 
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هیزی ریزه‌یی ترش و تفته‌کان 











هاوه‌لترش شیوگ هاوه‌لتفت شیوگ 
ترشی هايدرويوديك * HI‏ ئايۆنى یودید ۳ 
ترشی هايدرۆكلۆريك * HCI‏ ئايۆنى کلورید 9۹ 
ئايۇتى كۆكرداتى مادرؤجین :1180 
ئايۇنى کلؤریت یمه 5 
70 گوگرداتی هایدرژجین ۳۹07 ئايۆنى گوگردات رو 7 
نی فڑسفاتی دوو ھايدرۆجین _ 79۲ا 
ترشی هايدرۆقلۆريك HF‏ تایونی فلورید ۳ 
2 ترشی ئەسیتی (سرکه) CH,COOH‏ ئايۆنى سرکات (ئەسیتات) اه 
۶ ترشی كاريۈنىك HCO;‏ ئايۆنى کاربوناتی هایدرژجینی 
4 ترشی ھایدرؤگؤگرديك 18 ئايۆنى هایدرق گۆگردید ما 
0 فوسفاتی دووهایدر‌جین ‏ و تایزنی فزسفاتی هایدروجین ‏ 11۳0 
3 ترشی ھايپۆكلۆرۆز 0 ئايۆنى هایپق کلوؤریت 00 
ئايۆنى نه‌مونیوم NH}‏ ئەمۇنيا NH;‏ 
00۹7 
کان 8,0 ۵٥ھ‏ 0۳ 
ئەمۆنيا NH,‏ ئايۆنى ئەمایں ** NH;‏ 
هایدرژجین 12 کایڑنی هایدراید ** 17 
ترشی به‌میز * 
هه‌موو ئەو ترشانه‌ی که‌وتوونه‌ته خوار تاینی هایدرونیومهوه به‌ریْژه‌ی 100% له تفتی به‌هید ** 


تاودا نائایونریت چالاکی تەنیا له یی هیزی ترشه‌که‌وه ناتوانرێت پیشبینی بكرێت و 
لەگەل ئەوەیشدا که ئاو ترشیکی لاوازه» ئايۆنى هایدراید تفتیکی ئەوەندہ به‌هیزه که 
بتوانێت پروتونيك له ئاو بکاته‌وه و شیوه 11-3 کارلیکیکی لهو بابه‌ته» روون ده‌کاته‌وه. 





ناویته نه‌مفوتیرییه‌کان (دووکارلیکه‌کان) 


ره‌نگه سه‌رنجت دابێت. که ئاو ده‌توانیت یان ترش بێت و يان تفت. له بەرئەوە. هدر 
ماددهی هك بتوانیت وەك ترش يان تفت ڪارليك بکات پیی دهلین دوو كارليك 
(نه‌مفوّتیری) 210010006116 . ودك یه‌که‌م تایونینی ترشی گۆگرديك› که ئاو ودك تفت 
کارليك ده‌کات. 


ترش و تفته‌کان 





هایدرایدی کالیسیوم 
CaH,‏ <« به‌هیز له‌گهل ئاو كار ليك دەکەن و 


گازی هایدرژجین پێك دێنن. 


)س 
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HرSO,(aq)‎ + 11:0)1( ((وھ)'11:0 ج‎ + HSO,(aq) 


تفت 1 ترش و تفت و ترش [ 


لەگەڵ ئەوەیشداء ئاو وەك ترش کارده‌کات. لەم کارلیکه‌ی خوارەوەدا: 


NH,(g) + 11,0)( ± NH;(aq) + OH (aq) 

تفت 2 ترش 1 ترش ر تفت 1 
که‌واته ئاو ده‌توانیت ودك ترش و وهەك تفتیش کارليك بکات. کهواته دوو کارلیکه 
(ئه‌مفوتیرییه), کاری ئەو جوره ماددانه پشت به هێزی ئەو ترش و تفته ده‌به‌ستیّت که 
لەگەلی کارلیك ده‌کات. بۆ نموونه. ئەگەر ئاو لەگەل ترشیکی له خوی به‌هیزتر کاریان 
لێك کرد› ودك تفت رەفتار دەكات. بەلام ئەگەر لەگەل ترشیکی له خوٰی لاوازتر کاریان 
ليك کرد ودك ترش رەفتار - ده‌کات و ترشی دووەم ودك تفت کارليك ده‌کات. 
بوونی 08 - له ناویته‌گه‌ردییه‌کاندا 
ئەو ناویته‌گه‌ردییانه‌ی که کومه‌له‌ی 011- يان تیدایه ده‌توانیت ترش بیت يان 
دووكارلێك (ئه‌مفوتیری)» کومه‌له‌ی 011- به‌هاوبه‌شه به‌ند نووساوه به‌ترشه‌که‌وه و 
پیِی دەڵێن کومه‌له‌ی هایدروکسیل, بۆ ئەوەی ئەم ئاوێتانه ترش بن, پیویسته ئەو گه‌رده 
ناوه‌ی له‌گه‌لیدا كارلێك ده‌کات. بتوانیت گەرديلەيەك هایدرجین له کومهله‌ی 
هایدروکسیله‌که ڕابکێشێت و ئەو یه‌کتر راکێشانە› تا به‌ندی 0-11 جەمسەردارتربێت› 
ئاسانتر رووده‌دات له‌به‌ر ئەوہہ ھەر ره‌وشیکی گەردێك که جه‌مسه‌رداریی 0-8 زیاتر 
بکات. له هه‌مان کاتدا ترشیتی ناویته گه‌ردییه‌که زیاتر ده‌کات. ناکانزا قه‌باره 
بچووکه‌کان. ده‌که‌ونه لای راستی ژوورووی خشته‌ی خولییه‌وه و کاروسالیبیتییان 
به‌رزه و ناویته‌ی وا دروست دەکەن که کومه‌له‌ی هایدرژکسیلی ترشیان تیدابیّت. 
هه‌مووترشه ئؤکسجینییەکان, ته‌له‌کترولیتی گه‌ردین و يەكێك يان زورتر به‌ندی 0-۴٤]‏ 
يان تیدایه و ئەم تاویتانه ترشی کلوريك ۳1010 وژوور کلوريك ,۲1010 دمگرنه 


خویان. 


Chem 3 
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ترشی كلۆريك 
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EN ¥ 5 - 5 3 8 ۳۹‏ 
ترشی زوور کلوريك ترشی كلۆرۆز 


دق 9 راو هه 
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CrOH 





زؤربوونی هیزی ترش 

شیوه 12-3 پنته شیوگی ه یماکاریی ته‌له‌کترونه‌کانی چوار کلوّره ترشه 
تَوکسجیینییه‌کان ده‌رده‌خات و. شایانی سه‌رنجه‌که هه‌موو گه‌ردیله‌کانی ئۆكسجین 
به‌ستراون به‌گه‌ردیلهی کلۆرەوە به‌لام ھەر گه‌ردیله هایدروجينيك. به‌ستراوه 
به‌گه‌ردیله‌یه‌ك ئۆکكسجینەوە. بوّیه تاوه گیراوه‌ی ئەم گه‌ردانه. به ترش داده‌نرین» چونکه 
به‌نده‌کانی 0-8 تێك ده‌شکین. کاتيك گه‌رده‌کانی ئاو هایدروژجینه‌که‌ی لی راده‌کیشن. 
ره‌فتاری ئاوێته‌یەك› به زماره‌ی گه‌ردیله‌کانی ئؤکسجین که به‌ستراون بەو 
گەردیلەیەوەکە به‌ستراوه به کؤمەلەی 1- دوه کاری تى ده‌کریت و ھەر چەندێك ئه‌و 
زماره‌یه گه‌وره‌تربیت. ترشیتیی ئاوێتەکە زۆرتردەبێت. نهم گه‌ردیله ئۆؤكسجینه 
کاروسالبیتیی, به‌رزه چرییه نه‌له‌کترونییهکه له‌به‌ندی( 0-11 )ەه که دوور ده‌خاته‌وه» که 
جه‌مسهردارییه‌که‌ی زؤرتر ده‌کات. بو نموونه کروم سی تاویِته‌ی جیاواز پێك دێنێت که 
کومه‌له‌ی 011- يان تیٔدايه ومك لەخوارەوہ پوون کراوەتەوہ: 


ترش ته‌مفوّتیری تفت 
Cr(OH), Cr(OH), H,CrO,‏ 
ترشی کروميك هایدروکسیدی هایدروکسیدی 


لێره‌داء دەبینین, ترشیتیی ٹاویتەککوڑن لِلَلِلك ھەر چەنكێلةمزڵاڵاەى گه‌ردیله‌کانی 
ئۆکسجین تییدا زورتربیت. باسه‌رنجی ئەو تاویْتانه‌بده‌ین که له شیوه 13-3 دا پێشان 
دراون له ترشی سرکه‌داء به پیچه‌وانه‌ی ئینانوله‌وه» گه‌ردیله‌یه‌کی دووه‌می ئۆكسجیين 
ههیه که به‌ستراوه بهو گه‌ردیله‌ی کاربونهوه‌که به‌ستراوه به‌کزمهله‌ی 011- موه و 
تهمه‌یه‌که هی بوونی ترشیتی له ترشی سرکه‌دا لك ده‌داته‌وه» له کاتیکدا تیثانول 


وانییە. لەگەل که‌وه‌یشدا که هه‌ردوو ئاویته‌یکه له هه‌مان ئەو توخمانه‌پيك هاتوون. 





کارلیکه‌کانی هاوکیشبوون 


زور نموونه‌ی باو ههن. ده‌رباره‌ی کارلیککردنی ئاوێته ترشه‌کان لەگەل تفته‌کان 
که‌ههر یه‌که‌یان نهوه‌ی تریان هاوکیش ده‌کات. بۆ نموونه : کاربوناتی سودیومی 
هایدرجینی (بیکاربوناتی سودیوم) ,21100 و ترشی تارتاريك مماراار رل › 
پزکهینه‌کانی توّزی نانکردنن وہ که لەگیراوەکەداکارلئك دەکەن, دوانکسیدی کاریؤن 
پێك دینن. ئه‌م به‌رز بوونه وهی دوانوکسیدی کاربونه ده‌بیته هوّی هه‌لاوسان و 


هه‌لاتنی هه‌ندی خواردن. ودك هه‌ندی جوری كێك. 


€ 





شیوه 12-3 ھەر ترشێك له‌وترشه 
ئُؤکسجینیانەی كلۆر› گه‌ردیله‌یه‌ك كلۆر و 
گەرديلەيەك هایدرجینی تیدایه‌ی له 
ناوخویاندا له ژماره‌ی گه‌ردیله‌کانی 
ئۆکسجین تییاندا جیاوازن. شایانی ئاماژە 
ب کردنه له گۆرانى جه‌مسه‌رداریتی 0-۴ 
کارده‌کاته ززربوونی هێزى ترشه‌که و. 
ده‌توانین ئەم کاریگه‌رییه» به هۆی زژربوونی 
هیزی تر شه‌که‌وه ببینین به ده‌ستپیکردن 
له‌ترشی هایپوکلوروزه‌وه به کوتایی هاتن به 
ترشی ژوور كلۆريك 








٢ 0‏ 
CH,COOH ۵‏ ا 
H 01‏ 
ترشی سرکه 
بر ۲۱1۴ 
(ب) HsOHرC‏ 1 


71332 (ا) ترشی سرکه ترىشێتى 
هەیە› چونکه گه‌دیله‌ی دووەم ئُؤکسجین که 
نووساوه بەگەردیلەی کاربؤنەوہ چرٍی 
ئەلەكترۆنى له کوّمه‌له‌ی 011- دوور 
ده‌خاته‌وه که دەبێته هۆی زۆربوونى 
جەمسەردارێتيى به‌ندی 0-11 . (ب) 
ئیتانۆڵ. له بنچینه‌دا هاوکێشه و. 
گه‌ردیله‌یه‌کی تری ئۆكسجينى نییه و به و 
پیٔیەکەم جه‌مسه‌ردارتره له جه‌مسه‌رداریتی 


تج 





ترشی سرکه و» ترشیتییه‌که‌ی زور لاوازتره. 


Chem 3 





شیوه 14-3 کكاتێك. ثاوه‌گیراوه‌ی ترشی 
هایدروکلوريك 1101 و ناوه‌گیراوه‌ی 
هایدروکسیدی سۆديؤم 0۹8011 كارلێك 
دەكەن› ئاوەگیراوەی کلوریدی سودیوم پێك 
دێت› نموونه‌کانی ئەم شێوەیە› ئايۆنەكانى 
هه‌رگیراوه‌یه پیشان دەدەن. 


>¬ ي 
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هاوکیشبوونی ترشی به‌هیز- تفتی به هێز 

کارلیکی ترش - تفت له ثاوه‌گیراوه‌دا رووده‌دات. له نێوان ترشی هایدروکلوريك. ودك 
ترشیکی به هێز. که به ته‌واوی ده ئایۆنرێت و 150 پێك دێنێت و.هایدرژکسیدی 
سودیوّم» وەك تفتیکی به‌هین. که به ته‌واوی لێك هەڵدەوەشێت و 011 پێك دێنێت و 


هاوکیِشه‌ی ئەم کارلیکه به‌مجوره ده‌نووسریّت: 
NaCl(aq) + ۲,۵۵‏ ج NaOH(aq)‏ + (11)01)09 


له تاوه گیراوه‌یه‌کدا که 1001 1 هایدروکسیدی سودیومی تیدایه. 18011 به پێی ئەم 
هاوکیِشهیه لێك هه‌لده‌وه‌شیّت: 
Na*(aq) + OH (aq)‏ ج NaOH(aq)‏ 
هه‌روه‌هاء ترشی هايدرۆكلۆريك› له ئاوەگیراوە یه‌کیدا که 0001 1 ترشه‌که‌ی تێدابێت به 
پیی ئەم هاوکیشه‌یه ده‌ئایونریت: 
CI (aq)‏ + (وھ)+11:0 ج ۲۰۵6 + HCI(aq)‏ 

ئەگەر ئەم دوو گیراوه‌یه تیِکه‌ل کران, ودك له شیوه‌ی 14-3 دا ده‌یبینین» كارلێك له نێوان 
تایونه تاوییه‌کانی *11,0 و 011 دا رووده‌دات و ۱۷2۲ و تاو له ئەنجامی ئەم 
کارلیکه پەيدا دەبێت و ئەم کارلیکه بهم ثایونه هاوکیْشه گشتییه‌ی خواره‌وه 
دەردەبڕێت: 

ج H,O*(aq) + Cl (aq) + Na*(aq) + OH (aq)‏ 
Na*(qa) + Cl (aq) + 281:000‏ 
لەبەر نه‌وه‌ی ئايۆنەكانى سۆديۆم ۷2۳ و کلؤرید €1 و له هه‌ردوو لای تایونه 
هاوکێشه گشتییه که دادەبينرێت› به ئايۆنى سەيركەر (نابه‌شدار) دادەنرێن› بەوپێيەيش 
تەنیا دوو به‌شدار لەم کارلیکه‌دا. 


کا دی ای د 7 Cr‏ ئايۆنى هایدرژنیوم 
ئايۆنى ھايدرۆكسيى يۆنى سودیوم نایونی کلورید H,O*‏ 











Chem 3 
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ئايۆنى هايدرۆنيۆم و ئايۆنى هايدرۆكسیدن› وەك لەم ئايۆنە هاوکیشه په‌تییه‌ی 
خوارەوەدا ده‌یبینین: 
(211,0)1 ج H,O*(aq) + OH (aq)‏ 

لەم هاوکكێشەیەدا. زماره‌ی ثایونه‌کانی ھايدرۆنيؤم "1:00 و هایدروکسید 011 
یه‌کسان ده‌بن و به‌شیوه‌یه‌کی ته‌واو ده‌بنه ئاو. له اوہ گیراوه‌کاندا. هاوکیْشبوون -11611 
1 . . ئهو کارلیکه‌یه‌که له نيوان نایونه‌کانی هایدرونیوم و نایوانه‌کانی 
هایدروکسیدد! ڕوودەدەن بو پیکهینانی گه‌رده‌کانی ناو. 

شایه‌نی کت که ئاو ته‌نیا به‌رهه‌می ته‌و کارلیکی هاوکیشبوونه‌نیه» که خویی 
1 یشی تێد (لیره‌دا) پەیدادەبێت و› خوی 82814 ناویته‌یه‌کی نایونيبه. له کاتایوانی 
تفت (لیره‌دا 27 ) و تانایونی ترش (لیره‌دا €1 ) بيك دیت. 


ترشه باران 
له‌کرده پیشه‌سازییه ژۆرەكان گازی وەك: 0 N6,‏ 60 50 و00٩‏ پەيدا دمبیّت, 
ئەم تاویتانه له وئاوه‌دا ده‌توینه‌وه که له هه‌وادا ههیه و. ترشه‌گيراوه‌پيك دێنن که 
به‌شیوه‌ی باران يان به‌فر ده‌بارنه سه‌رزه‌وی. بۆ نموونه گوّگرد. له کاتی سووتاندنی 
به‌رده خه‌لووز و پیترولدا دەسووتێت و گازی دوانوکسیدی گوگرد ۹0 پێك دێت و 
دەگۆردرێت بۆ ر50 سیانوکسیدی گوگرد. ئەم ئۆكسيدەیش له و ثاوی له هه‌وادا ههیه 
دەتوێتەوە و ترشی گوگرديك پێك دێت به پیی ئەم هاوکیشه‌یه: 

(50) 11,80 ج 1,000 + SO,(g)‏ 5 
ئاسايى› باراناو که‌مترشن, به‌لام دەشێت هه‌ندی جار زورترش بن که پییان دەڵێن شوه 153 ترشه بارانەکان, زیانی 


ےب 





گه‌وره له داتاشراوه‌کان 5 
ثرشه باران» ترشه باران داتا شراوه‌گان پارچه پارچه دەکات و کارده‌کاته سیستمی ی ی 


ژینگه‌یی» ودك ناوه‌کانی ده‌وروبه‌رو دارستانه‌کان, شیوه 15-3 داخورانی مه‌رٍمه‌ری ئەو 
په‌یکه‌ره ده‌رده‌خات به هوّی زور ترشیتی بارانه‌وه و له سالی 1970 داء هه‌ندی زانا 
بینییان» که ترشه‌باران ده‌بیْته هوی که‌مکردنه‌وه‌ی سامانی ماسی به شیوهیه‌کی ته‌واو 
له دەرياچە و رووباره‌کاندا, پێویست تاکات که بلیین: نەمانی سامانی ماسى به 
شیوهیه‌کی ته‌واو لەگۆم و چه‌مه‌کانداء به‌هوی ترشه بارانه‌وه دەبێته هوّی که‌مبوونه‌وه‌ی 


فرەیی بايۆلۆجى سیستمی ژینگه‌یی. 


پیداجوونه‌وه‌ی که‌رتی 3-3 





1 هاوسه‌نگیی ھاوکٔشەکانی کەم ترش -تفتانەی خوارەوہ 1[ بروانه خشته 6-3 و هیری دوو ترشه‌که‌ی کەم 
ته‌واویکه: هاوکیشه‌یه وه هیّزی دوو تفته‌که‌ی به‌راوردبکه: 
ب. م HCIO, + NaOH‏ کارلیکه‌که باوتر ددبیت. 


ج ج ر(133)011 + HBr‏ 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 
دج 0 11 ,۱۵۲00 7 


ێييەكان: چۆن چه‌ند گه‌ردیله ئۆ 


3. پیوه‌ندییه ریبهر 
2 سەرنجى ئەم ھاوكێىشەيهی خوارەوەی نێوان ترشی سرکه و ئاوێتەيەك که كۆمەڵەى 011- تێدابێت. دەكەيتە 


تاوبده: 
+30 + -000 بقل 001410 )11) 


9٣-٣‏ در 


` 
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© ترشه‌کان» به چیزه ترشه‌که‌یان جیاده‌کرینه‌وه و لەگەل ئاوپيك دینن» له اوہ گیراوه‌کانیانداء ته‌رووی کاره‌با 
کانزا چالاکه‌کان کارليك دەكەن. ترشه‌کان ره‌نگی دەکەیینن۔ 
ناسه‌رهوه‌کانی ترش - تفت ده‌گورن و لەگەل تفته‌کان . ترشی نه‌رهینیس. هایدرژجینی تیدایه له 
کارليك ده‌که‌ن و خوی و ناو پێك دینن, له ناوه‌گیراوه‌که‌یدا دەئایۆنرێت و ئاێۆنەكانى هایدرژجین 
تاوه‌گیراوه‌کانیاندا» ته‌زووی کاره‌با دەگەیێنن. پێك دێنێت› بهلام تفتی و ه‌رهینیوس ئايۆنى 
۰ تفته‌کان. به‌چیزه تفته‌که‌یان جیاده‌کرینه‌وه. له هایدروکسید به‌رههم دێنێت له ئاوه‌گیراوه‌که‌دا. 
تاوه‌گیراوه روونه‌کانیاندا, ساوا (به‌رکه‌وته) یه‌کی . هیزی ترشی ئەرھینؤس و هیّزی تفتی ثه‌رهینیوس به 
سابوونی ههیه و› ره‌نگی ناسه‌ره‌وه‌کانی ترش -تفت پله‌ی نایونین يان لیکهه‌لوه‌شانی له ناوه‌گیراوه‌کانیاندا 
دەگۆڕێت و لەگەل ترشه‌کان كارلێك دەکەن و خوئ و دیاری ده‌کریت. 
زاراوه‌کان 
ترشی دوانی binary acid‏ )77( ترشی ه‌رهینیوس Arrhenius acid‏ )77( ترشی به‌هیز 2010 500108 (77) 
ترشی ئؤکسجینی 0۷۵011 (77) تفتی ئه‌رهينيۆس Arrhenius base‏ )77( ترشی بیهیز (لاواز) 2014 weak‏ (78) 





5 ترشی برونشتد - لۆرى› پڕۆتۆندەرە بەلام تفتی » ترشه‌کان ده‌شیت يەك پڕۆتۆن› يان دوانه پڕۆتۆۈن يان 
برۆنشتد- لوّری پرۆتۆن وهرگره. سیانه پڕۆتۆن بن› ئەم ڕەوشەیش به‌ستراوه به ژماره‌ی 
٭ ترىتى لویس, پیشوازی له جووتێك ئەلەکترؤن دهەكات. ئەو پرۆتۆنانەوە که گه‌ردی ترشه‌که دەتوانێت له ئاوه 


دوو پڕۆتۆن و سی پروتونه‌کان دەگرێتەوە. 


زاراوه‌کان 

ترشی برونشتد-لوّری ترشی يەك پڕۆتۆن ترشی سیانه پڕۆتۆن 

(77) 01010106 acid (78) monoprotic acid (77) Brgnsted-Lowry acid 

تفتی برزنشتد-لوّری ترشی فره پڕۆتۆن ترشی لويس 3010 Lewis‏ (77) 
polyprotic acid (77) Bronsted-Lowry base‏ )77( تفتی لويس Lewis base‏ (77) 
کارلیکی (ترش-تفت)ی برونشتد-لوّری ترشی دوانه پڕۆتۆن کارلیکی ترش - تفتی لویس 
Lewis acid-base reaction (77) diprotic acid (77) Bronsted-Lowry acid-base reaction‏ )77( 





٭ له هه‌موو کارلیکی ترش - تفتی کارلیکه‌کانی ۰ ره‌فتاری ترشی يان تفتی گەردێك که کؤمەله 011- 
(برونشتد-لوّری) داء دوو جووت ترش و تفتی هاودل یکی تێدابێت. به‌ستراوه به کاروسالیبیتیی گه‌ردیله‌که‌ی 
ھەن. تری ئەو گه‌رده‌وه و› هه‌روه‌ها به‌ستراويشه به ژماره‌ی 

۰ ترشی به‌هین. هاوه‌لتفته‌که‌ی لاوازہ و تفتی به‌هیزیش» گه‌ردیله‌کانی ئەو تو کسجینه‌ی که به‌ستراوه بهو 
های‌لترشه‌کهی بیهیزه (لاوازه). گەردیلەیەوەکە په‌یوه‌سته به كۆمه‌ڵە‌ى ۳( دود. 

» ئەو کارلیکانه‌ی لەسەر گویزرانه‌وه‌ی پڕۆتۆن » کارلیکی هاوکیْشبوون,. ئاو و ناویته‌یه‌کی تایونی 
دامه‌زراون. به‌رهه‌مهینانی ترشی لاوازتر و تفتی به‌رههم دێنێت که پیی ده لین خوی. 
لاوازتر پیکهینان. باوتره. » ترشه باران. ده‌بیته هوی ژینگه‌کیشه‌ی هه‌مه‌جور. 

زاراوه‌کان 
هاوەڵتفت conjugate base‏ )89( که‌مفو‌تیری amphoteric‏ )91( خوی 5811 (91) 
هاوه‌لترش conjugate acid‏ )89( هاوکێشبوون ۱۵00211721101 (91) 


ى 
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پیداچوونه‌وه‌ی به‌ندی 3 








9 كام لەم ده‌سته‌واژانه‌ی خوارەوہ بو ئەو کارلیٌکه دەگونجێت؟ 


1 كام ره‌وش لهم رهوشانه‌ی خواره‌وه ترش جیاناکاته‌وه؟ 


ب. کایونی 013 بهرههم نت 60 
ج. له ئاودا ده‌تایونریت. ا ٩۴‏ تفته‌که‌یه 
7 ® او گنت 3۶۰۳ 3 2+ 
که یی ھ٣‏ ودا بەرھەم دیبیت کے 4 ي 
887+ ى ب٤90‏ ¦¡ 


1 چ" 0 ا I PO,‏ ها ا کهیه. 
1 خه‌ستیی ئايۆنى هایدرونیوم زور دەبێت. > 


ب کانزاکه نانایژن (ئايۆنى سالیب) پێك دێنێت. 





ج. گازی هایدروجین پێك دێنێت. 


0.ره‌وشه‌گشتییه‌کانی ترش و تفته‌کان پيك به‌راوردبکه. 


د. گازی دوانوکسیدی کاربون پێك دێت. 
: ۰ 1 جیاوازی بکه له نێوان توخمه پیکهینه‌کانی ترشه 
3 كام لەم جورانه‌ی خوارەوە› تفتی برۆنشتد - لورییه؟ 5 کت 
ِ 1 دوانییه‌کان و ترشه ئُؤکسجینییەکان و ریگه‌کانی 
| بەخشەری جووتێك ئەلەكترۆن. ۶ ك 
ناونانیاندا. 
ب. وەرگری جووتێك ئەلەکترؤن. تھی 


وت ب. سی نموونه بهینه‌وه بو ھەر جۆرێك له جؤرەکانی ترش. 
€ كۇك نىڭ 


2.پێنچ ترشی باو بلّی که له پیشه‌سازیدا بەکاربین و ڕەوىشە 
جیاکەرەوہ و گرنگترین به‌کارهینانیان بزمیره. 

4 كام لەم ترشانه‌ی خواره‌وه به‌شیوه‌یه‌کی گشتی. 13 
ناویته‌یه‌کی کیمیایی پیشه‌سازییه‌که زورتر به‌رههم دێت؟ 


7 


1 ترشی هایدروکلوریك. 
ب. ترشی سرکه (ئه‌سيتيك) 


۷ ۷ و 
د. پرونون وهرگر. 


ترشه به‌هیز و لاوازه‌کان به چی لێك جیا ده‌کرینه‌وه؟ 
ب. دوو نموونه بو هه‌ریه‌که‌ی ترشی به‌هیز و لاواز 
بهینه‌ود. 
4 چی هیْزی تفتی ته‌رهینیوس دیاری ده‌کات؟ 
ب. دوو نموونه بو تاوه‌گیراوه‌ی تفتیکی به‌هێز و تفتیکی 


ج. ترشی نايتريك. 


د. ترشی گوگرديك. تری لاواز بهینه‌وه. 
5 كام لەم جووتانه‌ی خواره‌وه. هاوه‌لجووتن؟ 15 جیاوازی چییه له نێوان ترشیکی یه‌کپروتزنی و ترشیکی 
i‏ 01-914 چ CF,HCI‏ 


دووانه پروتونی و ترشیکی سیانه پروتونیدا؟ 
60ء کام پیْناسه‌ی نه‌و سى ترشه گشتگرترینیانه؟ کی بددردوه 


7ء بے بشت بدھاو کته بەستن. مەجست له هر که له ای 


6 كام لەم شیوگانه‌ی خواره‌وه» ھی ترشی ئه‌سیتیکه؟ 
ڑب + ` )| 
ب. HNO,‏ | 
7 كام له‌مانه‌ی خواردوه. هاوملترشی تفتیکه له ناو تهم 


خوارەوہ ڕوون بکەرەوہ: 
7 ¥ ۴ 
ا. هاوهلتفت ب. هاوه‌لترش 


` 8 پیوەندیی نیوان هیْزی ترش و هێزی هاوهلتفتهکه‌ی 
ھەلبژاردانەدا؟ 


جیه؟ 
اد ۶ ج. ٤٦ HO‏ سس ى تفت و مکی مارک کی 
ب. ,11,۶0 ى 102 

8. پیناسی ئەو خوییه دیاری بکه» که له‌کاتی کارلیکی 19 مه‌به‌ست له ناویته‌ی دوو کارليك (ئه‌مفوتیری) روون 
گیراومی ااك گیراودی COD‏ _ ۱ 
ددینت؟ ب. نموونەیهك بۆ مادده» يان تایونیکی ره‌وش دووكارلێك 
ر“ :$ ا "` ۱ 


ب. ئۆكسيدى سودیوم د فۆسفاتى کالیسیوم 


پیداچوونه‌وه‌ی به‌ندی 3 





0بپیناسی پروتق نبه‌حش (ترش) و› پڕۆتۆن ودرگر (تفت) و 
هاودلجووتی ههرهیه‌که‌یان لەم کارلیکانه‌ی خوارەوەدا 


دیاری بکه: 

CH,COOH(aq) + 1,0)1( 5> 
11,07 )09( + CH,COO (aq) 

HCO3(aq) + 110) 5> 


1],)20)09( + OH (aq) 

HNO, + 8507-1150 + NO; ج‎ 

21 ئەو زانیارییانه‌ی خشته 6-3 به‌کاربهینه بو ئەوەی که 

دیاری بکه‌یت كام لەم ترشانه: HF‏ . درل . HNO,‏ « 

1,001 

1 بەهێزترین ترشه. 

ب. لاوازترین ترشه. 

ج. به‌هیزترین هاوه‌لتفته له نیوان که‌و چوار هاوه‌لتفته‌ی 
که له و ترشانه‌ی ئێرەدا ناوبراون. پەيدا بوون. 

د. لاوازترین هاوه‌لتفته له کیان ته‌و چوار هاوه‌لتفته‌ی که 
له و ترشانه‌ی ئێرەدا ناوبراون. په‌یدابوون. 

2 که هی جار ره کیت رید 

1 هاودلتفتی ترشی به‌هین, تفتیکی لاوازه و هاودلترشی 
تفتی به‌هیز» ترشیکی لاواره. 

ب. شیوگی ترشی فوسفوريك 1°04 › سىئ گهردیله 
هایدرژجینی تیدایه و به‌ترشیکی سیپروتونی دانراود. 
شیوگی ترشی سرکه (ئه‌سيتيك) 02000171 )۰ 
چوارگه‌ردیله هایدرژجینی تیدایه و به‌ترشیکی 
یه‌کپروتونی داده‌نریت. 

ج. لەگەل ئەوەدا که ترشی (11)/1)09. ره‌وشه دیاره‌کانی 
ترشی ئەرهينيۆس پێشان ده‌دات. که‌چی گازی کلوریدی 
هایدرژجین 116 ی خاوین و 1101 ی له توێنەرەوە 
بیٔجەمسەرەکاندا تواوه. هیچ ڕەوشێك له‌وانه پێشان 
نادات. 

5 1100 , که ھەر گه‌رديك سى گه‌ردیله هایدروجینی 
تێدايه و ترشیکی لاوازه. که‌چی )۳1 › كەيەك گه‌ردیله 
هایدرجینی تیدایه» ترشیکی به‌هیره. 





3 ار لەم دوو ترشه دوانییانه‌ی خواره‌وه ناوبنی: 
ا ۲101 
| 


ى 
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4 ههریه‌که لەم ترشه ئڑکسجینیانەی خواره‌وه ناوبنی: 
HNO, ¡‏ ج ۳10160 
ب. ,SOرH‏ . HNO,‏ 


5 ثێوگى ئەم دوو ترشه دوانییه‌ی خواره‌وه بنووسه: 
أ ترشی هایدروژفلوريك 
ب. ترشی هايدرويوديك 

0 شیوگی ئەم ترشه وکسجینییانه‌ی خواره‌وه بنووسه: 
أ ترشی ژوور (پێر) بروميك 
ب. ترشی کلؤرؤز 
ج. ترشی فوّسفوريك 
د. ترشی ھايپؤكلۆرۆز 

1 ك مارک هاوسنگانه بتروسه که دوه هدتگاو ی 

ثایونینی ترشی گوگرديك دهرده‌برن, له تاوه گیراوەیەکی 
روونیدا. 

ب. پله‌ی ئایونینی ھەر یه‌که‌له دوو هه‌نگاوه‌که‌ی ئایونینی 
ترشی گوگرديك پێك به‌راوردبکه. 

8 بباری تیکه‌لکردنی دوو بری کیمیاییانه هاوکیشی ناوه 
گیراوه‌ی (۲)1)00] و (1£)(11)49 داء ته‌مانه‌ی خوارموه 
ىسا 
| رگ هار تب کارا که 
ب. ئايۆنە هاوکیشه‌ی گشتی. 

چ ئايۆنە هاوکیشه‌ی په‌تی. 

9. پرسی 28 دووباره‌بکه‌رهوه. له باری تیکه‌لکردنی 
تاوه‌گیراوه‌ی (04) 1۳0۵ و(۱۵)۳1)040 دا. 

0 شیوگه هاوکیشه و ئايۆنە هاوکیشه‌ی په‌تی ههریه‌که لەم 
دوو کارلیکه‌ی خوارەوہ بنووسه: 
اد ی Zn(s) + HC1(aq)‏ 
ب. (09) ,۲1,50 + Al(s)‏ 

31 شیوگه هاوکیشه و ئايۆنە هاوکییشه‌ی په‌تی کارلیکی نیوان 
(9)6) و (11)01)09 بنووسه. 

2.ئەم کارلیکه هاوکیشبوونانه‌ی خوارەوە. ته‌واوبکه و ھەر 
کارلیکه هاوسه‌نگ بکه و ئەوسا تایونه‌هاوکیشه‌ی گشتی و 
ئايۆنە هاوکیِشه‌ی په‌تیی ھەر یه‌که‌یان بنووسه: 
¦ ج NaOH(aq)‏ + (11)01)00 
ب. ج HNO,(aq) + KOH(aq)‏ 
ج ج (09) ,110 + (99)ر(8)011ر) 
ىد ج Mg(OH),(aq) + HC1(aq)‏ 


€ 
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3 وگه هار کت و ئایونه هاوکیشه‌ی گشتی و نایونه بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 


هاوکیشه‌ی په‌تیی کارلیکی هاوکیشبوونی نیوان تاوه 
گیراوه‌ی هه‌ریه‌که‌ی ترشی فوسفوريك 11190 و 
هایدروکسیدی مه‌گنیسیوم «(1۷]2)011 بنووسه و. 
وادابنی که گیراوه‌کان ثه‌وه‌نده روونکراوهن» به جۆرێك 
هیچ نیشتوویه‌ك په‌یدانه‌بیت. 

4. هاوکیشه‌ی هاوسه‌نگی ھەريەك لەم کارلیکانه‌ی 
خواره‌وه‌ی نيوان تاو و ئؤکسیدی ناکانزاء بۆ پیکهینانی 
ترش, بنووسه: 

00 Î 


10 ¬ تویزینه‌وه و نووسین 


NOHO, 
ا ۱ ۱ 1 چون بەرھەمهێنانى ترشی گۆگردێك وەك پیوه‌ریکی‎ ۱ 
8 ٦ ` شیوگه هاوکێشه و ئايۆنە ھاوکیٔشەی گشتی و تایونه ء‎ .5 
نابووریی و لاتێك به‌کار ده‌هینریت. ڕاپۆرتێك ده‌رباره‌ی‎ 


هاوکیشه‌ی پەتی, ئەو کارلیکی هاوکیشبوونانه‌ی ده‌توانن 
هه‌ریه‌ك لەم خوییانه‌ی خواره‌وه پێك بهینن بنووسه: 


RbCIO, ۲‏ چ CaCl,‏ یں وڑەی زانستى 


ب ۳9۵ ِ 0 








0 شیکاریی نه‌نجامه‌کان: له‌سه‌ده‌ی هه‌زده‌یه‌مداء ئەنتوان 
لافواریی چه‌ند تاقیکردنه‌وه‌یه‌کی لەسەر چه‌ند ئۆكسيدێك 


جیبه‌جی کرد ودك رو0)ء ر50 › بینی هم ئۆكسیيدانە 
پب7°7°7 ` 
دهرکه‌وت که‌مادده بۆ ئەوەی ودك ترشی ڕەفتاربكات. 
پیویسته ئۆكسجينى تیدابیّت. به‌لام ئێستا ده‌رکه‌وتووه که 
ئه‌و بو ده‌رکه‌وتنه راست نییه», چه‌ند بەڵگەیەك بهینه‌وه‌که 


بۆ ده‌رکه‌وتنه‌که‌ی لافوازییی پووچهل بکاته‌ود. 


نه‌و رانییارییانه بنووسه‌که دوزیوتنه‌وه. 


2 پرۆژەيەكى زانسنی جیبه‌جی بکه به ناونیشانی 


۷ ۰ 1 “`° 9+4+9 در هلوک کات 
ور ہم 
6. گریمان ئیٔمه بری کیمیاییانه هاوکێشى ئاوەگیراوەی 

روونی ترشی (0)49 1101 و تفتی (114011)49 مان 
تیکەل کرد ه‌مانه‌ی خوارەوہہ بو هاوکكێشەکە بنووسه: 
[ شیوگه هاوکیشه 
ب. ئایونه هاوکیْشه‌ی گشتی. 
ج. ئایونه هاوکیشه‌ی په‌تی. 
7. هاوکیّشه‌ی کیمیایی هاوسه‌نگی کارلیکی نیوان ترشی 
هایدروكلوريك و کانزای مه‌گنیسیوّم بنووسه. 
8 هاوکیشه‌ی سى هه‌نگاوه تایونینی ترشی فۆسفۆريك 
بنووسه پله‌ی تایونینی ئه‌و سى هه‌نگاوه به‌راوردبکه. 
9 ناو يان شیوگی گه‌ردی هه‌ریه‌که لەم ترشانه‌ی خواره‌وه 
بنووسه: 
ا HF‏ و. ترشی هایدروبروميك 
ب. ترشی سرکه (ئه‌ستيك) ز. ۳010 
ج ترشی فؤسفؤرؤز ‏ ح. ۳100 
EE 1010,‏ 
,11۳0 


َ 


ك 


ره‌نووسی هاید 


۷ 


روجینی 4 


له زیانی بوونه‌وه‌راندا زور گرنکه 





۷ 
پیو 


۱ 


و ره 
شاید 


۰ 


۷ 


قرب 
روجینی 
ره‌نووس) 


انه‌کاری (سه‌نگاندنی) 
پسی بہت 
رؤجینه 


7 


+„ ® 
یفن 
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ˆ ¬ ODO 


ناوه گیراوه‌کان و چه‌مکی 
هایدروجینه ره‌نووس 





نایونه‌کانی هایدرونیوم و تایونه‌کانی هایدروکسید 


له خویندنی پێىشوودا بۆت دەردەکەوتووە که ترشه‌کان له ئاوەگيراوەكانداء› ئايۆنى 
هایدرونیوم پێك دینن و تفته‌کانیش ئایونی هایدروکسید. به‌لام سه‌رچاوه‌ی ئەم 


تایونی هایدرونیوم و هایدرژکسید بداته گیراودوه. 


له خووه نایونینی تاو 

ورده تاقیکردنهوه‌کانی کاره‌با گه‌یاندن ده‌ریان خستووه که ناوی خاوین 
نه‌له‌کترولیتیکی زور لاوازہ تاو له خویه‌وه ده‌ئایونریت وهك شیوه 1-4 و له کرده‌ی 
له‌خووه نایونینی ناودا ۷۵/۵۲ 0 8٥-10017100‏ دوو گەرد ناو. نایوانیکی 
هایدرونیوم و نایونیکی هایدروکسید پيك دینیت به گویزرانه‌وه‌ی پرونونيك. به پیی 
نەم هاوسه‌نگیوونه‌ی خوارهوه: 

1,0070 + 1,0) ° H,O*(aq) + OH (aq) 

پیوانه‌کانی گه‌یاندن ده‌ریان خستووه‌که خه‌ستی ههریه‌که‌ی ۲1,07 و 011 له ثاوی 
خاویندا ده‌کاته: 001/1 107 × 1.0 له 25*0 دا بۆ هیماکاری پئوانه‌یی نواندنی 
خه‌ستی» پشت به 1101/1 ده‌به‌ستریت ئەویش به‌دانانی شیوگی ئایونی يان گهرده 
دیاریکراوه‌که له نێوان دوو که‌وانه‌ی چوارگوشهدا [ ] هیمای [*10] » بو نموونه» واته 
«خه‌ستی ئایونی هایدرونیوم که به مول / لیتر .1001/1 پێورابێت» يان «خه‌ستی 
مولاریی ئايۆنى هایدرونیوم». له تاودا و له 25*0 داء خه‌ستی "1;0 یه‌کسانه 
به‌خه‌ستی 011 و یه‌کسانيشه ]1۷ 107 × 1.0 و نه‌نجامی بیرکارییانه‌ی لیکدانی 
[*10]] له  ]011[‏ به جیگیری ده‌مینی بو هه‌ریه‌که له:- 





دیشانه‌کانی راییکاری 
ا نسح 
7 باسی له خووه تایونینی تاودده‌کات. 


© هایدرجینه رەنووس پئ ده‌ناسی و له 
گیراوه‌یه‌کی هاوکیّش و له پله‌ی گه‌رمی 
61 دا . به‌هاکه‌ی دیاری ده‌کات. 


© پهیزه‌ی هایدروجینه ره‌نووس لێك 
2 


ده‌داته‌وه و چؤنیتیی به‌کارهینانی پوون 
ده‌کاته‌ود. 


© هایدروجینه ره‌نووس دهدوزیتهوه 
به‌به‌کارهینانی ["1;0] يان [ ۱011 . 


° [*1,0] يان 0117] دمدژزیته‌وه 
به‌به‌کارهینانی هایدروجینه ره‌نووس. 





شیوه تاو له خوّیه‌وه به‌بریکی کهم. 
ده ئایۆنرێت› و پرۆتۆنێك له گه‌ردیکی تاوهوه 
دەچێت بۆ گه‌ردیکی تری و ئايۆنى 
هایدرونیوم 1;0 و ئايۆنى هایدروکسید 
۳ ی لی پەيدا دەبێت. 





10 = 11,0 + 0۳ 


80 + 


پیوانه‌کاری (سه‌نگاندنی) ترش-تفت و ره‌نووسی هایدرۆجینی (هایدرو‌جینه رەنووس) 


ہچ 





Chem ch4 2/15/18 10:45 AM Page 5 0 


به‌های جیکیری نایونینی ئاو 





ئاو و ئاوەگیرا نەكان له پله‌ی گە ێگیرداء بەم که‌نجامه بیرکارییه دهلی 
'““" کی ی Cl‏ و و ئاوه‌گیراوه روونه‌کان له پله‌ی گه‌رمیی جێگیردا. بەم ئه‌نجامه بیرکارییه دەڵێن 
جیگیری نایونینی ئاو ,> و بەم هاوکیِشه‌یه ده‌رده‌بردریت: 


پله‌ی گه‌رمی 
CO‏ 5 01017,ط] = £ 
0 10-15 × 1.2 بو نموونه» به‌های ئەم جیگیره له ئاوه گیراوه روونه‌کان و تاودا دەدۆزرێتەوە له 
yT‏ 0 دا بەكارپێکردنی ئەم پیوه‌ندییه: 
[H,O*[OH]] = (1.0 x 10 7 ()1.0 x 107) = 1.0 × 04 ¬" 25‏ = , £ 
50 4 × 5.3 ئايۆنێنى ئاو و بەزۆربوونى پله‌ی گه‌رمی زور دەبێت و به‌وپییه. جیگیری ئايۆنێنى 


ئاو ,£ یش بەزؤربوونی پله‌ی گه‌رمی زور دەبێت› وهك له خشته 1-4 دا ده‌یبینین» 
به‌لام به‌های ,رک هه‌ميشه جیگیره له پلەیەکی گه‌رمی دیاریکراوداء له‌به‌رته‌وه. به‌های 
جیگیری ئايؤنێى ئاو ,£ که ده‌کاته 10-14 × 1.0 به‌هایه‌کی جیگیره له پله‌ی 
گەرمی ژووردا. 


گیراوه هاوکیش و ترش و تفته‌کان 

له‌به‌ر ئەوەی خه‌ستیی تایونی هایدرونیوم و هایدروکسید له تاوی خاویندا یه‌کسانن؛ 
ئاو هاوکیشه و له راستیدا ھەر گیراوه‌یه‌ك خه‌ستی نهم دوو نایونه‌تییدا یه‌کسان بن. 
گیراوه‌یه‌کی هاوکیش ده‌بیت. ره‌نگه بیرت مابیّت له‌وه‌ی له به‌ندی پێشوودا خویندمان» 
که ترش, خه‌ستی تایونی هایدرونیوم 10 له ناوه گیراوه‌کاندا زياد ده‌کات ودك له 
خشته‌ی2-4 أ دا ده‌رده‌که‌ویت, له و گیراوانه‌داکه [*۳190] زؤرتربێت له [ 011] . 
به‌ترش داده‌نرین, له‌لایه‌کی تریشه‌وه» تفت 011 له تاوه‌گیراوه‌کاندا زياد ده‌کات وك له 
خشفته 2-4 ب دا دمردمکه‌ویت. [-017] له گیراوه تفته‌کاندا له [*11:0] گه‌ورمتره له‌بهر 
ئەوە وەك پشتر باس کراء [“0و1]] و 0137] له گیراوه ثاوییه‌کاندا (ثاوهگیراوهکاندا) 
وله 25*0 دا یه‌کسانن له گیراوه هاوکیْشه‌کاندا و به‌های هه‌ریه‌که‌یان M‏ 1077 × 1.0 
و بەو پییه» ئەگەر [*1:0]] له 0۷ 107 × 1.0 زیاتربوو» گیراوه‌که ترش دەبێت› ئەو 
گیراوهیه‌ی ھەر لیتریکی 0001 1073 × 1.0 تایونی 1107 ی تیدابیّت له 25*0 دا 
ترش دەبێت› چونکه 105 × 1.0 گه‌وره‌تره له 1077 × 1.0 و به‌پیچه‌وانه‌يیشه‌وه» ئەگەر 
[ 0]له M‏ 107 × 1.0 زۆرتربێت گیراوه‌که تفت دەبێت و ئەو گیراوهیه‌ی که له لیتریکی 
دا 10001 *10 × 1.0 کایونی 01817 ی تیداده‌بیت له 25*0 دا تفت دهبیت. 
چونکه04 1 10 > -107 104 





شیوه 2-4 () خه‌ستی *۲1,0 به 
تیکردنی وشکه‌به‌فر ر00 له ثاوه‌که زياد 
ده‌کات و. نیشانه‌ی ئەوہ گۆرانى ره‌نگی 
ناسهرهوه‌ی شینی بڕۆمۆ ثیموله بو زدرد و. 
ته‌میکی سپی پەيدا ده‌بیّت له‌کاتی 
خه‌ستبوونه‌وه‌ی هه‌لمی ئاودا. چونکه وشکه 
به‌فر سارده (ب) خه‌ستی 011 زور دەبێت 
به تیکردنی ژووروکسیدی (پیروکسیدی 
سۆديۆم) له کاو و که نیشانه‌ی ئەو گورانی 
ره‌نگی ناسەرەوەی فیتولفتالینه. بۆ په‌مه‌یی. 
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دوزینه‌ومی [*1;0] و 0317] 

پیشتر خویندووته», که ترش و تفته‌به‌هێزەکان به ته‌واوی له ثاوه‌گیراوه روونه‌کانیاندا 
دەئایۆنرێن يان ليك هەڵدەوەشێن. له خشته 2-4 دا لیستیکی ناوی ترش و تفته به 
هیزه‌کان ده‌بینیت وہ لەبەر ئەوەی ]20 تفتیکی به‌هیزه. که‌واته 1001 1 ى. مۆڵێك 
ثایونی 0147 دمدات له تاوەگیراوەكەيدا. 





110۳ HCI 
` كا‎ ۳9 ٦ 
KOH HI M NaOH دا. خه‌ستی | 08[ يەكسانە به‎ 1.0 × 10-2 M که‌واته له گیراوهیه‌کی‎ 
RbOH HCIO, ء لەبەر ئەوہ گیراوه که‌تفته و‎ 1.0 × 107 M >]011 [ سهرنج بده‎ 1.0 × 107 
CsOH 1010, به‌های ,£ ی ناوه‌گیراوه‌که تاڕادەیەك له “101 × 1.0 دا جیگیره. له پلەی گەرمی‎ 
Ca(OH), HNO, ژوورداء خه‌ستی هەریەکە لهو دوو ئايۆنە› ده‌توانین دیاری بکه‌ین ئەگەر خه‌ستی‎ 
Sr(OH), H,SO, تایونه‌که‌ی تریمان زانی و [*11:60] لەم گیراوه‌یه‌دا بەمجۆرە دەدۆزرێتەوە:‎ 
"ˆ" >, = [H,O*][OH7] = 1.0 × 4 


1.0 x 10 -4 _ 10× 10 14 


0] gg NON 


[H;O*] = 


له نموونه‌که‌ی پێشوودا. به‌های [ 1 0] گه‌وره‌تره له به‌های [*1;0] . وەك 
هه‌رگیراوه‌یه‌کی تفت. باء گیراوه‌ی 1101 ]۷ 10% × 2.0 وەربگرن› لەبەر ئەوەی 1101 
ترشیکی به‌هیزه» [*1;0] ده‌کاته 10-4۷ × 2.0 ء ودك به‌مه‌ی خواره‌وه‌دا, 
دهرده‌که‌ویت. 
H,O*(aq) + CI (aq)‏ جم HCI(g) + H,O(D)‏ 
mol 1 mol 1 mol 1 mol‏ 1 
ده‌بینیت» [*1;0] > M‏ 107 × 1.0 . که‌واته تەم گیراوه‌یه ترشه و. [011)] 
به‌مجوره دەدۆزرێتەوە: 
K, = [HO*][OH7] = 1.0 x 1074‏ 
1.0x10714 10x101‏ 


M‏ 1011 × 5.0 = -ي 


[O1 = Teror” 20107 


به‌های [OH] < [H,O"]‏ ء له هه‌موو گیراوه ترشه‌کاندا. 
بویه و» تاکو به‌های ,> به نه‌گزری (جیگیری) بمینیْته‌وه. ثه‌وا ھەر زياد بوونيك له 
[H,O*]‏ دا يان له [OH]‏ ئ کاوہ گیراوه‌که‌دا, ده‌بیته‌هوی که‌مبوونی خه‌ستی 


ئایژنەکەی تر و ئەو پرسی نموونه‌ییه‌ی 1-4 ء کرده‌ی دوزینه‌وه‌ی [*1;0] و 
[011] ی ترشه گیراوەیەکە. 


پیوانه‌کاری (سه‌نگاندنی) ترش -تفت و ره‌نووسی هایدروجینی (هایدرو‌جینه ره‌نووس) 


ہچ 














یر برسی نموو نەيى 


1 شى بكەرەوە 


72 ]| بکیشه 


3 بدؤزەرەوہ 


4 هه‌لبسه‌نکینه 
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له تاقیکردنه‌وه‌یه‌کی تاقيگەيەكيداء گیراوه‌یه‌کی ترشی نيتريك ئامادەكرا. خه‌ستییه‌که‌ی ۷ 10-4 × 1.0 بوو. 


ا [H,O*]‏ له گیراوه‌که‌دا بدؤزەرەوہ. ب. [ 11()] له‌گیراوه‌که‌دا چه‌نده؟ 


دراو: خه‌ستی گیراوه = M HNO,‏ 10-4 × 1.0 
نه‌زانراو (نەدراو):ً. [*190]] 
ب. [OH]‏ 


HNO,‏ 6 ترس به‌هیره. واته به ته‌واوی (100%) ده‌ئایو نریت» له گیراوه ڕوونەکانداو. ھەر گەردێك ترش» 


تایونیکی هایدرونیوم دەدات» بهو پێیه خه‌ستی ئایؤنەکانی هايدرۆنيۆم له گیراوه‌که‌دا یه‌کسان دەبێت به خه‌ستی 
ترشه‌که و لەبەر نه‌وه‌ی ,£ بریکی جیگیره. به ئاسانى | 1 0] به‌به‌کارهینانی به‌های [*1;0] › به‌مجوره 


دەدۆزرێتەوە: 
ا (07)00 + H,O*(aq)‏ ج HNO,(D) + H,O(D)‏ 
انت 1 mol 1 mol 1L‏ 1 
mol HNO,‏ 
]ا گیراوه 
moelHNO, 1 mol HO” mol H,O*‏ 
1mol‏ 1۵0 .11 کیرں - 


مولاریتی "1,0 = 


[OH] [H,O*] = 1.0 x 104 
1.0 x 10-14 


)(]] | = 

[ 1 [H,O"] 

1 mol H,O* _ 1.0 × 10* mol 07 IO NE 1 
ˆ 1morHNO, گیراوە‎ 1 ‌ 


للت نا _ 1014 × 1.0 1017 × 1.0 = OH‏ 
‌ ˆ 10,104 و میق 


1.0 × 10 ^ 0111۳07 


1 mol 


071 ده‌کاته 104 × 1.0 . که گەورەتوە له 107 × 1.0 , بۆيە 1081 107 × 10 که‌متر دەبێت و 


بەشێوەيەكى راست» تا دوو ره‌نووسی واتایی ودلامه‌که ددربردراوه. 


1 خه‌ستی هه‌ردووئایونی هایدرونیوم و هایدرو کسید له 
گیراوه‌ی 11601 M‏ 10-4 × 1 دا چه‌ند؟ 

2 خه‌ستی هه‌ردووئایونی ۲1,01 و011 له‌گیراوه‌ی 
M HNO,‏ 10-3 × 1.0 دا چەندە؟ 

3 خه‌ستی هه‌ردووئایونی ۲1.02 و011 له‌گیراوه‌ی 
M NaOH‏ 1072 × 3.0 دا چەندە؟ 

4 خه‌ستی هه‌ردووئایونی ۲1.02 و011 له‌گیراوهیه‌کی 
Ca(OH),‏ 10-4۷ × 1.0 دا چه‌نده؟ 


€ 


وهلامه‌کان 

]11,0*[ = ۱104 1 
]011-7 = 1 x 10-0 1 

[H,O*] = 1.0 x 103M 2 
[OH-] = 1.0 × 10-1 M 


[H,O*] = 3.3 x 103M 3 
[OH] = 3.0 x 102 M 
[H,O*] = 5.0 x 101M 4 
[OH] = 2.0 x 104 M 


Chem ch4 





1074 107 106 107 105 1077 10-0 10711 102 24 


HO سب‎ ۶ 
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100 1071 102 3 


زوربوونی تفتیتی 7 < 11 هاوکیش زؤربوونی ترشیتی 7 > 1011 


011-7 





یه‌یزه‌ی ره‌نووسی ھايدرؤجينى (pB)‏ 


ره‌نگه ده‌ربرینی ترشیتی يان تفتیتی گیراوەیەك به پێی خه‌ستی *11,0 يان 011 
کرده‌یی نەبیّت, له‌به‌ر بچووکی ره‌نووسه به‌های ئەو دوو خه‌ستییه به بړی گونجاوتر بو 
نه‌و دەربڕینه دەڵێن هایدرجینه ره‌نووس (ره‌نووسی هایدرژجینی) يان ۳1 › که 
ئەویش ھەر خه‌ستی ئايۆنى هایدرونیوم پێشان ده‌دات له گیراوه‌که‌دا. دوو پیتی 011 ء 
سەرەتای دوو وشه‌ی فەر ەنسی 606 ۷1۲٥8‏ 00107011 دەنۆێنێت و واتای «هیزی 
هایدرژجین» دهگه‌یه‌نیت. هایدرژجینه ره‌نووس 11 ی گېراوەيەك سالیبه لو گاریتمی 
بنچینه‌ی 10 ی خه‌ستی نایونی هایدرونیوم. [*11:00] ۰ و 0۳1 بەم هاوکیشه‌یه 
گوزارشت ده‌کریت: 


pH = عم‎ ]1[:0+7[ 


لوگاریتمی بنچینه 10 ی ژماره‌یه‌کی دیاریکراو. ئەو توانه‌یه‌که ژماره 10 ی پیٗ به‌رز 
ده‌کریتهوه بق ئەوەی یه‌کسان بێت بهو زماره‌یه» خه‌ستیی ئایونی هایدرونیوم له 
گیراوهیه‌کی هاوکیّشا, له 25*0 دایه‌کسانه بے ۷۸ 107 × 1و لوگاریتمی ئەو 
ژماره‌یه‌ش ده‌کاته 7.0- و به‌های 011 وەك خواره‌وه دیاری ده‌کریت: 


pH = ع10-‎ ]۳0*[ = -log (1 × 10 7( = )-70( 0ھ‎ 


پیوه‌ندیی نێوان 011 و [*11,0] له په‌یژه‌ی شیوه 3-4 دا پێشان دراوه به‌هه‌مان شیوه. 
هایدرکسیده ره‌نووس 10011 ی گیراوه یی" ده‌ناسریئت و دمکاته لوگاریتمی سالیبی 
(سالیبه‌نوگاریتمی) بنچینه 10 ی خه‌ستی نایونه‌کانی هایدروکسید. [ 011] . 
[OH]‏ ع10- = 0۱1م 
خه‌ستی 011 له گیراوه‌یه‌کی هاوکیشدا ده‌کاته ]۷ 1077 × 1 له پله‌ی گه‌رمی 25*01 دا 
بویه: 
له بيرت نه‌چیت. پیوه‌ندیی نیوان به‌های ["۳1:07] و [ 011] 76,۰ دیاری ده‌کات و 
سالیبه لوگاریتمی 14.0 چونکه × = 10-14 × 1 له 25 دا رەنگە سه‌رنجت دابیّت 
که کی به‌های 0۳1 و 0011م ی گیراوه‌یه‌کی هاوکیش له پله‌ی گه‌رمی 25°€ داء ده‌کاته 
0. که واته ئەم پیوه‌ندییه‌ی خواره‌وه له 2570 دا راسته: 
pH + pOH = 14.0‏ 
مه‌ودای (بواری) به‌های 011 ی ناوه‌گیراوه‌کان له )25° دا بەشێوەيەكى گشتی له نێوان 
0 و 14 دا دێت و ده‌چیّت. ودك له خشته 3-4 دا ده‌رده‌که‌ویت. 





شیلوہ 3-4 هه‌رچه‌نديك خه‌ستی تایزنی 
هایدرونیوم زیاد بکات. ترشیتی گیراوه‌که 
زورده‌بیت و pH‏ كەم ده‌کات و 
هەرچەندێکیش خه‌ستی ئايۆنى هایدرؤنیؤم 
كەم بکات» تفتێتى گیراوه‌که زور دەبێت و 
pH‏ زۆردەبێت. 


پیوانه‌کاری (سه‌نگاندنی) ترش -تفت و ره‌نووسی هایدرۆجینی (هایدرو‌جینه ره‌نووس) 


ہچ 
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بواری به‌هانزیکه‌ییه‌کانی 0 هه‌ندی مادده‌ی باو به‌کارهینراو (له پله‌ی گه‌رمی :25*6 دا) 


مادددکه 

تاوگی کاشك (گهده 
ئاوگی لیمؤ 

سرکه 

گازه خواردنه‌وه‌کان 
سیو 

سند ی 

پرت قال 

-7 

ته‌ماته 

موّز 


pH 
3.0 - 1.0 
2.4-1.8 
3.4 - 4 
4.0 - 2.0 
3.3 29 
3.4 - 09 
4.0 - 3.0 
4.1-3.2 
4.4 - 4.0 
5.7 - 5 


مادده‌که pH‏ 
نان 5.0 - 6.0 
باراناو 3 - ۵.8 
په‌تاته 6 - 6.0 
شیر 3 - 6.6 
ليك 75-5 
ئاوی خاوێن (دلۆپێنراو) 7.0 
حون SE‏ 
هیلکه 6 - 9.0 
تاوی دەریا 8.0 - د. 9 
شیری مه‌گنیسر 0.0 


باوادابنێین› که [H,O*]‏ له گیراوه‌یه‌کی دیاریکراودا له [ 100۲1 گهوره‌تره» وەك له 
گیراوه ترشه‌کانداء بو نموونہ [٭0,+,11] ی گیراوه‌یه‌کی ترش له 25*0 داده‌کاته 
101 × 1 که‌واته 011 ی گیراوه‌که ده‌کاته 6.0 به پێی ئەمەی خواره‌وه: 
pH = -log [H,O*] = -log (1 × 106) = -(-6.0) = 0‏ 
pH‏ ی ئەم گیراوەیه له 7 که‌متره ودك له هه‌موو ترشه گیراوه‌کاندا له 25% دا ئەم 
ژمارکارییانه‌ی خواره‌وه ده‌ری دەخەن که 011م له 7.0 گەررەترە ودك هی هه‌موو 
ترشه‌گیراوه‌کان له 2590 دا 
pOH = 140 - pH = 140-60 = 8.0‏ 


ژمارکاریی تری تیر بابه‌ته دیری دەخەن که 0 ی گیراوه‌ی تفت (تفته‌گیراوه) له 25*0 
دا 7.0 گه‌وره‌تره, و 001 له 7.0 بچووکتر» ئەم پیوه‌ندییانه و ھی تريش که له خشته 
4 دا نووسراون ده‌رده‌که‌ون» بيرت نه‌چیّت که هه‌رچه‌ند پله‌ی گه‌رمی بگۆڕدرێت ورده 
به‌های pH‏ دەگۆڕدرێت (یان هی 0011 )چونكە به‌های ,> دەگۆڕدرێت› له لایه‌کی 
تریشه‌وه پیوه‌ندیی ,01 = 0011م + 0151[ جیگیره و ناگوردریت. 


POH 013 .]0117 ,]11,07[‏ ی گیراوه‌کان 


گیراوه‌ی باری ك له پله‌ی گه‌رمی 25C‏ دا 
هاوکیش O ۱ ۱۳۳۱ ¬1 OAM 000 NOG‏ 
PB ¬ ۳ 0 0] ٦‏ 
ترش OE 1-10 0 ]] 0 |¬ ORS‏ 
x 4 pH < pOH‏ 1 < [108 
pH < 7.0‏ 
pOH > 7.0‏ 
تفت آ0۰ ۷۸ | ELON‏ 
[OH] > 1 x 107 M pH > pOH‏ 
pH > 7.0‏ 
70 < 20۳1 
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زمیرکارییه په‌یوه‌سته‌کان به‌ره‌نووسی هایدروجینی 
(هایدروجینه ره‌نووس) دوه 011 


ته‌گه‌ر به‌های [*1;0] يان به‌های 011 ی گیراوه‌یه‌کی دیاریکراو. زانراء ده‌توانین 
به‌های ئەوی تر بدوزیتهوه» پیویسته واتا ره‌نووس به وریایی به‌کاربهینین له کاتی 
جیبه‌جیکردنی ژمارکارییه‌کانی 011 داه چونکه 011 لوگاریتمه به‌ها دەنوێنێت و ئەو 
ره‌نووسه‌ی ده‌که‌ویته لای چه‌پی ره‌نووسی ده‌ییه‌وه» ته‌نیا شوینی جیاکهره‌ی ده‌یی 
دیاری ده‌کات و له ژمارکاریی واتا ره‌نووسه‌کاندا ره‌چاوناکریت بۆیە› پیویسته ژماره‌ی 
ئەو واتاره نووسانه‌ی لای راستی جیاکهره‌ی ده‌یی لەگەل واتاره‌نووسه‌کانی ئەو 
ژماره‌یه‌دا یه‌کسان بن که لوگاریتمه به‌هاکه‌ی دوزراوه‌تهوه. بو نموونه, به‌های 
[*1]1,0] یه‌کسانه‌به 107 × 1 يەك واتا ره‌نووسی ههیه, لەبەر ئەوە. 011 يان 08[- ی 
ئەو به‌هایه, پلویسته خانه‌یه‌کی ده‌یی تێدابێت› بهو پێیە› پیویسته 011 يان 108- ی ئەم 


به‌هایه يەك خانه‌ی لای راستی جیاکهره‌ی دەیی هه‌بیّت. که‌واته: 7.0 = 0۳1 


دوزینه‌وه‌ی pH‏ له [1,0۲ا] دوه 

تا ئێستا. فیری ساده‌ترین ئەو پرسانه بوویت که 011 يان تیدایه, لهو پرسانه‌داء به‌های 
[*71:0] ی گیراوه‌که یه‌کسانه به توانی ره‌نووسی 10 , وىك 13۷1 يان ]1۷ 0.01 و pH‏ 
ی ئەو جوره‌گیراوانه, یه‌کسان دەبێت به توانی خه‌ستیی تایونه‌کانی هایدرژنیوم لەگەل 
گورینی نیشانه‌که‌یداء بۆ نموونه: 

فقو گی را ووی [*0 رای تی 10 × 1„ و کی كا 5.0. 





پرسی نموونەیی 2-4 


به‌های 01¥ ی گیراوەیەکی ۷۲8011 M‏ 10-3 × 1.0 چەندە؟ 


1 شی بکهره‌وه دراو: جۆر و خەستی گیراوه‌که = ۱۵0۲۲ M‏ 10-3 × 1.0 
نه‌دراو: 011 ی گیراوه‌که 


جب 


م له ۰ ےج ئ ۲ - ‌ پا 
۰ ده‌توانین خه‌ستی H,O‏ و دواتریش pH‏ بدوژینەوە. 


]۲1:0۳۱]0۲۲ = 1.0 × 14 


_ 1.0 × 1014 _ × 10-4 بدؤزەرەوہ‎ 3 
[OH] 1.0 „ 3 


_ = 1.0 × 10-11 1 


دەتوێنرێتەوە و به و پیییه‌یش | 0011] یەکسان دهبیت به [13011] و له‌به‌ر نه‌وه‌ی 
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[H,O*] = 


pH = -log [H,O*] = -log (1.0 x 1011) = 11.00 


2/15/18 


Chem ch4 


خه‌ستی تفت > خه‌ستی 087 > خەستى "۳1,0 > 811 Na 0H‏ به‌ته‌واوی ليك هەڵدەوەشێت. كاتێك له ناودا 
^ يەكسانە به 10-14 × 1.0 


وه‌لامه‌که» به شیودیه‌کی ته‌واو دیاری دەكات. که N40۴٩‏ گیراوەیەك پێك دێنێت 7 < 1¶83)011.1011 بۆیه گیراوەکە 
4 ههلبسه‌نگینه تفت دەبێت› وهلامه‌که چه‌ند ڕەنووسێکی تێدایه لای راستی جیاکاره‌وه‌که‌وه‌که يەكسانە به ژماره‌ی واتا ره‌نووسه‌کان 


له ژماره بنه‌ره‌تییه‌که‌دا. 
۲ 


پوانه‌کاری (سەنگاندنی) ترش-تفت و پەنووسی هایدرژجیتی (هایدروجینه پەنووس) (101)) 


ہچ 
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pH 1‏ ی ئه‌م گیراوانه‌ی خواره‌وه بد ۆزەرەوە: وه‌لامه‌کان 
x103M HCI ¡‏ 1 ج pH=30 1 1 x 104M NaOH‏ د 10.0 = pH‏ 
ب. 10x 105M HNO;‏ د 102M KOH‏ × 1.0 پ. 5.00= pH‏ ه. 1200 = pH‏ 


به‌کارمینانی ژمێرۆك بو دوزینه‌وه‌ی 11ھ له [*11,0] 

زۆر پرس ههن که به‌های خه‌ستیی تایونی هایدرونیمیان تیدایه, ناکاته بنچینه‌ی 
ره‌نووسی 10 . شیکاریی ئەو پرسان» پیویستی به ژمێرۆك ههیه و زژربه‌ی 
ژم یروکه‌کان دوگمه‌ی "108" يان ههیه بروانه ئەو رینماییه‌تایبه‌تییانه‌ی 
به‌کارهینانی ژمێرۆكەكەت. ده‌توانریت. ۲11 بخەمڵێنرێت و به‌کاری بهینیت بؤ 
من کرس ومار کارت ان کاو بۇ شہرہ 02۶1 ,1۳3 ی راکنف که گیرازکان 
1057 × 3.4 ہہ لەبەر ئەوەی به‌های 05[ × 3.4 له نێوان 104 و 103 دایه که‌واته 
1ای گیراوه‌که ھەر دەبێت له نێوان 4 و 5 دابێت. پرسی نموونه‌یی 3-4 ء کرده‌ی 
دوزینه‌وه‌ی PH‏ ئ گیراوەیەك پوون ده‌کاته‌وه که ]۷ 10-5 × 3.4 = [H,O*]‏ 





٩ 3.4 × 103 ۷] تیدا ده‌کاته‎ [H,O*] ى گیراوه چەند دەبیت که‎ pH 


1 شی بکه‌ردوه دراو: 1 10-5 × 3.4 = [H,O*]‏ 
نه‌دراو: pH‏ گیراوه‌که 
pH > [H,O"]‏ 
2 نەخشەبكێشە تەنیا جیاوازی هم پرسه و ئەوانەی پێشتری پرسه‌کانی آ1 نه‌وه‌یه که تو به‌های لوگاریتمی 10-5 × 3.4 
بهبه‌کارهینانی ژمێرۆك دیاری ده‌که‌یت و ده‌توانیت ره‌نووسه‌کان بگۆڕێت بو لوگاریتم به‌به‌کارهینانی دوگمه‌ی 
"log"‏ ۱ 


pH = -log [H,O"] بدؤزەرەوہ‎ 3 
= 108 )3.4 × 105 
= 447 


4 هەلبسەنگینه 0۳۲ ی گیراوه‌ی +1,0] M‏ 10-5 × 1 ده‌کاته 5 و گیراوەیەك که خه‌ستییه‌کی گه‌وره‌تری *۳1,00 هە‌بێت. 
ترشیتییه‌که‌ی زورتر دەبێت و 011 ەکەی له 5 که‌متر ده‌بیّت و له بەر ئەوەی خه‌ستی. دوو ره‌نووسی واتایی (واتا 


ڕەنووسى) هەیە. 1 دوو ره‌نووسی له لای ڕاستى جیاکەرەوەی دەیی ده‌بیت. 





1 0۳۲ ی ئەو گیراوهیه چه‌نده که [*0ب11] تێیدا 1 10-4 × 6.7 بێت؟ وهلامه‌کان 

2 م ی ئەو گیراوه‌یه چەندە. که [*1;0] تێیدا ]۷ 1072 × 2.5 بێت؟ ب 
3 به‌های ]۳ ی گیراوه‌ی 4110 10-6 × 2.5 بدوزه‌ره‌وه. 1 7 ۱ 2 
4 به‌های 01 ی گیراوەی «([5:)0 ۷۲ 10 × 2.0 بدۆزەرەوە. 4 12.60 = pH‏ 


ب 


سوه 


دوزینه‌وه‌ی [*۳0] و [0۳] له ]0۳ دوه 
پیشتر, فیری نه‌وه بوویت چۆن 011 ی گیراوه‌یه‌کی [*11,0] زانراو. ده‌دزیته‌وه. 
باوادابنیین» 011 ی گیراوه‌که‌ت درایه له‌جیاتی ["1;0] ٠‏ چۆن ده‌توانیت خه‌ستی 
تایونه‌کانی هایدرونیومی تیدا دیاری بکه‌یت؟ ئەم هاوکیشه‌یه‌ی خوارەوہ ده‌زانیت: 

pH = ع10-‎ [H;O'] 
10 لەبیرت بێت که بنچینه‌ی لوگاریتم 10 یه به وپییه» پیچه‌وانه‌ی لوگاریتم ده‌کاته‎ 
به‌رزکرابیته‌وه بۆ توانی ئەو زماردیه.‎ 

log [H,0*] = -pH 

[H,O*] = antilog (pH) 
[H,O*] =10 1 

ره‌نگه سادەترین بار ته‌وه‌بیت که به‌های 0۳1 › ژمارەی تەواوبێت. ئەو توانی 10 یه‌ی 
که [10*7]] مان ده‌داتی (سالیب ۳1 ) + بو نموونه ئەو ناوه‌گیراوانه‌ی 2 = 0۳1 . 
[*1160] »کەی ده‌کاته M‏ 1072 و به‌هه‌مان ریگ كاتێك 0 = «[Hş0*]=1M , pH‏ 
چونکه 100 = 1 ء پرسی نموونه‌یی 4-4 › روونی ده‌کاته‌وه که چون به‌های 11 
ده‌گورین بو [*11:07] . كاتێك ۳1 › زماره‌یه‌کی ته‌واوی موجهب بێت و پرسی 
نموونه‌یی 5-4 روونی ده‌کاته‌وه چۆن 0۳1 ده‌گزرین. كاتێك 011 زمارهیه‌کی ته‌واو 


نه‌بیت. 
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خه‌ستی تایوّنی هایدروّنیومی ناوه‌گیراوه‌یه‌کی بدوزه‌ر‌وه. که 011[ +کهی 4.0 بێت؟ 


1 شی بکهره‌وه دراو: 4.0 = pH‏ 
نه‌دراو: [H,O*]‏ 


2 نه‌خشهیکیشه pH‏ سے [8,07] 


Chem 4 


ئەم پرسہ پیٔویستی به ریکخستنه‌وه‌ی هاوکیْشه‌ی 011 هەیه بو دوزینه‌وه‌ی [*11,0] و لەبەر ئەوەی 4.0 يەك 


خانه‌ی هه‌یه لای راستی جیاکه‌ره‌وه‌ی دەییەوە› پیویسته وەلامەكەيەك واتا رەنووسی تێدابێت. 


pH = عم‎ [H,O"] 
log [H,O"] = -pH 


[H,O*] = antilog (pH) 
[H,O*] = 1 × 10 PF 


[H,O*] = 1 × 10 PF بدوزه‌ره‌وه‎ 3 
[HyO*] = 1 x 104 M 


4 هه‌لبسه‌نگینه گیراوەکہ 4 = ]۳ وترشه, وەڵامەکە ۱ ^ 10 × 1 گه‌وره‌تره له ]1۷ 107 × 1.0 > ئەوەش بو گیراوه‌یه‌کی ترش» 


راسته. 


پیوانه‌کاری (سه‌نگاندنی) ترش -تفت و ره‌نووسی هایدروجینی (هایدرو‌جینه ره‌نووس) 


ہچ 
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هايدرۆجینه رەنووس ]01 ی گیراوه‌یه‌کی دیاریکراو و پیوراو. پیوانه‌که‌ی 7.52 بوو آ. خه‌ستی نایوّنی 
غايدرۇنيۇم چەندە؟ پ. خهستی نایونی هایدروکسید چهنده؛ چ. قايا گیراودکه ترشه يان تفته؛ 


1 دراو 813 ی گیراومکه = 52 7 
نه‌دراو: أً. [*11,0] 
ب. [OH]‏ 
ج. ترشیتیی یان تفتیتی گیراوه‌که. 


2 نەخشەبکێشە [OH] > [H,O*] > pH‏ 
ئەم پرسه. وەك پرسه‌کانی پێشوی 011 › پێويستى به گورینه‌وه‌ی به‌هاکان له هاوکیشه‌ی [*11,0] ع10- = ۲۳ 
داو به‌کارهینانی ژمێرۆك دەبێت› يەكسەر لەگەل دوزینه‌وه‌ی [*11,0] داء ده‌توانین جیٔگیری ئەنجامی ئايۆنى 

]H, 0" ]0H [ = 1.0 × 4‏ به‌کاربهینین بۆ دوزینه‌وه‌ی [ 01] . 


pH = -log [H,O*] ۲ بدوزه‌ره‌وه‎ 3 
log [H,O"] = -pH 
[H,O*] = antilog )-011( = antilog (7.52) = 1.0 x 10752 = 3.0 x 108 M H,O* 


[OH ][H4O*] = 1.0 × 10714 ب.‎ 
1.0 x 4 
“THOT 
= 3.3 x 107 M 017 


[OH] = 
1.0 x 10714 
` 3.0 8و‎ 


ج. به‌های 7.52= 011 ء كەمێك له به‌های 7 = ۳1 زیادتره» ئەمەیش واته گیراوه‌که که متفته. 


4 هه‌لبسه‌نگینه لەبەر ئەەوەی گیراوه‌که که تفته» پیشبینی ده‌کریت که خه‌ستی تایونی هایدرو کسید تییدا كەمێك له 1۷ 7 10 
گەورەترہ و خه‌ستی تایونی هایدرونیوم كەمێك Mal‏ 107 که‌متره» به‌گشتی. وەڵامەکە لەگەل ئەو پیشبینییانه‌دا 





. خه‌ستی ئايۆنى هایدرونیومی گیراوه‌یه‌ك که هایدروجینه وه‌لامه‌کان 
رهنووسهکهی 5.0 = ٩‏ چهنده؟ 1 ۱۰1073۸ = [*4,0]] 
2 خه‌ستی ئايۆنى هايدرۆنيۆمى گیراوەیەك که هایدرژجینه 2 [H,O*] =1 x 102M‏ 
ره‌نووسه‌که‌ی 0 = 0۳1 چەندہ؟ 
3 (*11:0] و [011] ی ئاەوگیراوەیەك که ھايدرۆجينە 3 [H,O*] =3.2 x102M‏ 
ره‌نووسه‌که‌ی 0 = 0۳1 چەندە؟ [OH-]= 3.2 x 10-13 M‏ 
4 [+11:0] ئاوەگيراوەيەك که هايدرۆجینه رەنووسەکەی 4 x104M‏ 21ء [*11,0] 


7 = ]0۳ پێت چەندہ؟ 
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پیوه‌ندی نیوان [*۳1,00],و[-011] وا له 25*6 دا 





pH [OH] [H,O*] کر‎ 
12.00 ]0 0 2۔00‎ 1.0 × 102 M KOH 
10.63 208988۳ 0ھ‎ ۳ 1.0 × 41 NH, 
7.00 ]0 +0 1.0 x 107 خاوێن‎ 11,0 
3.00 1.0 x 101 1.0 × 1073 1.0 x 103 M HCI 
297 7.5 x 2 1.3 × 103 OSX ION CH,COOH 


زمارکاری 011 و هیزی ترش و تفت 
تا ئێستا. تاوتیی ئەو گیراوانه‌مان کرد که ته‌نیا ترش يان تفتی به هیزیان تیدایه. 
ده‌بیّت بایه‌خ به ترش و تفته لاوازه‌کانیش بدەینء خشته 5-4 ء به‌هاکانی [*5;0] و 
[OH]‏ و011[ ی چه‌نده گیراوه‌یه‌ك پێشان دهدات. 

مولاریتیی گیراوه‌ی 16011 . راسته‌وخق [ 08 ] پێىشان ده‌دات و لەویشەوہ ده‌توانین 
["1;0] بدوزینه‌وه که [۳1:07] یشمان زانی, ده‌توانین 011 بدوزینه‌وه» ودك له 
نموونه‌ی (پرسی) نموونه‌یی 3-4 دا و ه‌گه‌ر به‌کرده‌یی pH‏ مان پیواء ئه‌وا به‌هاکه‌ی 
یه‌کسان دەبێت به‌به‌ها دوزراوه‌که و ریگاکرده‌ییه به‌کارهینراوه‌کانی پیوانه‌ی 0۳11 ی 
گیراوه‌کانی که‌رتی 2 ی نهم به‌نده‌دا پێىشان دەدرێت› ترشی هایدرق كلۆريك ۳101 › 
ترشیکی به‌هیّزه و ده‌توانریّت. ژمارکاریی له و جوره‌یش بو ئەو گیراوانه‌بکریت که 1101 
يان تیدایه. 

به‌لام. گیراوه‌ی ترشه لاوازەکانی وەك ترشی سرکه 0001 01 > شتیکی جیاوازه. 
چونکه به‌های [*11,0] ناتوانرێت راسته‌و خو له خه‌ستی مولارییه‌وه بدؤزریٔتەوہہ 
چونکه هه‌موو گه‌رده‌کانی ترشی سرکه لێك هه‌لناوه‌شین و نائه‌یونرین و هه‌مان 
کیشه‌یش له‌باری تفته لا وازه‌کاندا» رووبه‌روومان دەبێتەوە. وەك NH,‏ بو نموونە› که 
پپویست ده‌کات 011 ی ئهم گیراوانه به کرده‌یی بدوزینهوه و دواتر ده‌توانریت 
[H,O*]‏ و [OH]‏ له به‌های pH‏ ۵ پیوراوه‌که‌وه بدوزینه‌ود. 





پیداچوونه‌وه‌ی كەرتى 1-4 





1 خه‌ستی دوو تایونی ۰0۴ء11 و 011 ی کاوی خاوین له 5 گیراوه‌ی Ca(OH)»‏ له 8.0 = pH‏ داء ئه‌مانه بد ۆزەرەوە: 
کٹ +٣‏ ب. 6۳7 ج. 1 ¦ 


2 بوچی پهیژه‌ی 011 ء به‌شیودیه‌کی گشتی, له 
تاوه‌گیراوه‌کانداء له نیوان 0 و 14 دایه؟ 

3 بۆچى 7 = 0۳ گیراوهیه‌کی هاوکیش پیشان ده‌دات له 
پله‌ی گه‌رمی ژوور 25*0 دا؟ 

4 له گیراوه‌یه‌کهدا 1101 M‏ 10-3 × 4.5 تێدابێت. ئه‌مانه‌ی 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 

6 پیشبینی نه‌نجامه‌کان: ئەم گیراوانه‌ی خواردوه به پێی 
به‌هاکانی 011 له بچووکه‌وه بۆ گه‌وره ڕێزبکە: 

0.10 M ۲۱۳۲ ۰0.10 M ,50و10‎ ۰0.10 M HCI 


خوارەوہ بدۆزەوە: 
1 زا . [OH]‏ ج. pH‏ 


پیوانه‌کاری (سه‌نگاندنی) ترش -تفت و ره‌نووسی هایدرۆجینی (هایدرو‌جینه ره‌نووس) 


ہچ 
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خویند نه‌وه‌یه‌کی زانسنییانه 





به‌کلس (قسل) چاره‌کردنی ترشه جوگه‌کان 


سالی 1987 کین سیمؤنزی زانای گه‌رادابنین. چونکه 011 ی ئەو ساله ئەلؤمنيؤم که بو ماسی سهله‌موّن ژه‌هره. 
زینده‌وهر» بژێوی و گوزه‌رانی ماسی گەييىشتە 3.97 و ژماره‌ی ماسی که‌می کرد. له هه‌مان کاتداء ثه‌و خه‌ستییه 
سهله‌مونی شه‌به‌نگی (شەبەنگە سەلەمۇن بەگىشتى زۆر کەمی کكردو› ساڵى له ناوچه چاره‌نه‌کراوه‌کانی چه‌مه‌که‌دا 
سهله‌مون)» له ثاوی جوگه‌کانی باکووری 9 » دکتور سیمونز و دوو تو ژیاری به‌رزبووه وه. 
خورهلاتی و لایه‌ته یه‌کگرتووه‌کان, تاقی تر تاقیکردنه‌وه‌یان جێبه‌جێْ کردبق خستنه رووی پروژه‌که به شیوه‌یه‌کی 
کرده‌وه. سیموّنز» ماسی سەلەمونی کرده که‌مکردنه‌وه‌ی ترشیتی ئەو چەمہ له کرده‌یی و قایلکه‌ر به‌ریوه‌چوو له ته‌نیشت 
قەفەزەوہ و له‌ناو جؤگەکاندا دای نان بۆ به‌شیکیداء شیوازیکیان داهیّناء که چه‌مه‌که‌وه به‌شیوه‌یه‌کی سهره‌کی و 
چاودیریکردنی ره‌فتار و توانستی کاربوناتی کالیسیوم يان به‌رده قسلّیان به‌رهه‌می ماسیی سهله‌موّن له چه‌مه‌که‌دا 
ژیانیان» بینی که ماسیه‌کان دوای سیٗ به‌بری پیوراو و به به‌شیوهیه‌کی به‌رده‌وام زیادی کرد و تیکرای مردنی بوره ماسی 
روز مردن» چونکه ترشه بارانه‌کان. تى ده‌کرد. ترشه‌که» له خویه‌وه لەگەل سهله‌مون تاراد‌یه‌کی زور که‌می کرد. بو 
ئاستى 011 ی ئاوى بەراددەيەك كەم هار دراوه‌ی کلسه‌که (قسله‌که) کارلیك یه‌که‌م جار له‌ماوه‌ی چه‌ند سالیِکه‌وه 
کرده‌وه که سه‌له‌مون ناتوانیت هه‌مواری دەکەن که ده‌بیته هوّی به‌رزبوونه‌وه‌ی ماسییه‌کان له رووباره‌کانه‌وه روویان 
بکات. تیکر ای 0۳1 ی چه‌مه‌که له 5.97 موه بو ده‌کرده چه‌مه‌کان و. کاتێك جاریکی تر 
هوّی ترشه باران» سووتاندنی ئەو 4 همه بووکه زاناکان هه‌ولیان شه‌به‌نگه سه‌له‌مونی له ثاوی چه‌مه‌که‌دا 
سووته‌مه‌نی به‌ردینانه‌یه که بۆ رمواندن بۆدا وء له هه‌مان کاتیشدا له ناوچه تاقیکرده‌وه سالی 1991 . دكتۆر 
و کارپیکردنی ماشین و کارگه‌کانمان قسلییه‌کاندا خه‌ستی ثایونه‌کانی سیمونزبینی هه‌موو ماسییه‌کان 
به‌کای دەهێنین› له سووتاندنی ئەو زیندوبوون دکتوّر سیمؤنز دەڵێت: ئێمه 


سووته‌مه‌نییه, هه‌ندی مادده پەيدا 
ده‌بیّت. که گۆگرد و نایترجینیان 
تیدایه و. لەگەل هەلمی ثاوی هەوا 
يەك ده‌گرن و› دەيگۆرن بۆ ترشه 
هەڵمێك. ئاستى 011 ی ترشه بارانی 
ئاسایی ده‌گاته 5.5 ء ئاستى 11[ ی 


به‌دووری ناروانینه بابەتەکە وه‌کو 
چارەسه‌رێك بەلکو ته‌نیا چاره‌سه‌ریکی 
سهره‌تاییه وہ پیویستیمان به 
زانیارییه‌کی زورتر ههیه بۆ ئەوەی 
بگهینه بریاریکی کاریگه‌ریی دانایانه 
ده‌رباره‌ی زیان يان سوودی 
چاره‌سه‌ره‌که به قسل وہ به‌رای من 
سیموّنز دەڵێت› ثه‌مه کلیلی 
لیکولینه‌وکه‌یه پشه‌کی رانیاری وای بۆ 
دابنی که لیوه‌ی ده‌ست پی بکه‌ین. 
چه‌ند پرسیك: 


وايش پیوراوه‌که گه‌یشتوته 4.3 
ترشه باران. ئاستی 011 ی جۆگە و 
چهم و رووباره‌کان كەم ده‌کاته‌وه که 
کاریکی زور ده‌کاته ژیانی زژربه‌ی 
ئهو زینده‌وه‌رانه‌ی که تییاندان» 
تەنانەت هه‌نديك ماسیء به‌تایبه‌تی 1 دوو سوودی شیاو باس بکه که به 
شهبه‌نگه ماسی, ده‌مرن. هه‌ندیکی تیکردنی بری پێوراوی تفتی 
تریشیان» وەك بوره ماسی توانستی ر000 له ترشه‌چهم دیته‌دی. 
گه‌رادانانی له و ثاوانه‌دا نامێنێت. 


شالی 1987 0 هیچ بوره 


2 توخمه به‌رپرسه‌کانی ترشه باران 





چین؟ ئەو توخمانه چوّن دهگه‌نه 


ماسییه‌کی له چه‌مه‌کانی باکووری زانایانی زینده‌وهر» له ماسی سەلەمۆن کولینه‌وه بۆ باراناو؟ 
ولایه‌ته یه‌کگرتووه‌کان نه‌یانتوانی دیاریکردنی کارایی کلسه چاره‌کردن» بۆ به‌رزکردنه‌وه‌ی 
1 ی چه‌مه‌که. 


ھە 
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| أكەرتى24‎ ۰٠ ۰٠ ۰٠ 


دیاریکردنی ھایدرؤوجینە‌رەنووس 
و سه‌نگاندنه‌کان 





ناسەرەوەكان و پێوەرى 011 


دەتوانرێت به هایه‌کی نزیکه‌یی 011[ ی گیراوه‌یه‌کی دیاریکراو ده‌ست بکه‌ویت. 
به‌به‌کارهینانی ناسه‌ره‌وه‌کانی ترش - تفت 1001021015 2010-0250 که خەو 
ناویتانه‌ن. وه‌نگه‌کانیان به گوردرانی 017 ی گیراومکه ده‌گوردرین. 

ناسه‌رهوه‌کان. ره‌نگه‌کانیان ده‌گورن له بەرئەوەی ترشی لاواز يان تفتی لاوازن و 
هاوسه‌نگی ناسەرەوەيەك نی لاواز) له گیراوه‌یه‌کداء ده‌توانریّت بەم هاوکیْشهیه‌ی 


خوارەوہ پیشان بدریت. که له شیوه 4-4 یشدا ڕوون کراوەتەوہ: 
H+ + In‏ ج HIn‏ 


( 17 هیمای تانایونی ناسه‌رهوه‌که‌یه) و ئەو ره‌نگانه‌ی ناسەرەوەکە دەری ده‌خات. له‌وه 
پەيدا دەبێت» که ھەر یه‌که‌ی ۲1/71 و 7] ره‌نگیکی جیاوازی ههیه له هی ه‌وه‌ی تر. 

له گیراوه ترشه‌کاندا, ئایونه‌کانی 777 وهك تفتی برونشتد ره‌فتار دەکەن و پڕۆتۆن 
له‌ترشه‌که وەردەگرن وہ ئەو کاته‌یش زوربه‌ی ناسه‌ره‌وه‌که به نائاینبویی ده‌میّنیته‌وه 
0 و ناسەرەوەکە› پەنگی جیاکه‌رهوه‌ی ترشه‌که ۴170 ی دەبێت. که ‌نگی سووره بۆ 
ناسەرەوەی گوله به‌روژه» ودك له شیوه 4-4 دا دیاره. له گیراوه‌تفته‌کانداء ثایونه‌کانی 
17 (سه‌رچاوه‌که‌ی تفته‌که‌یه) لەگەڵ ثایونه‌کانی ۴1۳ که ناسه‌ره‌وه‌که په‌یدای ده‌کات. 
که ده‌بیته هوی زورتر ئايۆنێنى گه‌رده‌کانی ناسهرهوه‌که بو‌جیگرتنه‌وه‌ی وونکردنی 
ئایونه‌کانی *11 لەبەر نه‌وه خه‌ستی نایونی 71 زياد ده‌کات له گیراوه‌که‌دا. بهو پییه 
گیراوه‌که ڕەنگى ئەو ثایونه دەگرێت که رەنگى شینه به‌پیِی ناسه‌ره‌وه‌ی گوله به ڕۆژە. 


له کبراوه‌ی نفا تفتدا 








له گیراوه‌ی ترش 





شیوه‌ی ئايۆنى 





دیشانه‌کانی راییکاری 
بسا سس سح« 
© باسی ریبازی کاری ناسەرەوەی 
ترش - تفت ده‌کات. 
© ریبازی جیبه‌جیکردنی سه‌نگاندنی 
ترش - تفت روون ده‌کاته‌ود. 
0 مولارد ێتى گیراوه‌که دهد وزیتهوه 


به‌به‌کارهینانی زانیارییه‌کانی 


سه‌نگاندن. 





جس گوّرانی گیراوه تفته‌کان 
به‌رانبه‌ر هاوكێشه‌ی هاوسه‌نگی ناسەرەوەى 
گوله به‌روژه بەرەو ڕاست و ئەو کاته شیوه‌ی 
ئايۆنى 177 زال دەبێت و رەنگى گوله بەرۆژە 
شین ده‌بیت. له لایه‌کی تره وه گورانی گیراوه 
ترشه‌کان به‌لای هاوکیشه‌ی ناسەرەوەی گوله 
بەڕۆژەدا بەرەوچەپ, ئەو کاته‌یش که شیوه‌ی 
نا ئايۆنى 1110 زال دەبێت و ره‌نگی گوله 
بەرۆژە دەگۆڕدرێت بۆ سوور. 


پیوانه‌کاری (سه‌نگاندنی) ترش -تفت و ره‌نووسی هایدرو‌جینی (هایدرو‌جینه ره‌نووس) 


ہچ 
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3 





پە 8 مب ۷ ee a‏ سوا 


بوریی 


ئاوەرەۆ نے بو ده‌ستشتن سوده‌ی ئاوى 7 ۷ ور ی ك 
"¬ ترشکد تاوگی سیو ترشی باتری 
پاککهره به‌کارهینانه‌کانی نانکردن 6 خاوێن 
مال 
ہے هاوکیش 2 
زۆر تفتتر زور ترشتر 





شیوه 5-4 دہتوائریّت, 011 ی گیراوەیەك له رٍیی به‌راوردی ئەو ره‌نگه‌وه‌که کاغەزی 011[ ی 
بو ده‌گوردریت له په‌یژه‌ی کاغه‌زی به‌راورددا دیاری بکریّت. شیوه‌که ره‌نگه‌کانی كاغەزەکە له 
چەند به‌هایه‌کی جیاوازی 011 دا دەردەخات› سه‌رباری به‌های 011 ی هه‌ندی مادده‌ی باو 
(زۆر) به‌کارهینراوله زیانی روژانه‌ماندا. 


ناسه‌رهوه‌کان زور ره‌نگیان ههیه يه له بواری وردی 011 ی گورانی ره‌نگی ناسەرەوەداء 
و بهو بوار‌ی 01 . که ناسه‌رهوه ره‌نگه‌که‌ی خوی تیدا دەگوڕێت ددلین. بواری گواستنه‌وه 
interval‏ ۰۲۲2061010۳8 خشته 6-4 

گورانی ره‌نگ و بواری گواستنه‌وه‌ی چه‌ند ناسه‌رهوه‌ی باوی ترش و تفت روون 
ده‌کاته‌وه ئەو ناسه‌ره‌وانه‌ی ر هنگه‌که‌یان له 0۳1 ی له 7 که‌متردا ره‌نگه کانیان دەگۆڕن› 
وەك مه‌ثیلی پرته‌قالی 012026 1061071 به‌ترشیکی به هیزتر داده‌نریت له جوّره‌کانی 
تری ناسه‌رهوه‌کان و له‌وانی تر زۆرتر ثاره‌زووی بوونه ثاینی ده‌کات و ثانایونایی 17۳ 
ئەم ناسه‌ره‌وانه به‌رهه‌می دێنن به پێی بیرورای برونستد تفتی لاوازترن و له هه‌موو ترشه 
هه‌لبزیردراوه‌کانی تر که‌متر ثاره‌زووی وەرگرتنی پڕۆتۆن ده‌کات. لەبەر ئەوہ ئەو ناسه 
رهوانه, ناگۆڕدرێت بو شیوه نائایونییه‌که‌ی (11)17 . تاکو خه‌ستی "11 ء ئەوەندەی 
پویست به‌رز نەبێت› گوّرانی ره‌نگ لەم ناسەرەوانەداء له به‌های نزمی 11 دا رووده‌دات 
و به پییه‌یش, هو ناسهره‌وانه‌ی ره‌نگه‌کانیان له بواری 011 ی به‌رزتردا ره‌نگیان 
دەگۆردرێت وك فینولفثالین بو نموونه. ترشی لاوازترن. 

خاش دوه گشتییهکان 1001021015 10110761881 , به‌تیکه‌لکردنی چه‌ند 
ناسەرەوەيەكى جیاواز و هه‌مهجور ئامادہ دەگرێن و به کاغەزەی له گیراوه‌ی 
ناسەرەوەیەکی گشتیدا نوقوم ده‌کریت. دەڵێن: کاغەزی 011 (03[061] 011) و ئەو کاغەزہ 
دەتوانێت ھەر رەنگێك له ره‌نگه‌کانی شەبەنگی بینوك (بینراو) وەربگرێت و› ریگایه‌کی 
تارادەيەكى گونجاو وردمان بو سازدەكات› بۆلێك جیاکردنه‌وه‌ی 011 ی گیراوه 
اا وهك له شیوه‌ی 5-4 دا ده‌رده‌که‌ویت. خؤ ئەگەر پویستمان به ده‌ستکه‌وتنی 
به‌هایه‌کی وردتری 011] ی گیراوه‌بوو. ده‌توانین 017 پێو (106161 017) دکەی شیوه -6 
4 به‌کاربهینین. ۳1 پیو (1016667 017) . به‌های ۳ ی گيراوەيەك به هوی جیاوازی 
8 0 ہیں بسای 7۳1 ززر نەرکی نیوان دووجه‌مسه‌ری (نه‌لیکنرودی) له گیراوه‌که‌دا دانراوه‌وه ده‌دوزیته‌وه. و جیاوازی 
بەوردی دەپێوێت. ئەرك. لەگەل گورانی خه‌ستی ئايۆنى ھایدرؤنیژمی گیراوەکەدا دەگۆڕدرێت. 


@ سە 
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جوری سه‌نگاندن ناسدره‌وه ره‌نگی ترش ره‌نگی بواری گوران ره‌نگی تفت 


جۆرى سه‌نگاندن سووری مه‌ثیل 


ترشی به‌هیز / تفتی به‌هێز (6.2-44) 


۰ 5 ۷ 
شي بڕۆمؤتي ۲ 


(7.6-6.2) 
ترشی به‌هیز / تفتی بێهێز پرته‌قالی مه‌ثیل 
(4.4-3.1) 


شینی بروموفینول 





(4.6-3.0) 
ترشی بێهێز / تفتی به‌هیز فینو‌آفثالین 
(10,0-8.0) 
4 
سووری فینوّل 
(8.0-6.4) 





پیوانه‌کاری (سه‌نگاندنی) ترش -تفت و ره‌نووسی هایدروؤجینی (هایيدرۆجینه ڕەنووس) 


ہچ ۱ 
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ئايا له‌گه‌ره‌کی ئیوه‌داء ترشه‌نيشته ههیه؟ جیاواز وه‌رگیراودا كۆ کراوه ( 5 روز 
به‌لایه‌نی که‌مه‌وه) دابنی» ھەرچەندێك 
هه‌موو ئه‌نجامه‌کانت, له و ام یه‌کی ژماره‌ی ئەو نموونانه زۆرتربن› 


۲ ۲ نه‌وه‌نده به زانیارییه‌کانت زورد 
زانیاریدا بنووسه: ودىدە ب های زا کی © ىت رورىر 





دەبن. 
1 پێنج ده‌فری چونيەك کامادہ بکه و 
ك ی پیش داکردنی باران له چه‌ند 6 به‌مه‌به‌ستی به‌راورد» 11 ی ثاوی 
بواری 0۳1 کورت )± (0.20.3 شوینیکی جیاواز دایان بنیٗ بو خاوێن دیاری بکه به‌پشکنینی 5 
ء يان آلم پیو۔ نموونه كۆ کردنه‌وه» ئەگەر بارانبارین نموونه‌ی تاوی دڵۆپێنراو. 
له 24 سه‌عات زورتر درێژەی کیْشاء به‌به‌کارهینانی کاغه‌زی 011 › 
ده‌فری تر دابنی پاش ھەر 24 ثه‌نجامه‌کانت له خشته‌یه‌کی زانیاری 
سەعاتێك› بو کؤکردنەوەی نموونه‌ی جیاوازدا بنووسه و ئه‌وجا تیکرای 
تر تا باران خۆش ده‌کاته‌وه. › ی ناوی دڵۆپێنراو بدۆزەرەوە. 


2 راستە‌یەكى پلاستیکی تەنك ہی 9999 


پێوانی قوولیی اوه که له هه ۱ 
5 1 ‌ 2 1 به‌ها 11 7 کن ا 
دەفرێکدا به‌کاربهینه» تانزیکه‌ی 0.1 به‌های P1‏ ی اوی دلوپینراو 


جەندە؟ 
1 › کاغه‌زی 011 بو خویندنه‌وه و 0 
دیاریکردنی 011 باراناوه‌که 2 به‌های 2۳ ی باراناوی ئاسایی 
به‌کاربهینه که‌تا 0.2 - 0.3 به‌شی چه‌نده؟ چوّن ھەر جیاوازییه‌ك که 
پلەيەك نزيك کرابیته‌وه. ده‌بینیت له خویند نه‌وه‌کانی pH‏ داء 


لێك دەدەیتەوە؟ 
3. ئەم زانیارییانه‌ی خوارەوہ بنووسه: 


3 خراپییەکانی به‌کارهینانی راسته‌ی 
پلاستيك له پوانی قولیی باراناوه 
کوکراوه‌کاندا چییه؟ چوّن ده‌توانیت 
وردتربیت له پیواندا؟ 


|. روز و کاتی کوکردنه‌وه‌ی 
نموونه‌کان. 


ب. روژ و کاتی کوتایی 


کو‌کرد نه‌وه‌کان. 
ج. شوێنی کو‌کردنه‌وه‌ی نموونه‌کان 4 تایا بری باراناویان کاتی 
(ناوچه‌و شار). کوکرد نه‌وه‌ی نموونه‌کان. کارده‌که‌نه 


به‌های 011 ؟ ههول بده ھەر 


د. بری بارانی کؤکراوہ بەسەنتيمەتر. ۱ ا "°" 
1 جیاوازییه‌کی نێوان نموونەکان 


شف pH‏ ی باراناو. دەبینیت› لێکی بدەرەوہ۔ 

4 تیکرای pH‏ ی ھەر كۆمەلە 5 لەم تاقیکردنەوەیەوہ چیت بؤ 
نموونه‌یه‌ك بدوزهره‌وه و نه‌نجامه‌کان ده‌رده‌که‌ویت و ده‌گه‌یته چ ئه‌نجامێك؟ 
له خشته‌ی زانیارییه‌کاندا بنووسه. که‌نجامه‌کانت» له‌به‌ر رووناکی ئەر 


زانیارییانه‌ی ده‌ستت که‌وتوون ليْك 





بددردود. 





لهو زانیارییانه‌ی پێشووەوە بۆت دەردەکه‌وێت که کارلیکه‌کانی ھاوکیشبوون, له نێوان 
ترش و تفته‌کاندا روودەدەن. ئايۆنى 087 . پرۆتۆنێك له ئايۆنى 1,007 وەردەگرێت و 
دوو گەرد کاو پێك دینیت» وەك ئەم هاوکیشه‌یه‌ی خوارەوہ کورتی دەکاتەوہ: 


11,0*)49( + OH-(aq) > 211,00 


ئەم هاوکكێشەیە› ده‌ری ده‌خات. که ھەر 7101 1 ئايۆنى هایدرونیوم و 0001 1 ایونی 
هایدروکسید. دووبری کيمياییانه هاوتان و به‌ریژه‌ی ۳01 1 : 0001 1 يەك ده‌گرن. 
ھاوکیٔشبوون كاتێك رووده‌دات که مادده کارلیککرد ووه‌گان ژماره‌ی یه‌کسان ئايۆنى 
هایدرونیوم و ئایونی هایدرو کسید پێك بهینین» ودك له شیوه 7-4 دا دەردەکەوێت. 

ھەر لیتریکی گیراوه‌ی M 8٣1‏ ۰0.10 10001 0.10 ثایونی هایدرونیومی تیدایه, 
گریمان ئێستا 1001 0.10 ۱20۳1 ی ره‌قمان کرده 11 ی گیراوه‌ی ۳10 10101 0.10 هوه 
1 ککە ده‌تویته‌وه و 1001 0.10 نایونی هایدروکسید پەيدا ده‌کات و. 11١1‏ و 
71 به بری هاوهێز ههن. ئایژنه‌کانی هایدرونیوم و تایونه‌کانی هایدرژکسید 
که‌به‌هه‌مان برههن يەك ده‌گرن. تاکو ئەنجامی [*110][ 011)] یه‌کسان دەبێت به 
4 × 1 و خویی 18601 ه په‌یدابووهکه‌ی ئەم کارلیکه» ئه‌نجامی کارلیکی 
هاوکیشبوونی نیوان ترشیکی به هيز و تفتیکی به هیزه و گیراوه په‌یدا بووەکہ 
هاوکیش ددبیت. 

لەبەر ئەوەی ترش و تفته‌کان له ناوخویاندا كارلێك دەكەن. زیاد تیکردنی ترش له 
تفت (یان تفت له‌ترش) ده‌توانریت بو به‌راوردی نیوان خه‌ستیی هه‌ریه‌که‌ی ترش و تفت 
به‌کاربهینریت. و سه‌نگاندن 1101721017 کرده‌ی تیکردنی دابینکراوی ئهو برانه‌ن که 
ده‌تو انریت بییوریت له گیراوهمیه‌کی خه‌ستی زرانراوکه بو ته‌واوکردنی کارلیکی لەگەل 
بریکی دیاریکراوی گیراوهیه‌کی خه‌ستی نەزانراو پیویسته. کرده‌ی سه‌نگاندن ریگه‌ی 
هه‌ستیارمان دەداتیٗ ب دیاری کردنی قه‌باره‌ی کيمياییانه هاوهیزی گیراوه ترش يان 


تفته‌کان. 
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شیوه 74 نه‌و گیراوه‌یه‌ی لای چەپ› 
كاغەزى pH‏ سوورده‌کات چونکه ترشه, 
گیراوه‌که‌ی لای راست» كاغەزى pH‏ شین 
ده‌کات چونکه تفته» له‌کاتی کارلیکی 
ژماره‌ی یەکسان H,O*‏ و 0۳ ی گیراوه 
ترش و تفته‌کان» تاوه‌گیراوه پەيدا بووه‌که 
هاوکیش دهبیّت و گیراوه‌ی هاوکیشیش 
رەنگى كاغەزى pH‏ سەوز ده‌کات. 


پێوانەکاری (سه‌نگاندنی) ترش-تفت و ره‌نووسی هايدرۆجينى (هایدرژجینه ڕەنووس) GD‏ 


€ 


۹ 
کارپیکه‌ره کیمیا 
کیمیاگه‌ری شیکاری 
کاری بنچینه‌یی کیمیاگه‌ری 
شیکاری. ده‌ستکه‌وتنی زانیارییه. 
به‌هوی پیوانه‌ی ورددود» که 
زوربه‌یان به‌هوی نامیری 
گه‌شه‌کردووی شیکارییه‌وه که‌برری 
زۆر وردی مادده‌کان ده‌پیون. 
جیبه‌جی ده‌کرین وہ سەرەرای 
زانیاری کؤکردنەوہ کیمیاگه‌ریی 
شیکار. ئه‌وزانیارییانه 
چاره‌سه‌رده‌کات و به ئه‌نجامه‌کانی 
تری به‌راورد ده‌کات و. ئەو بۆ 
ده‌رکه‌وتنانه‌ی کیمیاگه‌ری شیکار 
ده‌یانگاتی» به‌ری کارکردنیکی ورد 
و چەند باره لییرسینه‌وه‌ی تونده 
له‌کاتی دابینکراویی نموونه‌کاندا و 
لەگەل ئەوەيىشدا که کیمیا گه‌ری 
شیکار, له هه‌موو بوارەکانی کیمیادا 
ئيش ده‌کات بهلام له بواری کیمیای 
ژینگه‌دا گونجاو و به سوود تره 
که‌پشکنینی نموونه‌ی هه‌واو ئاو و 
خاك ده‌گریته‌وه. پشكنينيك له 
تازانسه‌تایبه‌تییه‌کانی ژینگه‌وه ودك 
ده‌سته‌ی یه‌کگرتووی ژینگه‌ی ئەبو 
رهبی 
Federal Environmental Agency‏ 
O EEA)‏ 


سرت وەردەگرێت. 





شیوه 8-4 ناسەرەوەکان رەنگەکانیان 
له پنتی کزتایی سەنگاندندا دەگۆپن () له 
کاتی سه‌نگاندن به تفتێك. فینولفثالین 
ره‌نگه‌که په‌مه‌یی ده‌بیت له پنتی کوتاییداء 
(ب) له‌کاتی ترشێك. مه‌ثیلی سوور› 
ره‌نگه‌که‌ی سوور دەبێت کوّتاییدا. 
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سوه 


پنتی هاوهیزی 
بهو پنته‌ی نه‌و دوو گیراوهیه‌ی له کرده‌ی سه‌نگاندندا به‌کارده‌هیتن به بری کیمیابیانہ 
هاوهیزز دەبن ده‌لین پنتی هاوهیزی 101104 6001۲۵167066 که‌ناسراوه و تامیره‌کانی 
پیوانی 011 ی تیدا به‌کارده‌هینرین ب دیاریکردنی ئەو پنته» که لەوپنتەداء پیوه‌ری ۳1 
( 011 پیو) جیاوازییه‌کی زوژری تیدا پیشان ده‌دات. بهلام ناسه‌ره‌وه له‌کاتی 
به‌کارهینانیدا, ر‌نگه‌که‌ی ده‌گوردریت, له بوارێکدا که پنتی هاوهیزی ده‌گریته خۆى. 
ودك له شیوه 8-4 دا دیاره. بهو ینته‌ی (خاله‌ی) که ره‌نگی ناسه‌ردوه‌ی تیدا ده‌گوریت 
له کاتی کرده‌ی سه‌نگاندندا ده‌لین پنتی کوّتایی ۳010 0110 ی نهو ناسه‌ره‌ودیه. پنتی 
هاوهیزی. ناتوانرێت کرده‌ییانه دیاری بکریِت. بهلام دەتوانرێت به بینینی ره‌نگ 
گوردران شوینه‌که‌ی بقەبڵێنرێت و› به‌و گورانه دەوترێت پنتی كۆتايى. 

هه‌ندی ناسەرەوہ و له‌وانه‌یش گوله بهروژه» ره‌نگه‌که‌یان له 7 = pH‏ دا ده‌گوردریت 
و بواری رەنگ گۇران. له گولّە بەرۆژهداء له نێوان 55 = pH‏ بو 8.0 = 811 دایه و ئەم 
بواره فراوانه دیاریکردنی به‌های ۳1 به‌وردی پێویست گران ده‌کات و ناسەرەوەی 
شینی برومونیمول لەوبارەوہ په‌سه‌ندتره. چونکه ره‌نگه‌که‌ی له بواری گواستنه‌وه‌یه‌کی 
دیاریکراودا 6.2-1.6 = pH‏ دەگۆردرێت (بروانه خشته 6-4 : ئەو ناسهره‌وانه‌ی 
ره‌نگه‌کانیان له ده‌وروبه‌ری 7 = ]0۳ دا دەگۆڕدرێن بق دیاریکردنی پنتی هاوهیزی 
سه‌نگاندنی ترشه به‌هیزه‌کان / تفته به‌هیزه‌کان به‌کار ده‌هینرین» چونکه له‌کاتی 
هاوکیشکردنی ترشی به‌هێز له‌گهل تفتی به‌هیزدا خویئاوكێك (گیراوه‌یه‌کی خوییی) 
پێك دێت که 0۳1 که‌ی ده‌کاته 7 . 

له‌لایه‌کی نردوه ئەو ناسهره‌وانه‌ی له pH‏ ى له 7 که‌متردا» ره‌نگه‌کانیان دەگۆرن بو 
دیاریکردنی پنتی هاوهیّزی له کاتی سه‌نگاندنی ترشی به‌هیز/ تفتی لاوازدا به‌سوودن 
مه‌نیلی پرته‌قالی» نموونه‌یه‌کی ئەو جوّره ناسه‌ره‌وان‌یه و پنتی هاوهێزی له کاتی 
سه‌نگاندنی ترشی به‌هیز/ تفتی لاوازداء ترش دەبێت› چونکه خوی پەيدا بووه‌که 
کاریگه‌رییه‌کی ترشی ههیه و 011[ ی خویتاوه‌که که له 7 که‌مترده‌بیت. 

بهلام هو ناسهره‌وانه‌ی ره‌نگه‌کانیان» له pH‏ ی سهردوو 7 دود ده‌گورن» بو 
دیاریکردنی پنتی هاوهیزی سه‌نگاندنی ترشی لاواز / تفتی به‌هیز به‌سوودن و 
فینولفتالین نموونه‌یه‌کی ئەو جوره ناسه‌ره‌وانه‌یه وء ئەو جوره کارلیکانه. خویتاوكيك 
پێك دێنن که 011 ەکەی له 7 زورتره. چونکه خوئ په‌یدابووه کاریگه‌رییه‌کی تفتی ههیه. 





Chem 4 
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سه‌نگاندنی ترشی به‌هیز/ تفتی به‌هیز سه‌نگاندنی ترشی لاواز/تفتی به‌هیز 


کم 


pH 





4 


100 5 50 
له NaOH‏ ی تیکراو 


100 


0 (ب) 


ره‌نگه ده‌رباره‌ی جوری هو ناسەرەوەیە بو دیاری کردنی پنتی هاوهیزی ترشه 
لاوازه‌کان / تفته لاوازه‌کان بپرسیت. ودلامه‌که ئه‌وه‌یه هه‌رگیز ئەو جوّره ناسه‌ره‌ودیه 
نییه, چونکه 011 ی پنتی هاوهێزی ترشی لاواز/ تفتی لاواز دیاری نه‌کراوه و ده‌شیّت 
ھەر به‌هایه‌کی هەبیّت به‌پیی هیزی ریژه‌یی کارلیککردووه‌کان» لەم بارەداء گورانی 
ره‌نگی ناسەرەوہ زریارمه‌تیده‌ر نییه بق دیاری کردنی ئەوەی کارلیکی نیوان ئەم ترش 
و تفتانه ته‌واون يان نه له‌کاتی سه‌نگاندندا, ده‌شِت به‌رودوا خاوهگیراومی تفرك بکریته 
قه‌باره‌یه‌کی پێوراوی ئاوہ گیراوه‌ی ترشێك» که تفته‌که‌مان تی کرد. به‌های 11 ورده 
ورده زياد ده‌کات لەسەرەتاداء ئەو جا گورانه‌که خیرا دەبێت له ڕێی پنتی هاوهیزییه‌وه 
ثه‌وجا جاریکی تر هێواش ده‌بیِتهوه کات يك گیراوه‌که تفتتر دەبێت. شیوه 
4 چه‌ماوه‌کان سه‌نگاندنی ترشی به‌هیز/ تفتی به هێز و ترشی لاواز/ تفتی به‌هیّز 


پیشان دەدات. 





مولاریتی و سه‌نکاندن 

شیوه 10-4 هه‌نگاوه‌کانی سه‌نگاندن ده‌رده‌خات, ئەگەر خه‌ستیی يهكيك له دوو گیراوه‌که 
به‌وردی زانراء ده‌توانریت به‌سه‌نگاندن خه‌ستی گیراوه‌ی دووهم» له قه‌باره کیمیاییه 
هاوهیزه‌کانه‌وه بدۆزرێتەوە. گیراوه‌ی خەستی به‌وردی زانراو ده‌لین گیراوه‌ی پیوانه‌یی 
„standard 1‏ 

بۆ دلنیابوون له خه‌ستیی گیراوه‌ی پئوانه‌یی. پئویسته له پێشدا ئەم گیراوه‌یه به 
گیراوه‌یه‌کی پپوانه‌یی سهره‌تایی به‌راوردبکه‌ین و. مادده‌ی پیوانه‌یی سهره‌تایی 
0 0100907[ ناوینه‌یه‌کی ره‌قی خاوینکراوه تا یده‌یه‌کی بهرز و بو 
دلنیابوون ده خه‌ستی گیراوه‌ی ت ده سه‌نگاندنه‌کهدا به‌کاردیت. گیراوه 
پیوانه‌ییه‌که به‌و خه‌ستییه دیاریکراوه تاماده‌ده‌کریت. ئەو جا خه‌ستییه‌که وردتر دیاری 
دەكرێت له ڕێی سه‌نگاندنی گیراوه‌که لەگەل بڕێك گیراوهیه‌کی پیوانه‌یی سه‌ره‌تاییه‌وه‌که 
به ئاگاداريى وردییه‌وه پێورابێت. 





15 


14 
12 


پنتی هاوهیزی | 10 





هه واه واه و واو اه واه واه و و و ها وم یا 


0 
NaOH )01.(‏ ی تیکراو 





شیوه 9-4 0 له‌کاتی سه‌نگاندن 

mL‏ 0.05 ترشیکی به‌هیزی ودك 
1001 لەگەل تفتیکی به‌هیزی وەك 
71 1.00 پنتی هاوهێزى له 

pH = 7.00‏ دا رووده‌دات. (ب) له‌کاتی 
سه‌نگاندنی .101 50.0 ترىشێكى لاوازی وەك 
M 1171‏ 1.00 . لەگەل تفتیکی 
به‌هیزی وەك 3011 M‏ 1.00 . پنتی 


رووده‌دات. 


پیوانه‌کاری (سه‌نگاندنی) ترش -تفت و ره‌نووسی هایدرۆجینی (هایدرو‌جینه ره‌نووس) )3( 


ہچ 
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دوو پیوهره‌ی پاك به‌هه‌لگریکدا 
هه‌لبواسه وەك پێىشان دراوه› دیاری 
بکه کامیان بو تفت تەرخان دەكرێت 


وا له خواره‌وه ڕێگایەك بۆ 
سه‌نگاندنی ترش-تفت› بۆ دلّنیایی 
ده‌ستککه‌وتنی به‌هایه‌کی ورد› پێويسته 
بیسه‌نگینینه‌وه تاکو سی ئەنجامی لێك 
نزیکمان ده‌ست ده‌که‌ویّت و گیراوەیەکی 
پیوانه‌یی تفت به‌کار دەهێنرێت لەم کرده‌یه‌دا 
بو دیاریکردنی خه‌ستیی نه‌زانراوی يەكێك 
له ترشه‌کان. 


و کامیان بو ترش پیوه‌ری ترش 
به‌وترشه‌ی ده‌مانه‌ویّت بی سه‌نگینین» 
سی جار بشو و پیودره‌ی تفتیش سى 
جار بهو تفته بشو که له 
سه‌نگاندنه‌که‌دا به‌کارده‌هینریت. 








يەكەم پیودره. به‌ترشه خه‌ستم که‌ميك ترش له پیوهره‌که ڕۆبكە بۆ قه‌باره‌ی ترشی پیوهره‌که بنووسه و تا 
نه‌زانراوه‌که» پربکه تاکو پنتيك لەسەر رزگاربوون له بلقه‌کانی هه‌واو دابه‌زاندنی | 0.01 نزیکی بخەرەوہ و به قه‌باره‌ی 
نیشانه‌ی سه‌نگاندنی mL‏ 0 قه‌باره بۆ شوینه سه‌نگینراوه‌که‌ی پیودره‌که. سهره‌تایی دابنی» بيرت نه‌چیت قه‌باره‌که 


له‌که‌ناری خوارهوه‌ی چالی رووی شله‌که. 





قه‌باره‌یه‌ك له ترشه‌که بگوێزەرەوە و که قه‌باره‌ی سهره‌تایی پیوراوی سەر سیٗ تنوك ناسەرەوەیەکی گونجاو (لهم 
ماموستاکهت بۆ دیاری کردوویت بو پیوه‌ره‌که, له خویندنه‌وه‌ی کوتایی ده‌ربکه باره‌دا فینولفثالینه) بکه‌ره‌وه ده‌فره‌که‌وه. 
ده‌فریکی قووچه‌کی خاوین. ئەم قه‌بار‌یه یه‌کسانه به قه‌باره‌ی وردی 


نه‌و ترشه‌ی کراوهته ده‌فریکهود» ئه‌نجامه‌که 
بنووسه و له 101 0.01 نزیکی بکه‌رهوه. 


(114) بەشى 4 
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پێوەرەی دووهم» پربکه له گیراوه تفته 
پیوانه‌ییه‌که تا پنتی ژوور نیشانه‌ی 
سه‌نگاندنه‌که. خه‌ستی گیراوه تفته 
پیوانه‌ییه‌که» تاپله‌یه‌کی دیاریکراوی 


وردی زانراوه. 





که‌ميك تفت له پێوەرەکە رژبکه, بو 


رزگاربوون له‌هه‌ر بلقیکی هه‌واو دابه‌زاندنی 
قه‌باره تاکو به‌شه سه‌نگینراوه‌که‌ی پیودره‌که. 


i 





قه‌باره‌ی تفته‌که بنووسه و نزیکی به‌خه‌ره‌وه تا ده‌فره قووچه‌کییه‌که» له‌زیر پیودره‌که‌دا به‌هیواشی. تفت له پیٔوەرەکەوہ بکه‌ره 

ا" 0.01 ودای بنیٗ به قه‌باره‌ی سەرەتاییء دابنی, وهك له شیوه‌که‌دا دیاره. سەرەنج بده ‏ ده‌فره‌که‌وه و ده‌فره‌که به شیوهیه‌کی بازنه‌یی 
بيرت نەچیّت قهباره‌که,له‌که‌ناری خوارووی لیوی (نووکی) پیوەرەکە› له‌ناو گه‌ردنی بجووڵێنهء پێويسته ره‌نگه یەمەییەکە. له 
چالایی رووی شله‌که دا بخوینیته‌وه ده‌فره‌کهدابیت. کاتی جولاندندا دیارنه‌مینیت. 


1 





سەنگاندنء له پنتی کوتایی نزيك دەبێتەوە سەنگاندن› دەگاتە پنتی هاوهیزی كاتێك قه‌باره‌ی سەرەتايى سەر پێوەرەکە. له 
كاتيك ره‌نگه په‌مه‌ییه‌که ماومیه‌کی زۆرتر رەنگە پەمەییەکە ماوەی نزیکەی 30 خویندنه‌وه‌ی کوّتایی دەربكە. به‌های 


۱ قه‌باره‌ی ته‌واوی ئەو تفته‌ی کراودته 
چركەيەك جولاندنی به‌رده‌وام. ده‌فره‌که وه پیشان ده‌دات که‌نجامه‌که 
بنووسه و لم ]۳0 0.01 نزیکی بخه‌ردوه. 


وو ۳ ¥ ۷ 5 
ده‌مینیتهود» له وپنته‌دا» دلۆپ دلۆپ تفت 


بکه‌ره که موته‌کهوه» (ده‌فره‌کهوه). 


پیوانه‌کاری (سه‌نگاندنی) ترش -تفت و ره‌نووسی هایدرۆجینی (هایدرو‌جینه ره‌نووس) (ı5)‏ 


ہچ 
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گیراوه ناسراوەکە› بۆ دیاریکردنی موّلاریتیی گیراوهیه‌کی تر به‌کارده‌هینریت به‌هوی 
سه‌نگاندنه‌وه. گریمان تو پئویستیت به .101 20.0 3011 M‏ -103 × 5.0 دەبێت بو 
گەییشتنە پنتی کوتایی سه‌نگاندنی ]ص 10.0 101 خه‌ستی نه‌زانراو. چۆن 
زانیارییه‌کانی سه‌نگاندن به‌کاردینیت بۆ دیاریکردنی موّلاریتیی گیراوه ترشه‌که؟ 

به هاوکیّشه‌ی هاوسه‌نگی کارلیکی هاوکیشکردنه‌که ده‌ست پئ بکه و له ویشه‌وه 
بری 1101 و ۰201 کیمیاییانه هاوهیزه‌کان دیاری بکه: 

11)01)09( + NaOH(aq) ج‎ NaCl(aq) + 11,0)1( 
1 mol 1 mol 1 mol 1 mol 

ژماره‌ی موله‌کانی 28011 ی له‌سه‌نگاندنکه‌دا به‌کارهینراو بد ۆزەرەوە. 

5.0 × 107 mol NaOH IL 


=4 ى ہت 
mol NaOH‏ *10 × 1.0 = رآوور 20.0 × HE‏ 1000 × 


له‌به‌ر ئەوەی پیویستیت به 13011 01 1 دەبێت بو هاوکیشکردنی 7101 11101 1 
که‌واته پیویسته بری11)1 له هاوکیشکردنه‌که‌دا یه‌کسان بێت به 01ص ^ 10 × 1.0 . 
دەتوانین جەختى ئەم ئەنجامەبكەينەوە لەو هاوکیشه‌یه‌ی خوارەوەدا: 

1 mol HCI 


1.0 x 10 ^ mo! NaOH x رہ ےس 5ں‎ 


= 1.0 × 104 mol HCI 


ئەم بره ترشہ پیویسته له ,۳01 10.0 گیراوه‌ی 101 دا بێت که له سه‌نگاندنه‌که‌دا 
به‌کارهینراوه. دەتوانرێت مۆلارێتى گیراوه‌ی 1161 وەك خوارهوه بدؤزریتەوہ: 
mol HCI 1000 2 1.0 x 102 mol HCI‏ 104 × 1 
IL ۳3‏ 100011 
107M HCI‏ × 1.0= 
پرسی نموونه‌یی 6-4 بەم چوار هه‌نگاوه کورت دەکریٔتەوہ 
1 به‌هاوکیّشه‌ی هاوسه‌نگی کارلیکی هاوکیشبوونه‌که ده‌ست پئ بکه بو دیاریکردنی 
بری ترش و تفته کیمیاییانه هاوهیزه‌که. 
2 زماره‌ی مولّه‌کانی ترش (یان تفت) له گیراوه ناسراوه‌که‌ی هاوسه‌نگ کردن 
به‌کارهینراوه‌که دیاری بکه. 
3 ژماره‌ی موله‌کانی تواوه له گیراوه نه‌ن اسراوه‌که‌ی هاوسه‌نگ کردن 
به‌کارهینراوه‌که‌دا دیاری بکه. 
4 مولاریتی گیراوه نه‌ناسراوه‌که دیاری بکه. 


پرسی نموونه‌یی 6-4 
له‌سه‌نگاند نیکدا. .001 27.4 و(132)018 M‏ 0.0154 کرایه ,101 20.0 گیراو‌ی 111 ی خه‌ستی 
نه‌زانراوه‌وه بو گەیشتنه پنتی هاوهیزی. مولاریتی گیراوه ترشه‌که بدوزه‌ره‌وه. 





1 شی بکەرەوہ دراو: قه‌باره‌ی و خه‌ستی گیراوه = ml‏ 27.4 ر(3)01ط M‏ 0.0154 
قه‌باره‌ی گیراوه‌ی HCI‏ ى نه‌ناسراو = mL‏ 200 


نه‌دراو : مولاریتی گیراوه ترشه‌که. 


€ 
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1 ھاوکیٔشەی هاوکێشبوونى هاوسه‌نگ > بره کیمیاییانه هاوهیزه‌کان. 


Ba(OH), + 2۳101 جم‎ 83) + 281,0 
1 mol 2 mol 1 mol 2 mol 


2 قه‌باره‌ی گیراوه تفته ناسراوه به‌کارهینراوه‌که (mL)‏ ۴ بری تفته به‌کارهینراوه‌که (mol)‏ ۲ 


mol Ba(OH)» 1L 


ر(3)011ظ mol‏ ع2 × لہ له گیراوه‌ی ر)Ba(O0H x‏ 





3 مۆڵە رێژە. ژماره‌ی موله تفته به‌کارهینراوه‌کان > زماره‌ی موه ترشه به‌کارهینراوه‌کانی گیراوہ نه‌ناسراوه‌که. 
mol HCI‏ 2 


مۆلارێتى گیراوه نه‌ناسراوه‌که ۳1671 0001 = له گیراوه ناسراوەکەدا ر(138))011 11101 × mol Ba(OH),‏ 1 


4 قهباره‌ی نه‌ناسراو. ژماره‌ی موّله‌کانی تواوه له نەناسراوەكەدا -> مولاریتی نه‌ناسراوه‌که. 


مؤلاریتی گیراوه نەناسراوەکه = سس ب.. ری تواوه‌ی گیراوه کا سرا که ما۳ 
قه‌باره‌ی گیراوه نه‌ناسراوه‌که 11101 


3 بدوزهره‌وه 1 مَؤلة ریژه. له هاوکیشه که‌وه ده‌کاته: (133)011 mol‏ 1 بو ھەرا)11 mol‏ 2 
mol Ba(OH)) LE‏ 00154 
یهت ىسى × ج ج جج کت ڪر 
ص1000 FL‏ 
mol HCI‏ 2 


× ص274‎ = 4.22 × 10-4 mol Ba(OH), 2 


× 4.22 x 10^ moe-Ba(OF), = 8.44 x 104 mol 101 3 


2 
8.44 x 107 mol 101 1000 m[ _ 22.4 × 102 mol HCI 


× = = 4.22 × 10-2011801 4 
20.0 mE 1L 1L 





1. له تاقیکردنه‌وه‌یه‌کی سەنگاندنداء نموونەیەکی گیراوه‌ی 107 M‏ 0.215 وەلامەكان 
پێویستی به قەبارەی۔ گتھ 15.5 بو 1 21.2 گیراوەی ترشی سرک 1 M CH;COOFH‏ 0.157 
(نه‌سیتی) بوو» مؤلاریٔتیی ترشی سرکه بدۆزەرەوە. 
2 له تاقیکردنه‌وه‌یه‌کی سه‌نگاندنداء ,01 17.6 گیراوه‌ی ,۳1,۹0 گیراوهیه‌کی 2 ,۲50 M‏ 0.0128 
بل 27.4 گیراوەیەکی 1017 M‏ 0.0165 هاوکیش دەکات, مۆلارێتى 


گیراوه ترشه‌که چه‌نده؟ 


پییداچوونەوەی كەرتى ETT‏ 


TOMO L< LC ET 


جى 





أ ترشی به‌هیز و تفتی لاواز > مولاریتی گیراوه‌ی ۳11 که چەندە؟ 
ب. تفتی به‌هیز و ترشی لاواز 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 
2 ك 7 ص۹ ۲101 1۷۲ 0.0100 »پویست | 


۱ 4 پیشبینیی نه‌نجامه‌کان: چه‌ماوه‌ی کرده‌یه‌کی سه‌نگاندنی 
بوو بۆ ماوکیشکردنی .11 30.0 گیراوه‌ی 8017 ء 50.0 گیراومی ,۱3 ]۷ 0.10 لهگهل گیراوهی 
مولاریتی گیراوه‌ی ۷8011 چه‌نده؟ 1 M‏ 0.10 بکیشه . 


پیوانه‌کاری (سه‌نگاندنی) ترش تفت و ره‌نووسی هایدرو‌جینی (هایدرو‌جینه ره‌نووس) 0 


ہچ 
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قسل له خاکی نیماراندا 


خاکی ئیمارات به تفته خاك 
دەژمێردرێت و هایدروجینه 
ره‌نووسه‌که له نیوان 8 و 8.5 دایه و 
به‌رزی هایدرجینه ره‌نووسی هو 
خاکه بوونی ناوه‌رژکیکی زۆرى 
کاربوناتی کالیسیومه 0400 که 
ڕێژەکەی له نیوان 12% و 43% 
ب/ب دایه. 

کاریگه‌ری به‌رزیی هایدرجینه 
ره‌نووسی خاکه‌که» له زور لایه‌نی 
ژینگه‌ی ئیماراتیداء رەنگى داودته‌وه» بۆ 
نموونه رووه‌که سروشتییه‌کان. 
به‌گشتی رووه‌کی بیابانین و و 
لەخالیکی خویداردا ده‌ژین 
(که‌هایدروجینه ڕەنووسى بەرزہ) و 
به‌توانایی زۆری تاو پاراستن و 
گوزه‌ران جیاده‌کریتهوه لەگەل 
ده‌گمه‌نییان له و ژینگه‌یه‌دا و لەبەر 
نه‌وه‌ی پیویستییه‌کی زور ههیه بۆ 
رواندنی جوّره‌ها رووه‌کی خوارده‌نی و 
به‌رهه‌مه کشتیارییه‌کان» ده‌بیّت ئەو 
خاکه چاکسازی بکریّت. ئەویش 
به‌که‌مکردنه‌وه‌ی هایدرقجینه 
ره‌نووسه‌که‌ی و هەنديِك کیلگه ترشه 
گیراوه‌ی روونی ترشی نايتريك 
110 وترشی فۆسفۆريك )1171 
يان تئ کرد که ئەو ترشه گیراوانه 
تفتیتیی خاکه‌کیان نه‌هیشت. 
به‌که‌مکردنه‌وه‌ی ره‌نووسی 
هایدروجینییه‌که‌ی و هه‌ندی توخمی 
خوراکیی بۆ رووهك گرنگی ودك 


نایترؤجین و فوسفوریان تیدا پەيدا 


(118) بەٹی 4 


کردکه دەبێته هی به پیتکردنی 
خاکه‌که به‌لام ودك زانراوه هه‌موو 
چاره‌سه‌ریکی کیمیایی. کاریگه‌ریی 


لاوه‌کی دەبێت و» ترش تى كردن ئەگەر 
به‌وردی هه‌موو شتیکی لێك 
نه‌درابیته‌وه» ده‌بیته هوّی دزه‌کردنی 
ئایونی نایترات N0;‏ ی زیادہ بو 
ناخاوه‌کان و مه‌ترسیی نهوه‌ی ههیه 
که كەم بکریته‌وه بو تاینی نایتریتی 
N02‏ ی ژه‌هرین, به‌لام تیکردنی 
ترشی فوسفوریکی روون بیوه‌ی 
ترده‌بیْ» چونکه نه‌نجامی 
كارلەڭگۈدنى گل کاریڑٹاٹی 
کالیسیوم 0400 › فۆسقاتى 
كاليسيۆم ر( 8,)00) ی كەم تواوه 
پەيدا ده‌کات که بئ مه‌ترسی تره و 
تاسجاتاریں 

CaCO, + 1,۶0, ج‎ Ca,(PO,)» 
+ CO, +80 


€ 





بوونی کاربوناتی کالیسیوم له 
خاکی ئیماراتداء زور لایه‌نی گرنگی 
هه‌یه وء ودك ته‌له‌یه‌کی باشی 
کاتایونه‌کان کانزا قورسه 

ژه‌هرییه‌کان وایہ ودك ۱ و Hg”‏ 

که ئەگەر برزینریته ژینگه‌وه لەگەل 

تانایژنه‌کانی 0057 يەك ده‌گرن و 

کاربوناتی کانزا قورسه‌که پێك دینن. 

که سه‌راپا تاویته‌ی له تاودا نه‌تواوهن 

و له چینی رووی زه‌وییه‌که‌دا قه‌تیس 

دەبێت و دزه‌ناکات بو ناخاوه‌کانی 

زیرزه‌وی. 

چه‌ند پرسیك: 

1. زیانی به‌رزیوونه‌وه‌ی ره‌نووسی 
هایدرجینی خاکی ئیمارات چییه 
و سووده‌کانی چین؟ 

2 کامیات په‌سه‌ند ده‌که‌یت و به‌باشتر 
دەزانیتء چەرەسەری خاك به ترىشى 
نايتريك يان ترشی فوسفوریك؟ 
بۆچى؟ 


Chem 4 
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٭ ئاوی خاوین. له خویه‌وه دەئایۆنرێت بو ہ ئەگەر گیراوەیەك ترشْیکی به‌هیزیان تفتیکی به هیزی 
+107۴ × 1.0 و ۷۲0۳ 107 × 1 له تێدابوو. دەتوانرێت [*13,0] و[ 011] و 011 له 
6 دا مولاریتیی گیراوه‌که‌وه بدۆزرێتەوە و ئەگەر گیراوه‌که 
pH = -log [H,O"] e‏ ترشیکی لاواز یان تفتیکی لاوازی تیدابوو. پێويسته 
pOH = 102 [OH ۱‏ [*110] و[ 011] له 011 ێکەوە بدۆزرێتەوە که 
له پله‌ی گه‌رمی )25° داء 14.0 = 0011 + pH‏ کرده‌ییانه پیورابیت. 


9 له پله‌ی گه‌رمی 2570 دا 1 ی ترش له 7 که‌متره و 


1م ی تفته‌کان له 7 زورتره و 011 ی گیراوه 
مارک کان ك 1 


زاراوه‌کان 
له خووه نایونینی تاو self-ionization 01 Water‏ )95( ره‌نووسی هایدروکسیدی (هایدروکسیده ره‌نووس) 011 (99) 


ره‌نووسی هایدرژجینی (هايدرۆجینه پەنووس) pH‏ )99( 





» 11 ی گیراوەیەك› يان به‌به‌کارهینانی پێوەرى ۳1 هەڵبژێردرێت که ره‌نگه‌کانیان له بواریکدا بگۆڕدرێت 
ای بان سر کا ترش تفت سرت که اص ی پنتی ماوهیزبوونی تدابێت. 

٭ سهنگاندن. گیراوهیه‌کی خه‌ستی زانراو به‌کارده‌هینیت. ٭ کاتيك موّلاریتی و قه‌باره‌ی گیراوه‌یه‌کی له سه‌نگاندندا 
بو ئەوەی خه‌ستیی گیراوه‌یه‌کی خه‌ستی نه‌زانراو به‌کارهینراو زانرا, دەتوانرێت مولاریتی قه‌بارهیه‌کی 
دیاری بکات. دیاریکراوی گیراوه‌یه‌کی خه‌ستی نه‌زانراو بدوزریته‌وه. 


» بو دیاریکردنی پنتی کوتایی پیویسته ناسه‌ردوه‌ی وا 


زاراوه‌کان 

ناسهرهوه‌کانی ترش- تفت سه‌نگاندن 11030010 (111) standard solution‏ )113( 
acid-base indicators‏ )107( پنتی هاوهیزی 001101 equivalence‏ )112( گیراوه‌ی پئوانه‌یی 

بواری گواستراوه 111161781 transition‏ )108( پنتی کوّتایی 001101 primary standard )112( end‏ )113( 
pH‏ پیو pH meter‏ )108( مادده‌ی پیوه‌ندی سهره‌تایی 


پیوانه‌کاری (سه‌نگاندنی) ترش -تفت و ره‌نووسی هایدرو‌جینی (هایدرق‌جینه ره‌نووس) 


سوه | 
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1 تاوی دلوپینراو يەكێك له مانه‌ی تێدایە: 


OH ج.‎ HO ۲ 

ب. )۳۳ د. هه‌موو ئه‌وانه‌ی پێىشوو 
2 0۳1 ی گیراوه‌ی ۲160 M‏ 0.0010 . ده‌کاته يەكێك 

له‌مانه: 

1 1 ج. 4.0 

± 30 د 50 


3. كام لەم گیراوانه‌ی خواره‌ودبه‌های 011 ەکەی له 7 زیاتره؟ 
[ORS 4 |0 ۲ 1‏ 
ی NO‏ <5 ا | ® ۲۳ 
ج. M HCI‏ 0.0001 
د. ۷ 10 × 4.4 = [ 1۲1( 


4 ئەگەر pH‏ ى گیراوه‌ی تفتیکی به‌هیزی وەك NaOH‏ 
زانرابوو› ده‌توانین كام ره‌وشی ئەو گیراوەیه بدوزینه‌وه؟ 
چ [*11,0] 


د. هه‌موو که‌وانه 


ا مولاریتی 
ب. [011] 
5 ناوه‌گیراوه‌یه‌کی هاوکیش: 
ا. خه‌ستیی "۲1,00 یه‌کسانه به 7.0 
ب. نه‌نایونی هایدرژنیزمی تیدایه» نه ئايۆنى 
هایدروکسید. 
ج. زماره‌یه‌کی یه‌کسانی تایونی هایدرونیوم و 
هایدروکسید تیدایه. 
د. هیچ له‌وانه‌ی پێشوو. 
6 ئەو خوییه‌ی له کارلیکی گیراوه‌ی ,۲۲۲6 لەگەل گیراوه‌ی 
ته‌مونیا پيك دیت. یه‌کیکه له‌مانه 
أ نیتراتی ئەمؤنیؤم 
ب. نیتریتی ئە‌مؤنيۆم 
ج. نیتریدی ئەمؤنیؤم 
د. ئۆكسيدى ئەمؤنیؤم 
7 به‌های 011 ی گیراوەیەك 6.23 به‌های 0011 چەندە؟ 
1 639 ج. 7.68 
ب. 107 × 4.8 ۰۶۵۶ 21 
8 به‌های ,1 بەيەكێكى له‌مانه کاری تی دەكرێت: 
ا تواندنه‌وه‌ی خوێيەك له گیراوه‌یه‌که‌دا. 
ب. گورانی پله‌ی گه‌رمی. 
چ گورانی خه‌ستیی تایونی هایدروکسید. 
د. بوونی ترشی به‌هیر. 


~~ @ 
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9 كام لەم به‌هایانه‌ی خوارەوەی 011] ترشیتیی زۆرترە؟ 
| | 0۳ ج. 9= pH‏ 
ب. 25 pH‏ د. 13 < 0۳۱ 


پیداچونه‌وه‌ی چه‌مکه‌کان 


0. لیکی بده‌ره‌وه. بۆچى ناوی خاوین کاره‌با گه‌یینیکی زور 
لاوازه؟ 
1 مەبەست له دانانی شیوگی نئایونیکی دیاریکراو يان 
شیوگی گه‌رديك له نیوان دوو که‌وانه‌دا چییه؟ 
2 به‌های [*۲1:0] له ئاوی دڵۆپێنراو و پلەی گه‌رمیی 
0 دا چەندە؟ 
ب. ئايا به‌هاکه له هه‌موو پله‌یه‌کی گه‌رمیدا ودك خوّی 
ده‌مینیتهوه و ناگوردریت؟ بوچی؟ 
۵ جى هه تر تار ماع | ۱1۱ ی 3 2 
گیرا اوه‌کان راسته؟ 
ب. چی هەمیشه دەربارەی بەھای["51,0] ی ترشه 
گیراوەکان راسته؟ لەپلەی گەرمیی 25*0 دا؟ 
8:4 ء گیراوه روون بکهرمود. 
ب. ئەو پیوه‌ندییه بیرکارییه بنووسه که بۆ دوزینه‌وه‌ی 
م به‌کاردیت. 
ج. مه‌به‌ست له لوگاریتم بو بنچینه‌ی 10 ی زمارهیه‌ك 
چییه؟ وهلامه‌که‌ت به نموونه‌یه‌ك ڕوون بکهره‌وه. 
5 جوری ھەر يەك لەم گیراوانه‌ی خواره‌وه دیاری بک له 
پله‌ی گه‌رمیی 25*6 داء ئايا ترش تفت يان هاوکیشن؟ 
[H,O*] = 1.0 × 107M i‏ 
پ. [H,O*] = 1.0 × 10-0 M‏ 
چ [OH”] = 1.0 x 107M‏ 
[ORE 17770‏ 
ه. [01] = [H,O*]‏ 
و 3.0 2 pH‏ 
ز 13.0 = pH‏ 


ىق 


16. به‌سوود ودرکرتن له خشته (3-4) کەم ماددانه‌ی خوارەوہ 
به پێی به‌هاکانی 01 بەرەو ژوور ریزبکه: 


. هیلکه و. په‌تاته 
. سيو ز. لیمو 
ج. ته‌ماته ح. شیری مه‌گنیسیا 
ۇۇ شیر ط. کاوی ده‌ریا 
ھ موز 


7 م+به‌ست له بواری گواستراوه‌ی ناسه‌رهوه چییه؟ 


سوه 


2/15/18 


Chem ch4 


Chem ch4 2/15/18 10:45 AM Page 8 حلسم‎ 


پیداچوونه‌وه‌ی به‌ندی 4 





8 روونی بکه‌وه. چۆن گورانی به‌های 211 کارده‌کاته ڕەنگى پ. M HNO,‏ 10-3 × 1.0 
ناسەرەوە؟ چ HI‏ ۸ 10-5 × 1.0 
9 چۆن ده‌توانیت پنتی هاوهێزبوون دیاری بکه‌یت له د. 118 1012/1 × 1.0 
تاقیکردنه‌وه‌یه‌کی سه‌نگاندنداء يان 011 ی گیراوه‌که, 06 بهپیی ئەم به‌هایانه‌ی خوارهوه‌ی [ 011)] 0۳1۰ ی 
بى به‌کارهینانی ناسهره‌وه؟ هه‌رگیراوه‌یه بدۆزەرەوە: 
ب. ده‌توانین تیبینی چی بکه‌ین ده‌رباره‌ی تیکرای گورانی ¦ 10-4۸ ۰ 1.0 
1 ی گیراوەیەك. که له پنتی کوتایی سه‌نگاندن نزيك 0 0 
ببێتەوە؟ ج. 1021۷ × 1.0 
0 مبه‌ست له پنتی كۆتايى سه‌نگاندن چییه؟ د ال 107 × 1.0 
ب. کاری ناسهره‌وه له سه‌نگاندندا چییه؟ 7 51 ی هه‌ریه‌که لەم گیراوانه‌ی خوارهوه بدۆزەرەوە: 
ج. ئەو بنچینه‌یه چییه که ناسه‌رهوه‌ی پئ هەڵدەبژێردرێت أ M NaOH‏ 02 × 1.0 
له کرده‌یه‌کی سه‌نگاندندا؟ ب M KOH‏ 10-3 × 1.0 
1 به‌های نزیکه‌یی 01 دیاری بکه له پنتی کوّتایی ھەر ج 10۳۲ 104۸ × 1.0 
جوریکی چوار کرده‌که‌ی سه‌نگاندن که ئه‌مانه‌ن: ترشی 8 1م ی نهم گیراوانه بدۆزەرەوەکە ئەو به‌های [*11,0] 
به‌هیز - تفتی به‌هیر» ترشی به‌هیز- تفتی لاواز» ترشی یانه‌ی خواره‌وه يان ههیه:(بروانه پرسی نموونه‌یی 3-4 ). 
لاواز- تفتی یہ تفتی لاواز و» ده‌ری ا 105¥ × 2.0 
بخه کام ناسهره‌وه گونجاوترینه بۆ دیاریکردنی پنتی ب. 1۷ 107 x‏ 4.7 
EES‏ ج M‏ 10-3 × 3.8 
۶۹۹۹۵2 ۷۷۶۰ وینه‌کیشانی 9. به پیی ئەم به‌هایانه‌ی خواره‌وه‌ی 011 . [1,0]] ى 
چه‌ماوه‌ی 011 ی سەنگاندنی ترشی به‌هیز/ تفتی لاواز. هه‌ریه‌که‌یان بدؤزەرەوہ: (بروانه پرسی نموونه‌یی 4-4 ). 
ت تا اک ڭا ى 1 30 ج. 11.0 
O‏ د. 5.0 


بیٔرەنگ دەبێت. بەلام لەگەل ناسه‌رهوه‌ی «سووری فینول» 
0 بەپێى ئەم به‌هایانه‌ی خوارەوەی 011 . | 011] ی 


سوور دەبێت› ئەم زانیارییه بۆ دوزینه‌وه‌ی به‌های 





نزیکه‌یی 11 ی گیراوه‌که به‌کاربهینه (سوود له خشته ¬ گیراوهیه بدوزمرهوه: 
د یک ک 
ب. 2 ل . 
[H,O"] .31‏ ی هو گیراوانه بدوزدردوه که کەم به‌های pH‏ 
دوزینه‌وه‌ی pH‏ انه‌ی خواره‌وه‌یان هه‌بیت: (بروانه پرسی نموونه‌یی 5-4 4 
ا 4.23 ج 948 
بدوزه‌ره‌وه» (بروانه پرسی نموونه‌یی 1-4 ): + 
i‏ 000۸۸16 2 به‌های 011 ی گیراوه‌یه‌کی ترشی نيتريك 2.70 بوو. 
ب. M NaOH‏ 10-4 × 1.0 ئەمانەی خوارەوہ بدۆزەرەوە: 
چ. ۹ 103 ۰« 5.0 4 ( || 
د M Ca(OH),‏ 0010 ب. [OH]‏ 


ج. ژماره‌ی مؤلّەکانی HNO,‏ ی پیویست بو 
کامادەکردنی 1 5.50 ی گیراوه‌که. 

ت بارسته‌ی HNO,‏ له و گیراوهیه‌ی هه‌نگاوی 6 دا 
باس کراوه. 


pH 25‏ ی هه‌ریه‌که لەمانەی خوارەوہ بدوزهردود» (بروانه 


پرسی نموونه‌یی 1-4 ): 
771 0 


پیوانه‌کاری (سه‌نگاندنی) ترش -تفت و ره‌نووسی هایدرۆجینی (هایدرق‌جینه ره‌نووس) (2D)‏ 
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سه‌نگاندن 
33. له ھەريەك لەم سه‌نگاندنی ترش - تفتانه‌ی خواره‌وهدا» 
ژماره‌ی موله‌گانی مادده‌ی يەكەم بدؤزەرەوہہ بۆ ئەرهی له 


رووی بره‌کییه‌وه هاوهیّزی کیمیاییانه‌ی مادده‌ی دوودم 


1.0 mol HCI Jafal NaOH .Î 

0.75 mol KOH Jafal HNO, ب.‎ 
0.20 mol HF Jafal Ba(OH), ج‎ 
0.90 mol Mg(OH), دا ,۲,۹0 لهگهل‎ 

4. گریمان ا" 15.0 ی گیراوه‌ی ۲1,50 M‏ 102 × 
0 مان پیویسته بو هاوکێشکردنی 1" 10.0 گیراوه‌ی 
17 مولاریتیی گیراوه‌ی 16011 چەندە؟ (بروانه پرسی 
نموونه‌یی 6-4 ). 

5 له تاقیکردنه‌وه‌یه‌کی هاوکیشکردنداء بینرا که نموونه‌یه‌ك 
قه‌باره‌که‌ی m1‏ 12.5 ی 8)010 ۸1 10-2 × 1.75 
ەش ھار کک .01 ۱4 ٩‏ رای HNO‏ 
ده‌کات. مۆلارێتى گیراوه‌ی ۳1۷6 بدۆزەرەوە. 


پید اچونه‌وه‌ی هه‌مه‌جوّر 


6 به‌های [ 011] . له گیراوه‌یه‌کی 
M Ca(OH),‏ *10 × 4.0 چه‌نده؟ 
ب. به‌های ["1;0] ی ئەو گیراوه‌یه چه‌نده؟ 
7 ۳( ی هه‌ریه‌که لەم گیراوانه چه‌نده که ئەم [*11,0] 
هيان هه‌بیت: 
0 00008 ج. 1012۷۲ × 1.0 
ب ۷ 10 0 7 0 
8. به‌های [*110] ی گیراوەیەکی چه‌نده که 6.0 = 011 ؟ 
09 آام ی گیراوەیەکی ,(84)011 M‏ 10-5 × 5.0 چەندە؟ 
0 ۳ ی گیراوەیەك که به‌های [*0),[ا] ەکەی 
7 1011 8.4 بێت چه‌نده؟ 
ب. به‌های ["(۳1:0] ی گیراوه‌یه‌ك که 0۳1 ەکەی 2.50 
بێت› چه‌نده؟ 
خه‌ستی 011 له گیراوه‌یه‌کی ر(815)011 ]1۷ 105 × 


5.3 دا چه‌نده؟ 


1 


ب. خه‌ستی H,O*‏ ها ئەم گیراوه‌یه چەندە؟ 
2 مولاریتی 13,0۳ ی گيراوەيەك که 211 دکی- 8.90 
6 چه‌نده؟ 


ب. خەستی 01 ى ئەم گیراوه‌یه چه‌نده؟ 


29 س» 
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3. بەھای 011 ی گیراوەیەك چەندەکە به‌های | 011] که‌که‌ی 
1 10-10 × 6.9 بێت؟ 

1 گا کر رى گە ا 90 رايت 
mL . 3.4 × 103- M Ba(OH),‏ 16.6 گیراومی HC!‏ 
هاوکێش دەكات› مۆلارێتى 1101 چەندہ؟ 

5. مولاریتی (28)011) بدؤزەرەوہ ئەگەر بزانیت که 
1 428 ى > ارو لەگەڵ اف 115 
O MNO‏ ا دهبیّت له 
سەنگاندنێكدا؟ 

6. وادابن'ی که 011 10.1 ,11۳70 لەگەل .101 71.4 گیراو‌ی 
M KOH‏ 10° × 4.2 هاوکیش دەبێت له سەنگاندنێكدا, 
خه‌ستی گیراوه‌ی 1/0 چەندە؟ 

7 لیکدانه‌وه‌ی وینه‌یه‌کی روونکه‌ره‌وه: ئەو وێنه 
روونکه‌رهوه‌ی خواره‌وه له سه‌نگاندنی ترشیکی نه‌ناسراو 
لەگەل ]۱20۲ ]1۷ 0.10 په‌یدابوو. چه‌ماوه‌که‌شی بکه‌ره‌وه 


و بو دەرکەوتنەکەت ببه‌سته به جوری گیراوه ترشه‌که‌وه. 


سه‌نگاندنی ترشیکی نه‌ناسراو 


pH 
a 


۵ 60 50 ۰ 40 430 20 10 0 
قه‌باره‌ی N40۴٤]‏ ی تیکراو (.1011) 





نویزینه‌وه و نووسین 


8 سهرنجی لکینه‌ره‌وه‌کانی پینچ جۆر شامپو بده به‌لایه‌نی 
که‌مه‌وه و له هوی هه‌لبژاردنی بواری 07 ی يەكێك له 
شامپوکه‌لیّیان نووسراوه, بکه وہ له هی هه‌لبزاردنی 
بواری 011 ی يەكێك له شامپوکان و ئەو زیانه‌ی 
که‌ده‌شیت بواریکی تری 071 ببیته هوّیان, بكۆلەرەوە و 


نه‌و جا راپورتیکی له بارهوه بنووسه. 


سوه 


2/15/18 
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رووی کانزاکان» بچوبق دیده‌نی يه‌كێك له کارگه‌کانی 
کانزا گه‌ری که ئەم هونهره به‌کاردینیت و› ڕاپۆرتێ 


زانستی له و رووه و وه بنووسه. 


بریبه هه‌لسه‌نگاندن 


50. راییکاری: کاغه‌زی 711 به‌کاربینه بۆ دیاریکردنی 
بەھانزيكەييەكانى 011 ی گوشته (گوشراوی) لێمۆی له 
چەند کاریگه‌رییه‌کی جیاوازی (نیشانه‌ی بازرگانی 
جیاواز)ء که ترشی سیتریکی تێدایە. 

1 راییکاری: نه‌خشه‌ی تاقیکردنه‌وه‌یه‌کی ده‌رهینانی 
۵ ترش تفت له چه‌ند سه‌رچاودیه‌کی 
جیاوازەوە ودك که‌له رمی سوور و تووترك و گه‌لای گولی 
ره‌نگاوره‌نگ, بکیّشه و جێبه‌جێ بکه و گیراوه‌ی ترش و 
تفت و هاوکیّش به‌کاربهینه بو تاقیکردنه‌وه‌ی کارایی 
هه‌رناسهره‌وه‌یه‌ك ئەگەر توانیت ده‌ری بھێنێت. نه‌خشه‌که 
وئه‌و ثه‌نجامانه‌ی پێیان گه‌یشتوویت له زانسته راپؤرتیٔکدا 


پنووسه. 


پروزه‌ی زانستی 


2 پروزه‌یه‌کی زانستی به‌ناو نیشانی «پوخته‌کردنی خوراکه 
گونجاوتره‌کانی نه‌خوشْیکی ترشیتی زیاده یان برینی 
ئاىشك (گەدە)» جیٔبەجیئٔ بکه. 


پیوانه‌کاری (سه‌نگاندنی) ترش -تفت و ره‌نووسی هایدرۆجینی (هایدرق‌جینه ره‌نووس) )23( 
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ڪار ليڪڪر دده 
کی میاییهعان 


مه 8# 0 


ھی 


5 وزەی کارلیککردنه‌کان 

6 خیرایی کارلیککردنه‌کان 

7 هاوسه‌نکی کیمیایی 

8 کارلیکه‌کانی ئۆكسان 
و لیکردنهوه 

۶ کیمیای کاره‌بایی 
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لویس پاستور و گرنگی 

جیهانی گه‌شه‌کردنی زانستی 

۷۰۷ دیاریکراوی 
وس نییه و زانیاری, هی هه‌موو 
مروفایه‌تییهو. ئەو مەخشەڵەيەكە 
جیهان رووناك ده‌کاته‌وه نه‌گهر 
( ۶ سینییه‌که‌ی 













بدره‌وشیته‌وه. زانست بالاترین هوّی 
به‌رجه‌ستهکردنیتی و یایه‌به‌رزیی 
نەتەوە. يەيوەستە بهرادده‌ی 
کومه‌ککردنی ده سنکه‌ونه‌کانی هزر و 


. 


هۆشەوە. 
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وزه‌ی کارلیکه‌عان 





زور کارلیکی کیمیایی ههیه وزه له‌شیوه‌ی گەرمی دەدات يان ودرده‌گریت 
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] 0 : 


کیمیای گەرمی 


کردەییانہ هەموو کارلێکێکی (کارلیککردنیکی) کیمیایی گوّرانی وزه‌ی لەگەڵدا ‏ [[- .ك کک 


ہے ۱ © پله‌ی گەرمی پئ دەناسێت و ئەو 
ده‌بیّت. کارلیککه کیمیاییەکانیش ئاسايى وزه‌ی لى دەردەپەرێت يان وزه دەمژێت به اش 


ئه‌ندازانه‌ی پیی دەپێورێت› دیاری 
شیوه‌ی گه‌رمی. له پولی یازده‌یهم دا فیری ثه‌وه بوویت که وزه دەمژرێت يان ده‌کات. 

دەردەپەڕێت› له گورانه فیزیاییه‌کاندا» ودك له کرده‌ی شلپوونه‌وه‌ی مادده ردقه‌کان يان 2 7 ۳ 
در مر یت 1 ۰ ۱ رمی پئ دەناسێنێت و نه‌ندازه‌کانی 
خه ستیوونه‌وه‌ی هه‌لمه‌کاندا, کیمیایی گەرمى thermochemistry‏ بابەخ مه وہہ 
خویلندنی گویزرانه‌ودی وره دەدات. به شیوه‌ی نهو گه‌رمییه‌ی که له گەل کارلیکه 

© ژمارکاری ده‌کات ده‌رباره‌ی جوره 


گه‌رمی(گه‌رمی جۆرى). 





گەرمی و یله‌ی گەرمی 0 روونی دەکاتەوە. مه‌به‌ست له هه‌ریه‌که‌ی 
گۆڕان له ناوەرۆكى گەرمى› گەرمی 
كارلێك. گه‌رمیی پیکهاتن وہ گەرمی 
سووتان چییه. 


جى 


وزەی مزراویان ددریه‌ریو. له گورانه کیمیایی و فیزیاییەکاندا به‌گه‌رموکه پټو 
calorimeter‏ يان کالوریمیتهر ده‌پیوریت. له يه‌کيك له جوره‌کانی ئەم ئامێرەدا› بری 
زانراوی کارلیککرد ووه‌کان له ناو ژووریکی کارلیککردنی توند داخراوداء دادەنرێن که 
له بنزیگی زانراو له تاودا نقوم ده‌کرین له ناو ده‌فریکی دابردا » وه لەم سیستمەداء وزەدی 
مژراو (یان دهرپه‌ریو) له کاتی کارلیٔککردنداء يەكسانە بەوزەی دەریەریو (یان مژراو) 


لەو بره زانراوه‌ی ثاوه. وه برٍی وزەکە› لهو گورانه‌ی بەسەر پله‌ی گەرمی ئاوەزانراوەکەی 


0 ئهو پرسانه شیکار ده‌کات که پیویستن 
بەگەرمی كارلێك و گه‌رمی پیکهاتن و 
گەرمی سووتانه‌وه. 





ده‌ورووبه‌ری دێت› دیاری ده‌کریّت. ئەو زانیارییانه‌ی له تاقیکردنه‌وه‌کانی گه‌رموکه پێو 
ده‌ستمان ده‌که‌ون. گورینه‌کانی پله‌ی گه‌رمین. چونکه ناتوانرێت راسته‌وخق گه‌رمی 
بپیوریت. به‌لام ئەو پله گه‌رمییه‌ی به‌کرده‌ی گویزرانه‌وه‌ی وزه‌ی گه‌رمی کاری تی 
دەکرێت› به شیودیه‌کی راسته‌وخق دەتوانرێت بپێورێت› و بو نه‌وه‌ی هوی نه‌وه بزانین؛ با 
گەرمی و چونیتی پیوانی پله‌ی گەرمی پئ بناسین. 
م پده‌ی گهرمی 161106780076 بیوانی تیکرای وزه‌ی جووله‌ی نه‌نوکه‌کانی 
1 نموونه‌یه‌کی ماددهیه. و هەرچەندیِك وزه‌ی جووله‌ی ته‌نزکه‌کانی مادده زیاتربێت› پله‌ی 
گەرمی زیاتردەبێت و ماددەکە. گه‌رمتر دەبێت گرنگ ئەوەیه پێوەری پله‌ی گه‌رمی 
بناسین. بو ئەو مه‌به‌سته‌ی. که تایبه‌ته به دوزینه‌وه‌کانی کیمیای گەرمى. پیوه‌ری 
سه‌دی 16151115) وپیوهری که‌لقن 161717 به‌کاردیت. ئەم دوو پێوەرەيش ئاسايى بهم 
هاوکیشهیه‌ی خواردوه پیکه‌وه ده‌به‌سترین: 
K = 273 7‏ 
بەمەش پیوانی پله‌ی گه‌رمی» پشت به‌کرده‌ی گویزرانه‌وه‌ی وزه دەبەستیّت. وه بړی وزه‌ی 
گویزراوه تاسایی به یه‌که‌ی جول دەپێورێت› (جول) یش 01116[ یه‌که‌ی پیوانه‌ی گه‌رمی 
یه له سیستمی ددوله‌تی 51 و پیوانی جوره‌کانی تری وزهیه. تاسایی جول به پیتی ل 
گوزارشت ده‌کریت و له ته‌نجامی یه‌که‌کانی هێز و ماوه (دووری) وه‌رده‌گریت. 


وزه‌ی کارلیکه‌کان GD‏ 
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شیوه 1-5 ناراسته‌ی گویزرانەوەی وزه. 
له ڕێی جیاوازیی نیوان پله‌ی گه‌رمی 
مادده‌کانی ناو سیستمه‌وه دیاری ده‌کریت. 
وزه ودك گه‌رمی له لاسکه مسه زدرده كەرە 
ده‌چیّت بو اوہ سارده‌که. وه نهم 
گویزرانه‌وه‌ی وزهیه به‌رده‌وام دەبێت تاکو 
پله‌ی گه‌رمی لاسکه مسه‌که و تاوه‌که یه‌کسان 


ددبیت. 


© سره 


ده‌توانین گه‌رمی 11626 وا پی' بناسینی که شیوهیه‌کی ورهیه. له خویه‌وه ده ته‌نیکی 
یله‌ی گهرمی بەرزترەوہ ده‌گویزریته وه بو ته‌نیکی پله‌ی گەرمی نزمتر. ودك له شیوه -1 
کت گەرتى کا سا کس گرا به کرک ر اناو واد نی 
زیاددەکات و به هه‌مان ریگ پله‌ی گه‌رمی لاسکه مسه زەردەکە› كەم ده‌کات ھەر چه‌ند 
دق رن گات قە اتەك ری کار ارگ لکل باەسى گرم لانگه سک 


یەکسان بوون ء گویزرانه‌وی وزەدی گه‌رمی له سیستمه‌که دا دەوەستێت. 





گەرمی جوری 


بری وزه‌ی گواستراوہ ودك گەرمی . لەکردەی گۆرانى پله‌ی گەرمیدا به‌ستراوه به سروشت 
و بارسته‌ی مادده‌که و بری گورانی پله‌ی گه‌رمییه‌وه. له کاتی گه‌رمکردنی گرامێك ئاسن 
e E 06 6‏ ب 50:06 له EE‏ برع 1 2215 
وزه ده‌گویزریتهوه بۆ کاوه‌ک هی ده‌وروبهری» بهلام گرامێك زیو بری 
1 11.8 وزه ده‌گویزریتهوه له هه‌مان بارداء لێرەدا ئەم جیاوازیه پشت ده‌به‌ستیّت به 
جیاوازی توانای دوو مادده‌که بو مڑینی وزه. وه گه‌رمی جوری به‌کاردیت بق 
به‌راوردکردنی جیاوازی توانستی وزه مژینی مادده‌کان. وه گه‌رمی جوّری 
specific heat‏ بری وزه‌ی پیویسته بو بھرزکردنەوەی پله‌ی گەرمى يەك گرامی مادده. 
يەك پلەی سەدی (1*6) يان يەك كەلقن (15) . (چونكه بڕی دابه‌شکراوی پله‌ی هه‌ردوو 
پێوەرەکە یه‌کسانن)» به‌های گەرمی جوّری به یه‌که‌ی جول/ (گرام × پله‌ی سە‌دی)ء واته 
(©€°*1⁄/)86 يان جول /(گرام.که‌لفن) واته. (6.ع1/)8 › يان به‌گه‌رموکه/ (گرام × پله‌ی 
سه‌دی) واته (€°* 021/02 دەپێورێت› وه له خشته 1-5 دا به‌های گه‌رمی جوریی هه‌ندی 
مادده‌ی باو ھەیه سه‌رنجی به‌های به‌رزی تاوبده» که به‌رزترینه له ناو زژربه‌ی 
مادده‌با وه‌کاندا. 
گه‌رمی جۆرى› به‌ززری له زیر په‌ستانیکی نه‌گوردا دەپێورێت و هیماکه‌ی ,€ یه ء ژێر 
پیتی 0 بو بير خستنه‌وه‌ی پیویستی مانه‌وه‌ی په‌ستانه به نه‌گوری و له و هاوکیشه 


بیرکارییانه‌ی خواره‌وه‌دا هیمای ,€ › گه‌رمی جوّری يه 


€ 
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گەرمی جۆرى هەندیٗ ماددەی باو له پلەی گەرمی 
K‏ 298 دا 





0.385 E 





زیر (رهق) 0.129 
س0" 0.449 
" 00 
کرت ری 0129 





له زیر به‌ستانیکی دیاریکراودا و› 9 وزه‌ی ونکراویان ودرگیراوپیشان ده‌دات و› هه‌رودك 
هیما 111 بارسته‌ی نموونه‌که پیشان دەدات و «AT‏ جیاوازیی نیوان پله‌ی گه‌رمی 





_ تم 
۸7 ×7 ۶۲۶ 
ده‌توانین شیوه‌ی ئەم هاوکێشەیە› به جوریکی تر ریزبکه‌ینه‌وه. بو دؤزیینەوەی بری 
¥ ۷ 
وزه‌ی وه‌رگیراو یان ونکراو: 
q = C, × I × AT‏ 





8 4.0 شووشه گەرم کراء له K‏ 274 بو ٭ 314 و J‏ 32 وزه‌ی گه‌رمی مزی. 
آ. گەرمی جۆرى ئەم جوره شووشهیه چەندە؟ 
ب. ئەم جوره شووشەیە. چەند وزه وەردەگرێت ئەگەر له 16 314 دوه بو 16 344 گەرمى بکەین؟ 





شیکاری 
1 شى بکهره‌وه دراو: 7= ع 4.0 
- ۲ .40 
J 20‏ 32 


J/)g°&( به‌یه‌که‌ی‎ Cp نه‌دراو:‎ 


وزه‌ی کارلیکه‌کان 














3 بدؤزەرەوہ 


4 هەڵبسەنگێنە 
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آ. بەھای گەرمی جۆرى شووشه ,€ به هۆی ئەم هاوكێشه‌یه‌وە بدۆزەرەوە: 


۹ 
7چ 


ب. ئەم هاوکیشه‌ی خوارەوەکە له ھاوکیٔشەکەی پێشووتر وه‌رگیراوه. بۆ دوزینه‌وه‌ی به‌های وزه‌ی وەرگیراو له 


کاتی گه‌رمکردنی شووشه‌دا به‌کاردیت: 
q = €, xm x AT‏ 


32 J 


4.0 344)(ء‎ K - 314 K) 
GR RT 


K) = J‏ 030( 4.0 وت 
= )(8 0 


یه‌که‌کانی به‌شیوه‌یه‌کی راست کورت کرانه‌وه بو ده‌ستکه‌وتنی گه‌رمی جوری بهیه‌که‌ی (1/)8*16 يان 
ده‌ستکه‌وتنی وزه به ل . 


1 گەرمی جوّری مادده‌یه‌ك بدوزه‌ره‌وه که نموونه‌یه‌کی بارسته 2 35 ی بړی وه‌لامه‌کان 
1 48 وزه دەمژێت له‌کاتی گه‌رم کردنیدا له 16 293 بۆ 16 313 . 1 (6*ع)/1 0.069 
2 ئەگەر 3[ 980 وره خرایه سەرى1 62 کاو له پلەی گەرمی ۹ 291 داء پله‌ی 


1 ۱ ۱ ۲ 2 1 329 
گه‌رمی کوتایی ئاوەکە چەند دەبێت؟ (خشته 1-5 به‌کاربهینه). 





وزه‌ی مزراویان دراو (وەك گەرمى) له کاتی روودانی کارلیکی کیمیایی و له ژێر 
په‌ستانیکی جیگیرداء به ۸7 پیشان ده‌دریت. که 171 هیمای بریکه پیی ده لين ناوەرۆكى 
گەرمی 00112107 › کرده‌یی نییه وەك بر له ناوەرۆكى گه‌رمی بدویّین. چونکه ڕێگایە‌ك 
نییه بو پیوانی له سیستمیکدا به شیودیه‌کی راسته‌وخو, به‌لکو ته‌نیا ده‌توانین گوران له 
و ناوهروکه‌دا بپیوین» پیتی گریکی دەلتا ^ واتای «گوران» پێشان ده‌دات. بویه ۸77 
به‌واتای (گۆڕان له ناوەرۆكى گهرمی) دێت و به‌مجوره گوّران له ناوه‌روکی گه‌رمیدا 
6 09107 ده ناسریت: بری وزه‌ی مزراو يان دهریه‌ریوه به‌شیوه‌ی گهرمی له 
لای‌ن سیستمیکی دیاریکراوهوه به‌هوی کردەیەکە که له 7 یه‌ستانیکی جیگیردا 
رووده‌دات. گوّرانی ناوەرؤکی گه‌رمی» هه‌ميشه جیاوازیی نیوان ناوەرۆكى گەرمی مادده 
به‌رهه‌مهاتووه‌کان و ناوه‌رژکی گەرمی مادده‌کارلیککردووه‌کانه و بەم هاوکیْشه‌یه‌ی 
خواره‌وه ددرده‌بردریت: 

کارلیککردووەکان ^ ^ ` بەرھەمھاتووەکان < AH‏ 
گه‌رمی كارليك 0106931001 11681 . نهو بره وزہ گواستراوەیه یه (مێراو يان دراو) ومك 
گهرمی له کاتی کارلیکی ڪيمياييدا. و نعترائین گه‌رمی کارليّك وەك ئەنجامی لێك 
ده‌رکردنی نێوان وزه کارلیککرد ووه‌کان و به‌رهه‌مهاتووه كۆ کراوه‌که‌دا بهینینه به‌رچاو. 


€ 
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ے۔ 


ئەگەر تیکهلیکی هایدرژجین و ئۆكسجين سووتینراء ئاوپێك دێت و وزەیەکی گەرمی 
زور به ته‌قینه‌وه‌وه دەردەپەڕێت. وه سه‌رچاوه‌ی وزه دەرپەریوەکە› مادده کارلیککرد ووه‌کانه» 
که به‌رهه‌مهاتووه‌کان پيك دێنن و لەبەر ئەوەی وزه له کار که که ده‌رپه‌ریوه. به‌کارلیکه‌که 
دەڵێن گەرميدەر 6۱601136111116 و وزه‌ی بەرھەم (ئاو) که‌متره له وزه‌ی كارلێككر دووەکان 
و هاوکیِشه‌ی کیمیایی ئەم کارلیکه ئەوہ پێشان ده‌دات که‌له‌کاتی سووتانی 11101 2 گازی 
هایدروجین › له پله‌ی گه‌رمی ژوورداء 111101 گازی ئڑکسجین کارده‌کریت 11101 2 هه‌لمی 
کاو پەيدا دەبێت. 

(ج)211,0 - )0(8 3 (م)ر211 
ئەم کارلیکه ھیچت دەربارەی وزه‌ی دەرپەریو به شیوه‌ی گەرمی له کاتی کارلیکه‌که‌دا پى 
ناڵێت. تاقیکردنەوەکان دەریان خستووه که 161 483 وزه» له کاتی پیکهاتنی 11001 2 
هه‌لمی ئاو له توخمه‌کانی ده‌رده‌په‌ریّت له پله‌ی گه‌رمیی 16 298 دا. ئەم هاوکیشه‌یه‌ی 
خوارەوہ برٍی وزه‌ی ده‌ریه‌ریوله کارلیکهکه دەردەبڕێت: 
kJ‏ 483.6 + (عج)211,:0 > (§)ر() + (ع),2115 
بەم هاوکكێشەیە دەوترێت هاوکیشه‌ی کیمیایی گەرمی thermochemical €qU4a-‏ 
1 که نهو هاوکیشه‌یه بری وزەی مزراو يان دەریەڕيو وەك گەرمی دەريەريو لەریئلی 
کارلیکی کیمیاییه‌وه دمگرینته خوی. و له‌ههر هاوکیشهیه‌کی له و چا "` 
هاوکولکه‌کان بزانین وەك زماره‌ی مولّه‌کان نەك ژماره‌ی گه‌رده‌کان برٍی وزه‌ی ودك گه‌رمی 
له‌ری ی ئەم کارلیکه يان ھەر کارلیکیکی کیمیایی تر› به‌ستراوه به بری کارلیککردوو 
به‌رهه‌مهاتووه‌کانه‌وه وه بڕی وزه‌ی ده‌ریه‌ریوی پیکهاتنی ئاو له ر۴۳1 و ول ر استه‌وانه 
ده‌گسور دریت لسه‌گسهل بسری تساوی پسه‌یسدا بسوودا و پسه‌یدابوونسى 
01 4 هه‌لمی ئاو, واته دوو ئەوەندەی بره په‌یدابووه‌که‌ی (به‌رهه‌مهاتووهکه‌ی) هاوکیشه 
کیمیاییه گه‌رمییه‌که‌ی پێشوو› پیویستی به‌دوو ه‌ونده‌ی زماره‌ی مولّه کارلیککردووهکان 
ههیه و [٤ا‏ 483.6 × 2 وزه‌ی گهرمی لى پەيدا دەبێت› ودك لهم هاوکیِشه کیمیاییه 
گه‌رمییه‌ی خوارەوہ دا ده‌رده‌که‌ویّت (که به‌ساده‌یی. ھەر هاوکیِشه کیمیاییه گه‌رمییه‌که‌ی 
پیشووه و لەگەل 2 لێك دراون): 
KJ‏ 967.2 + (ج)411,0 > (20)8 + )g(ر4H‏ 


به‌لام بەرھەمهێنانى نیوه‌ی ئەو بره هەلّمی ئاو پێویستی به نیوه‌ی ئەو ژماره مولّه 
کارلیککردووانه دەبێت و نیوه‌ی و نه‌و بره وزه‌یه‌یش ددرده‌په ریت (واته لا 483.6 × : 
وه هاوکیْشه‌ی کیمیایی گەرمی ئەو کارلیْکه به‌مجوره دەبێت: 

1 Hر(g)‎ + 2 O,(g) ج‎ 11,008( + 241.8 KJ 

بەلام له کارلیکه گه‌رمی مزه‌کاندا 6100006117716 . باره‌که به‌ته‌واوی پیچه‌وان‌یه 
چونکه وزه‌ی به‌رهه‌مهاتووه‌کان گه‌وره‌تره له وزه‌ی کارا یککردووه‌کان. کارلیکی 
لیِکهه‌لوه‌شانی مه‌لمی ئاو. کارلیکیکی گه‌رمی مزه و پیچه‌وانه‌ی کارلیکی پیکهاتنی هه‌لمی 
ناوه وہ بری وزه‌ی مزراو له لايەن گەردہ ناوه‌کانهوه بو پیکهینانی هایدرژجین و 
ئۆکسجین» ده‌کاته بری وزه‌ی ده‌رپه‌ریوله‌کاتی یه‌کگرتنی ئەو دوو توخمه» له کرده‌ی 
په‌یدابوونی تاودا و نه‌مه‌یش کاریکی چاوه‌روانکراوه. چونکه جیاوازی نيوان وزه‌ی 
کارلیکردوو به‌رهه‌مهاتووه‌کان ناگوردریت. و لەم هاوکیْشه گه‌رمو‌کیمیاییه‌ی خوارەوەداء 
وزه لای به‌ری کارلیککردووه‌کان دەبێت بەوەی که مزراوه له‌کاتی کارلیکه‌که‌دا نەك 
پیچه‌وانه‌که‌ی» ودك له کارلیکه گه‌رمیده‌ره‌کاندا بینیمان. 


21,0 (g) + 483.6 KJ م‎ 211, )9(+ O, (و)‎ 


€ 
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وزه‌ی کارلیکه‌کان (3D‏ 





شیوه 2-5 له کارلیکی کیمیایی 
گه‌رمیده‌رداء گوّرانی ناوه‌رژکی گه‌رمی. 
سالیب دەبێت و ئه‌وه‌یش واته. وزه له 
سیستمه‌که وه به شیوه‌ی گه‌رمی 


دەر دەپەڕێت. 


02 سره 
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ره‌وتی کارلیکه گەرمی دەرەكان 


وزه 





و ردونی کارليك 

بهلام له کارلیکه گه‌رموکیمیاییه‌کانداء پیویسته دوخی فیزیایی کارلیککردوو 
به‌رهه‌مهاتووه‌کان هه‌ميشه باس بکریّت» چونکه کارده‌کاته پوخته‌ی وزه‌ی 
ئاڵوگۆڕكراو› بۆ نموونه وزه‌ی پێویست بۆ لیِکهه‌لوه‌شانی ئاو زورتره له >1 483.6 , 
ئەگەر به‌به‌کارهینانی به‌فر ده‌ستمان پئ کرد چونکه وزه‌ی سه‌رباری دەوێت بو 
شلکردنه‌وه‌ی به‌فر و گورینی شل بق ههلم. 

هاوکیْشه‌ی گه‌رموکیمیایی. تاسایی به دیاری کردنی به‌های 8^]]دەنووسرێت له 
جیاتی نووسینی وزه وهك کارلیککردوو يان به‌رهه‌مهاتوو, له‌کارلیکه گه‌رمیده‌ره‌کانداء 
نیش سالین ساٹ حو نگ سیک کارۃ ون ەكات ئىكاش عارلێگكردغاى بسن 
هاوکیِشه‌ی ده‌ربری کارلیکی گه‌رمیده‌ر, له باری په‌یدابوونی 1001 2 هه‌لمی ئاو له دوو 
توخمه‌که‌ی رل و O»‏ به‌مجوره دەبێت: 

2H,(g) + O,(g) م‎ 211,0)8( AH = -483.6 KJ 
شێوه 2-5 › هیلکارییهکه, پەوتی کارلیکی گەرميدەر دەردەخات› وزه‌ی سەرەتایی‎ 
کارلیککردووه‌کان له وزه‌ی کوتایی به‌رهه‌مهاتووه‌کان گەورەتر› ئەمەیش واته وزه له‎ 
کاتی کارلیککردندا ده‌ریه‌ریوه و لەم باره‌داء به‌های ۸77 سالیب دەبێت.‎ 
له کارلیکه گه‌رمی مژەکاندا. ۸ هه‌ميشه موجهب دەبێت› چونکه سستمه‌که وزه‎ 
وەردەگرێت› له‌بهر ئەوہ ئەم هاوکێشه گه‌رم وکیمیاییه‌ی خواره‌وه‌که لیکهه‌لوه‌شانی‎ 
هه‌لمی ئاو دەردەبڕێت وای لی دێت:‎ 2 1 
2H,0(g) (ی),تا2 م‎ + O,(g) AH = +4836 KI 

و شیوه 3-5 ره‌وتی ئه‌و کارلیکه گه‌رمیمزه روون ده‌کاته‌وه. وه وزه مژین لهم کارلیکه‌دا 
واته وزه‌ی سهره‌تایی کارلیککردووه‌کان» که‌متره له وزه‌ی کوتایی به‌رهه‌مهاتووه‌کان و 
لهو باره‌شدا ۸ موجهب ده‌بیت. 
که هاوکیِشه گه‌رمو کیمیاییه‌کان به‌کاردینیت. له بيرت نه‌چیّت که: 
1 هاوکولکه‌کان له هاوکیْشه گه‌رموکیمیاییه هاوسه‌نگه‌کاندا, ته‌نیا ژماره‌ی موله 

کارل یک کردووه به‌ره هم هاتووه‌کان پێشان دەدەن و هه‌رگیز ژماره‌ی 

گه‌ردپیشان‌نادهن. له به‌رنه‌وه ده‌توانریت له‌کاتی پیویستدا ئه‌وهاوکولکانه وەك 


که‌رت بنووسرین ومه‌رج نییه ژماره‌ی ته‌واوبن. 


س 
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ره‌وتی کارلیکی گه‌رمیمز 


= مه 
ورد 





و ردوتی کارليك 


2 ہے تشن › یاز 7 هوکاریکی گرنگه و پیویسته له 


3 گورانی وزه‌که به هاوکیشه‌ی گه‌رموکیمیایی پێشان دددریت» راسته‌وانه دەگۆڕدرێت› 
لەگەل ژماره‌ی مولّه‌کانی ئه‌و ماددانه‌ی که دەگۆڕدرێن› بو نموونه له‌کاتی 
لیکهه‌لوه‌شانی mol‏ 2 ئاودا. پیویستمان بے دوو ئەوەندەى kJ‏ 483.6 وره‌ی 
پیویستی لیکهه‌لوه‌شانی 0101 1 ی دەبێت. 


4 به‌های گورانی وزه ۵7 ء بەئاسایی به رف پله‌ی گه‌رمی کاری تئ ناکریت. 





»2 > 7 ڪڪ 


Heat of formation گەرمی پیکهاتن‎ 


تاماده‌کردنی کاو له هیدروجین و ئۆکسجین» کارلیکی پیکهینانهوه ئەو 
کار لێکەیەکە ٹاو کا تیدا په‌یدادهبیت له تو ب له بر 7 پێوان آتفییانها کاردی 


هو و کارلیکانه‌ی بتکهینان» موله گعەرمی پیکهاتن (گەرمی پیکهاتنی مولي 
heat of ۵‏ 1110127 پیناسه ده‌کریت به گورانی کەرمی که لەگەل پیکهاتنی 


مولیکی ئاوياتەيەك. له‌توخمه‌کانداده‌بی" لەبارى پیوانه‌ییدا له یله‌ی گهرمی 2570 و 
بەستانی ۸177 1دا رووده‌دات. 

بۆ له‌وه‌ی به‌راوردکردن به سوودتربێت. گەرمی پیکهاتنه‌کان له‌باره پیوانه‌ییه‌کانی 
کارلیککردوو به‌رهه‌مهاتووه‌کانیاندا دانراون» واته لەژێر په‌ستانی يەك كەش (200 1) 
و ناسایی له پله‌ی گه‌رمی ژووردا (29816). بوّیه باری پیوانه‌یی ئاو. باری شلییه. نەك 
پەق و گاز, باری تاسایی ئاسن ڕەقە نەك شل, بۆ کؤمەکی چه‌مکی ئەوەی که به‌های 
ئەو پیوانانه پیشان دهده‌ات که به‌سه‌ر مادده‌کاندا ده‌کرین له‌باری پیوانه‌ییانداء هیمای 
° ده‌خریته سەر هیمای گه‌رمی کارليك و ۸۳ واته گه‌رمی پیکهاتنی پیوانه‌ی 
خستنه‌سه‌ری ژیره‌پیتی یه‌کهم پیتی و شه‌ی 10110080010 ء ودك له ۸/1 › واته: گه‌رمی 
پیکهاتنی پیوانه‌ی. 


س 
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شیوه 3-5 





له کارلیٔکی کیمیایی گەرمی 


مژداء گۆرانی ناوەرۆكى گەرمى› موجەب 
دەبێت› چونکه سیستمه‌که, وزه وەك گەرمی 


دەمژێت. 


وزه‌ی کارلیکه‌کان 
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هه‌ربه‌هایه‌ك له خشتەکەداء گەرمی پیکهاتنی پیویستی 1001 1 ی ھەریهەکە له و 
ئاویتانه‌یه» له توخمه سهره‌تاییه‌کانی له‌باری پیوانه‌ییاندا. 





جیکیری ناویته‌کان و گەرمی بیکهاتنیان 


ئەگەر بریکی زور وزه ده‌ریه‌ری له‌کاتی پیکهاتنی ئاوێتەيەكداء ئەوا گه‌رمیی پیکهاتنی 
ئەو تاویته‌یه» به‌هایه‌کی سالیبی گه‌وره‌ی ده‌بیّت و به‌مه‌ش ناویته‌که زور جیگیر دەبێت. 
توخمه‌کان له‌باری پئوانه‌ییاندا وا ناسراون که 0 = ۸1 يان و م۵7 ی دوانوکسیدی 
کاربون که ده‌کاته (1©1/10001 393.5-) له‌به‌رنه‌وه دوانه‌ئوکسیدی کاربون جیگیرتره 
لهو توخمانه‌ی که لێیان پێك دێت له بنچینه» ده‌توانیت سه‌یری پاشکوی 5-1 بکه‌یت و 
ببینیت که زربه‌ی به‌های گه‌رمی پیکهاتنه‌کان سالیبن. 
نه‌و تاویتانه‌ی که گه‌رمی پیکهاتنیان موجه‌ب. يان به‌ها سالیبه‌که‌یان که‌مه له راستیدا 
نا جیگیرن, بو نموونه گازی یوزدیدی هایدروجین 80 ء بیرمنگه و هه‌تدی جار 
به‌هه‌لگرتنی له پله‌ی گه‌رمی ژووردا لێك هه‌لده‌وه‌شیت. به‌های گهرمی پیکهاتنی ئەم 
گازه تارادده‌یه‌ك به‌رزه وہ دەگاتە 161/1001 26.5+ وه له‌کاتی لێك هه‌لوه‌شانیداء هه‌لمی 
يۆدى بنه‌وشه‌یی پێك دێت که لەسەر هه‌موو دیواری ده‌فری گازه‌که ده‌بینریت. 
به‌لام ئەو ناویتانه‌ی گەرمی پیکهاتنی موجه‌ب و به‌رزیان ههیه ته‌واو ناجیگیرن و 
ده‌شیت كارلێك بکهن يان خیرا ليّك هه‌لبوه‌شین. بو نموونه ئیٹاین (ئەستیلین)ء 
CH‏ +(11/001 226.7 + = ۸)19 زۆ ر توند لەگەل نوکسجین كارلێك ده‌کهن و 
پیویسته به تواوه‌یی له نه‌سیتوندا له لووله‌کدا هەڵبگیرێت. و فلیمیناتی جیوه 
ر0,()ع11 گەرمی پیکهاتنیکی زۆر به‌رزی ههیه, (11/0001 270+) وء لەبەر ئەوەی 
ته‌واو جیگیر نییه› ودك بروسکه لێدەری (داگیرسینی) ته‌قه‌مه‌نییه‌کان به‌کارده‌هینریت. 





Heat of combustion گه‌رمی سووتان‎ 


کارلیکه‌کانی سووتان» بریکی زۆر وزه پەیدادەکەن به شیوه‌ی رووناکی و گهرمی. 
له‌کاتی یه‌کگرتنی مادده‌که لەگەل ئۆؤكسجیندا› به‌گه‌رمی ددریه‌ریو لەکاتی تهواو 
سووتانی مولیکی مادده‌دا ده‌لین گه‌رمی سووتان 60100101151071 01 2621 ی ماددەکە. 
گەرمی سووتان به پێی يەك مولّی کارلیککردووهکه پئ دەناسێنرێت› له کاتیٔکدا گەرمی 
پیکهاتن به پیِی يەك مۆڵی به‌رهه‌مهاتوو پئ دەناسرێت. وه هه‌موو مادده‌کان له‌باری 
پیوانه ییاندا دەبن. وه هێما کاری گشتی ۸ له‌ده‌ربرینی گه‌رمی کارلیکدا به‌کاردیّت و 
له‌کاتی خستنه سه‌ری زیره هیمای ¢ (یەکەم پیتی وشه‌ی 60۳0005107) دا AFI.‏ 
ئامازه‌یه بق گه‌رمی سووتان. وه ده‌توانیت بروانیته لیستی به‌هاکانی گه‌رمی سووتان له 
پاشکوی خشته (آ -1). گەرمؤکەپیّوی سووتان, به تامیریکی باوی دیاریکردنی به‌های 


گه‌رمی سووتان دهزژمیردریت» وەك شیوه 4-5 . 


€ 


Chem ch5 


نموونه‌دان 








دوزینه‌وه‌ی گه‌رمی کارليك 


ده‌توانریت هاوکیْشه‌کانی کیمیای گه‌رمی. ریزبکرینه‌وه و كۆ بکریته‌وه. تاکو گورانی 
ئەو تو لهبه‌های گه‌رمی ئەو کارلیکه دابکات که له خشته‌کانی زانیاریدانین و به 
بنچینه‌ی دوزینه‌وه‌ی گه‌رمی کارليك دەڵێن یاسای هيس "12۷ 116555 که دهلیت: 
کورانی ناوه‌روزکی گدرمی 4/7 ی ھەر کارلیکیکی کیمیایی به‌هاکه‌ی جیگیره. نه‌گهر نەو 
کارلیکه‌به‌یهك هه‌نگاویان چه‌ند هه‌نگاويك پووی دابیات. ئەمیش واته گوّرانی ناوه‌روکی 
گه‌رمی گشتی له کارلزکهکهدا د‌کاته کی گورانه‌کانی ناومرزکی سهراپای ناک 
هه‌نگاوه‌کانی کرده‌ی کارل یکه‌که. وه جیاوازی وزه‌ی نیوان کارلیُککردوو 
به‌رهه‌مهاتووه‌کان ته‌واو سه‌ربه‌خویه لهو ردوته‌ی کارلیکه‌که ده‌یگریته‌به‌ر بۆ روودانی. 
و له راستیدا ده‌شیّت به‌هاپیّوراوه‌کانی ۸7 ی کارلیکه‌کان کوبکرینه‌وه بۆ دوزینه‌وه‌ی 
ئەو گەرمی کارلیکه‌ی گران يان نه‌شیاوه له راستیدا بدوزرینه‌وه و وه بپێورێن. وه بو 
روونکردنه‌وه‌ی چونییتی کارپیکردنی یاسای هێس› گه‌رمی پیکهاتنی گازی میتان له 
دوو توخمه‌که‌ی, گازی هایدروجین و خه‌لووزی ردق (گرافیت) له پله‌ی گه‌رمی × 298 
دا( "25 )دهد وزینه وه: 
7ے CH,(8) AH?‏ > (ع)ر211 + C(s)‏ 
بۆ دوزینه‌وه‌ی گەرمی ئەم کارلێکە. دەتوانین کارلیٔکی سووتانی کاربؤن و هایدرژجین 
و میثان به‌کاربهینین: 
CO,(g) AHP = -393.5 KI‏ م C(s) + H,(g)‏ 


O,(g) > HO() AHP = -285.8 ©‏ ‡ + )را 


CH,(g) + 20,(g) ج‎ CO,(g) + 28,000 ۸۳ = -890.8 kJ 


بنه‌ما گشتییه‌کانی كۆ کردنه‌وه‌ی هاوكێشەكانى کیمیای گەرمى. ئەمانەن: 


1. ئەگەر كارلێكێك پیچه‌وانه‌بووه‌وه» نیشانه‌ی ۸ یش پێچه‌وانه دەبێت. 


€ 
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شیوه 4-5 سووتانه گەرمۆكە پێویکی 
ساده نموونه‌یه‌کی بارسته زانراو سووتێنراء 
به‌هوی بارگه‌یه‌کی کاره‌با و بو ئەوەی له 
نموونه‌دانه‌که‌دا بسوتیت» له که‌شیکی 
تَوکسجینی خاویندا. وزه په‌یدابووه‌که‌ی 
کارلیکی سووتان ده‌بیّته هوّی گه‌رمکردنی 
به‌رگه پولاکه و تاوه‌که‌ی ددردوه‌ی» 
گه‌رمیپیوه‌که, پله‌ی گه‌رمی سهره‌تایی و 
کوتایی ناوه‌که‌ی دەپێوێت گورانی پله‌ی 
گه‌رمی بۆ دؤزینەوەی بری ئەو وزدیه 
بەکاردیّت که کارلیکه‌که ودك گەرمی دەری 


دەپەرێنێت. 
پ 


وزه‌ی کارلیکه‌کان )35( 
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2 ماوکولکه‌کانی هاوکێشه زانراوه‌کان, له‌گه‌ل هه‌ندی ژماره‌ی ساده لێك ده‌درین 
بەجۆرێك که کویان ده‌که‌ینه‌وه. هاوکیْشه کیمیاییه گه‌رمییه ویستراوه‌که‌مان ده‌ست 
ده‌که‌ویت و ۸77 یش لەگەل هه‌مان زماره لێك ده‌درین که لەگەل هه‌مان هاوکیِشه لێك 
دراون. 

لەم بارەداء هاوکیشه‌ی سووتانی میثان پیچه‌وانه دەكرێتەوە و بيرت نه‌چیّت نیشانه‌ی 

له سالیبه‌وه بگوریت بۆ موجه‌ب و بەوەیش ئەو کارلیکه, له کارلیکیکی گەرمیدەرەوہ 

دەگۆڕێت بو کارلیکی گهرمیمز. 

تا 8+ = CO,(g) + 211,00 - CH,(g) + 20,(g) AH‏ 
لێرەدا ده‌بینین 00101 2 ئاو ودك مادده‌ی کارلیککردوو به‌کارهینراوه. بویه پیویستیمان 
به 11101 2 تاو دەبێت وهك مادده‌ی به‌رهه‌مهاتوو, و کارلیکی سووتانی هایدرق‌جین وهك 

نووسرابوو› مۆڵێك ئاو بەرھەم دێنێت› بویه دەبێت هاوکولکه‌کانی کارلیکی سووتان و 

به‌های ۸۳ لەگەل 2 لێك بده‌ین. بۆ ده‌ستکه‌وتنی 3001 2 ئاو. 

2۳ (ع)‎ + O,(g) ت۸ )287,00 م‎ = 22858 KJ) 


ئێستا سازبووین بو پیکه‌وه كۆ کردنه‌وه‌ی هه‌رسیْ هاوکیّشه‌که به‌به‌کارهینانی یاسای 
هیْس, بو ده‌ستخستنی به‌های گه‌رمی پیکهاتنی میثان و هاوکێشه هاوسه‌نگه‌که‌ی: 
COE) AH = -393.5 KI‏ م هار0 +۵ 
2H;O() ۸۳ = 2285.8 KD)‏ م O,(g)‏ + )g(ر2H‏ 
CO) + 2300 CH,(g) + 20,۵ AHP = +890.8 KJ‏ 
CH,(g) AH? = -743 KI‏ م C(s) + 2H(g)‏ 
یاسای هێس دەڵێت : گۆڕان له ناوەرۆكى گەرمیدا ([۸) له نێوان کارلیککردوو و 
به‌رهه‌مهاتووه‌کانداء به‌ته‌واوی سه‌ربه‌خویه له ڕەوی کارلیك. بەوەیش دەتوانین› گه‌رمی 
كارلێك. به‌به‌کارهینانی گه‌رمی پیکهاتنی هه‌موو مادده‌کانی کارلیکی داواکراو 


بدوزینه‌وه و بێئەوەی هیچی تر دهدرباره‌ی چونیه‌تی روودانی کارلیکه بزانین و له 
رووی بیرکارییه‌وه» هاوکیشه‌ی گشتی دوزینه‌وه‌ی ۸ به‌شیوه‌ی ئەم هاوکیشه‌یه‌ی 


خوارەوہ دەبێت: 

۸79 =كۆی ۸ ی به‌رهه‌مهاتووه‌کان - کی ۸/۶ ی کارلیککردووه‌کان 
له‌کاتی دوزینهوه‌ی به‌های ۸ ی ههریه‌که‌ی به‌رهه‌مهاتووه کارلیککردووه‌کان 
به‌هاکانی گەرمی پیکهاتنی هه‌ریه‌که‌یان. لەگەل زماره‌ی موله‌کانی هه‌ریه‌که‌یان له 
هاوکیشه‌ی هاوسه‌نگی کارلیکه‌که ليك دهده‌ین. 





سس نموونه‌یه‌که لەسەر یاسای هیس: 


گه‌رمیی کارلیکی سووتانی گازی به‌کوکسیدی نایتروجین N0‏ بو پیکهینانی گازی دوانوکسیدی نایتروجین 
N02‏ بدۆزەرەوە. وهك لەم هاوکیّشه گه‌رموکیمیاییه‌ی خواره وه‌دا: 

NO(g+ ( (و)ر30‎ > NO,() 
تهم دوو هاوکیشه کیمیاییه‌ی خواره‌وه به‌کاربهینه:‎ 


1 (و)ر(‎ + 1 O,(g) م‎ ۹0) AH? = +9029 kJ 
1 (وار(‎ + O,(g) > NO,(8) AH? = +332 kJ 


€ 
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ار 
1 شى بكەرەوە | دراو: 1 90.29+ = 77ھ NO(g)‏ > (و)ر0 + (۵), ‡ 
KJ‏ 33.2+ = ۳77ھ NO,(g)‏ جم (و)ر0 + (و)رلا ‡ 
نەدراو: ۸۳ NO,(g)‏ م (و)ر0 5 + NO(g)‏ 


2 نه‌خشهبکیشه ده‌توانریت به‌های AH‏ به‌کو کردنه‌وه‌ی AH‏ ى ئەو کارلیکانه بدوزریتهوه که ھاوکیشہ ویستراوه (داواکراوه) که 
يان پێك هیناوه به‌پیی یاسای هيس و هاوکیّشه و یستراوه‌که دوو کارلیککردووی ده‌بیّت (0)8 و (8)ر0 ‡ يەك 
به‌رهه‌مهاتووی (8)ر N0‏ یشی دەبێت. 
(ئ) ر710 م NO(g) + } O,(g)‏ 
لیره‌دا پیویستمان به‌ها و کیشه‌یه‌ك دەبێت که NO‏ تێیدا كارلێكکردووبێت و پیچه‌وانه کردنه‌وه‌ی کارلیکی يەكەم 
که N0‏ ی به‌رهه‌مهینانه‌وه له دوو توخمه‌که‌ی و پیچه‌وانه‌کردنه‌وه‌ی نیشانه‌ی ۸۳ ده‌بیّته هوّی ئەم هاوکیِشه 


NO(g) (0§)ر% } م‎ + } 0,)8( ۸۳ = -90.29 kJ 


پیویسته هاوكێىشەکهی تر N0‏ ی تێدابێت ودك به‌رهه‌مهاتوو» به‌وه ده‌توانین هھاوکیٔشەی دووەم بپاریزین که 
NO»‏ ی له دووتوخمه‌که‌ی بەرھەم هیّناوه و نه‌ی گورین. 
NO,(g) AH? = +332 KI‏ م N(g) + O,(g)‏ 1 


NOs 67ے‎ + 3 OY AH?’ = -90.29 kJ بدۆزەرەوە‎ 3 
)را ڑ‎ + O,(g) > NO,(g) AH? = +332 KJ 


NO(g) + } (و)ر0‎ > NO,(g) ۸ 2-1 KJ 


4 ھەئىسەنگىنە کارلیککردووه‌کان و به‌رهه‌مهاتووه ناپیویسته‌کان» کورت کراونه‌ته‌وه بۆ پیکهینانی هاوکێشه ویستراوه‌که. 


3 





پرسى نمو ونەیی 3-5 
گه‌رمی کارلیکی سووتانی گازی یەکؤکسیدی نایترؤجین N0‏ بدوزه‌ره‌وه. بو پیکهینانی گازی دوانوکسیدی 
نایتروجین © ودك لەم هاوکیشه گه‌رموکیمیاییه‌ی خواره‌وه‌دا دەیبینێت: 
NO,(8)‏ > (و)ر30 + NO(g)‏ 


زانیارییه‌کانی گه‌رمی پیکهاتن له پاشکكۆى خشته‌ی (-5) دابه‌کاربهینه. 


شیکاری 

AH? (NO) = +9029 11/0001 شی بکهردوه دراو:‎ 1 
AH? (NO,) = +332 kJ/mol 
AH? )0,( = kJ/mol 


نه‌دراو: ۸7° ی کارلیکی (g)رN0‏ م (0:)8 1 + N0(g)‏ 


وزه‌ی کارلیکه‌کان (3D‏ 
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نەخشەبكێشە ده‌شی ئەم پیوه‌ندییه به‌کاربهینین: 


10 = کوی ۸7 به‌رهه‌مهاتووه‌کان - کوی ۸۲ کارلیککردووه‌کان 


AH? = ۸۲۲۸ (NO2) - ]4170 (NO) + 0] بدؤزەرەوہ‎ 3 
= +33.2 kJ/mol - 90.29 kJ/mol = -57.1 kJ 


4 ههلبسه‌نگینه له ریی تیبینی به‌های ۸ ی کارلیکی پرسی نموونه‌ی 2-5 وه ده‌بینین بەته‌واوى لەگەل به‌های ئەو ۸۸۳ 
یه ده‌گونحیت که لەم پرسه‌دا هاتوود. 


1 گەرمی کارلیکی سووتانی گازی میثان ٥C۳,‏ بو پیکهینانی وه‌لامه‌کان 
kJ /mol 1‏ 890.2- 





۴1,06 + (8)ر0) بدۆزەرەوە. (خشته‌ی 5-1 به‌کاربهینه) 


2 كاربؤن به دوو شیوه‌ی جیاواز هەیه که دەشێت ئەو و وردی ڕەش ق ہے رین 

له‌قه‌له‌می ره‌شدا و به‌کاردی و هه‌روه‌ها بو چه‌ورکردنی قفل پیی دەلێن 

گرافیت. يان مادده‌یه‌کی ره‌قی بریسکه‌داره پێی دەڵێن ئە‌لماس, ۸7510 ی کردەی 

گورینی گرافیت بو ته‌لماس بدۆزەرەوە› لەم کارلیکه‌ی خواره‌وه‌دا: 

(8) یر )ج (8) ر ) 
کارلیکه‌کانی سووتان که پیویستیت پێیان دەبێت ئه‌مانه: 
kJ/ mol‏ 4- = ۸۷ (ج)ر00 جم (g)ر0‏ + (5) ى C‏ 
(S) + 0(8) > CO),(8) AH = -6 kJ/ mol‏ رن C‏ 





دوزینه‌وه‌ی گه‌رمی پیکهاتن 


كاتێك کاربون له بریکی دیاریکراوی نوکسجیندا سووتینراءیه‌کوکسیدی کاربون پەيدا 
ددبیت» لهم کارلیکه‌دا, له سهره‌تاوه كاربۆن دەئۆکكسێت و دوانۆئۆكسيدى كاربۆن پەيدا 
دەبێت دواتر به‌شیکی دوانوَوکسیدی کاربون به هۆی کاربونه‌وه كەم ده‌کریته‌وه (لیٗ 
ده‌کریتهوه) بو یەکؤکسیدی کاربون و. لەبەر نه‌وه‌ی ئەم دوو کارلیکه له هه‌مان کاندا 
ڕوودەدەن و تێكەڵێكی €0 و ر() مان ده‌ست ده‌که‌ویت. زه‌حمه‌ته گه‌رمی پیکهاتنی 
(ع)0٥)‏ له (5)) و (£)02 راسته‌وخو بدۆزرێتەوە. 
۸ 008 > و)ر0 1 + 
له‌لایه‌کی نردود» نیمه گه‌رمی پیکهاتنی CO,»‏ و گه‌رمی سووتانی CO‏ ده‌زانین. 
CO,(8) ^1 = -393.5 0/01‏ م C(s) + O,(g)‏ 
CO,(g) AH? = -283.0 kJ/mol‏ م 0,(g)‏ } +000۵ 


دوای ئەوە. هاوکیشه‌ی دووەم پێچه‌وانە ده‌که‌ینه‌وه» لەبەر پێويستيمان بۆ °0 ودك 


برام ی ہد گرکررکری ها کف کان گەرمى رکھاٹتی دارافزاری کر کی 
كاربۆنمان دەست دەکەوێت. 


€ 
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شیوه 5-5 شوہ ڕوونكەرەوەکە› گەرمى 
کارلیکی دوانؤکسیدی کاربیؤن ر0٥‏ و 
يەكۆكسيدى كاربۆن 00 دەردەخات. 


به‌های گەرمی کارليك 





C(s) + 0)8( -< 005680 ۸۳۷ = -393.5 KJ 
00:60 ج‎ CO(g) + هار0 3 ۔‎ AH? = +2830 kJ 
C(s) + 0)8( م‎ CO(g) AH = -110.5 KJ 






گەرمی پیکهاتنی پێنتان ,01 بدۆزەرەوە. به‌به‌کارهینانی ئەو هاوکیشه گه‌رموکیمیاییانه‌ی خواره‌و: 
AH? = -393.5 kJ‏ (و)ا00 م (ع)ر0 + C(s)‏ 
0,(g) > ۲1,00 ۸۳ = -285.8 kJ‏ } + )g(رH‏ 
kJ‏ 3535.6- = ۸770 6۲1,000 + ر500 م (80,)8 + C,H, ,(g)‏ 





شیکاری 
1 شیبکهره‌وه دراو: CO,(8) AH? = -393.5 K[‏ جم C(s) + O,(g)‏ 
O,(g) > HO) AH? = 20‏ § + (و)ہتا 
2/20 .۰ 6,00 + (و)ر500 م 8O,(g)‏ + یل 


نه‌دراو: AH?‏ ی (يج)مم۔لآلینا م (611,)8 + SC(s)‏ 

2 نه‌خشه‌بکیشه هاوکیِشه دراوه‌کان. به پێی یاسای هێس کو بکەرەوہ و پیئویستیمان به ررآلین) دەبێت ودك بەرھەم. بویه 
هاوکیشه‌ی سووتانی را ) ونیشانه‌ی AH?‏ پیچه‌وانه دەکەینەوہ هاوکیشه‌ی پێكھپاتنی CO»,‏ لەگەل 5 ليك بده 
بو پیکهینانی 50 وك کارلیککردوو. هاوکیْشه‌ی پیکهاتنی ۳۲,0 لەگەل 6 لێك بده تاکو 61 ءوەك 
کارلیککردووبدات: 


وزه‌ی کارلیکه‌کان 
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5C(s) + 5068 > 5C0) AH = 5)-393.5 KJ) 3 
6H,(g) + 302067 م‎ 614200 AH? = 6)-285.8 KD) 
5609 +6000 — C,H, ,(g) +8058) AH? = +3535.6 KI 
0)5CK(s) + 611,)8( ج‎ CH, ,(g) + 0 AH? = -146.7 kJ / mol 


4 ههلبسه‌نکیته کارلیککردوو به‌رهه‌مهاتوو نا پیٔویستەکان کورت کراونه‌ته‌وه. تەنيا بو پێکھێنانی هاوکێشه داواکراوەکہ که 
پیکهاتنی پێنتان دەردەبرێت. 






به‌به‌کارهینانی زانیارییه‌کانی پاشکوی خشته (أ -1) و پاشکوی خشته وه‌لامه‌کان 
ا -5)› ھاوکیٔشەی گه‌رموکیمیایی ده‌ربری سووتانی گازی بیوتان ,¦1اڕ) 1 21251:27 
بنووسه و ئه‌وجا به‌های گه‌رمی پیکهاتنی گازی بیوتان بدۆزەرەوە. 

2 گهرمی سووتانی 11001 نایترجین و[ بدۆزەرەوە بو پیکهاتنی ر0 و 3 e‏ 
به‌به‌کارهینانی هاوکیشه‌ی کیمیایی هاوسه‌نگ و پاشکوی خشته (-5). 

3 گەرمی پیکهاتنی دوانؤکسیدی گؤگرد 50 بدؤزەرەوہ له دووتوخمی گؤگرد “0 


و ئؤکسجین, به‌به‌کارهینانی هاوکیِشەی کیمیایی هاوسه‌نگ و ئەم 


زانیارییانەی خواروه: 
SO,(g) ۸۳ =-395.2 KI‏ م )30,0 + ی5 
280g) ۸۳-2-1982 11‏ > (0)8 + )g(ر2S0‏ 





غغ غ ® كەرتى 5- yT‏ 


5 له گورانی ناومرذکی ۰ گه‌وره‌ی گازۆلینە: 

2 آ. مه‌به‌ست له گه‌رمی کارليك چییه؟ |. ئەم زانیارییانه‌ی خوارەوہ به‌کاربهینه» بۆ دوزینه‌وه‌ی 
گه كاك mol‏ ابر وک کتان. 

3. پیوه‌ندیی نێوان جیگیری ئاوێته و گه‌رمی پێكھاتنەكەيدا ` وت 


¦ راتا ەكا‎ 
AH = -241.8 KJ «H,(g) + (ع)ی0‎ > H,0(8) 
AH = -393.5 KJ «C(s) + 0,(g) م‎ CO,(8) 

۸" = -224.13 KJ «8C(s) + 9H,(g) جم‎ C,H, 4(D 


لێك بدەرەوە. 
4 گرنگی یاسای هێس چییه له ژمارکارییه‌کانی کیمیایی 


5 بری ورهی وەك گه‌رمی مژراو له 2 15 تاسنه‌وه چه‌نده» 


کات له 29516 موه گر کرات تا ٩30116‏ ب. بارسته‌ی گاڵۆنێك تایزوتوکتان 2.68 ۰ ۸۷1 ی 


سووتانی گالونیکی ئەو مادده‌یه بدۆزەرەوە. 
بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 


6 ته‌واوکاری چهمکه‌کان: ایو ئۆكتان و,1لون) ء پیکهینی 


® سر : 
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خویندنه‌وه‌یه‌کی زانسنییانه 





زددمه خوگه‌رمکه‌ره‌وه‌کان 


دەبێت و گه‌رمکه‌ره‌کان. له 


سییه‌کانه‌وه هه‌بوو. به‌لام 


کی ئەوەی به‌بیرداده‌هات. که 


داخوران سوودبه‌خش بێت؟ 


يەکێك له کومپانیاکانی ژەم به‌کارهینراوه و بو به‌رهه‌مهینانی 
گه‌رمکردنه‌وه» پیشه‌سازی کاری پینه‌کراو تا ئەم 
سه‌لماندوویه‌تی دوایيانه بو ئامادەکردنى ژەمه 


خوّراکی گەرمی زوو تاماده‌کراو و 
خوگه‌رمکه‌ره‌وه. که بو شوفیری بار 
هه‌لگره ماوه دووره‌کان به‌کاردیت» 


گه‌ره‌وشه‌کانی داخورانی 
کارهیّنابو گه‌رمکردنه‌وه‌ی 
ژه‌مه خوراك به‌به‌کارهینانی 
خویتاوك. ئەم کومپانيایه. 
ژه‌مه خوراکی قوتوکراو 
سازده‌کات که سه‌رچاوهیه‌کی 
خوگه‌رمکردنه‌وه‌ی تیدایه و 
ھەر قوتوويەك ژەمه 
خوراکیکی تیدایه له 
سهرقاپیکی خوراك و 


کومپانياکه نه‌خشه‌ی تری ههیه 
بۆ گه‌شه‌پیکردنی به‌رهه‌می تر› 
به‌به‌کارهینانی کرده‌ی خیرا 
داخورانی دابینکراو» وەك: 
خواردنه‌وه‌ی گه‌رم و گه‌رمه مه‌مکه 
شووشه‌ی منال. کوپه قاوه و چاو 
کاکاوی خۆگەرمكەرەوە. 


سینییه‌کی کیسیکی 
کونیله‌دارکه هاردراوه‌ی چه‌ند پرسیك: 
دارشته‌یه‌کی ۱۷12 و Fe‏ . 1 ئەگەر پله‌ی گه‌رمی .91 50.0 


تووره‌که‌یه‌کی 1007© 57 
فراوانی پر خوټئاوکه که 
دهرژیته سینییەکەوہ لەگەل 


گیسه کونیله‌داردکه. کارلیگی 


تاو له 25.050 یموه تا 
0 بهرزگرایهوه 
به‌به‌کارهینانی قوتووی ژه‌می 
خوگه‌رمکه‌ره. به‌های گورانی 





داخورانی کانه‌کان توند ناوەرۆكى گه‌رمی کارلیکی 
رووده‌دات و خوراکه نیمچه 1 ۱ "=" مەگنی یوم له و قوتووەدا 
۲ کەم به‌رهه‌مه» کرده‌ی فره داخوران به‌کارده‌هینیت بو سازکردنی زژه‌میکی 

۷ 7 ۰ 5 
کولا وه‌که‌ی که به‌باشی له ناو گرم بت چەندە؟ 


کیسه‌یه‌کی داخراو هه‌لگیراوه 

له سەر سینییەکە. ئەو 
جاده‌گیرد ریته‌وه ناو قوتووه‌که» 
که‌پله‌ی گه‌رمی بەرزدەبێتەوە بو 


هه‌واداء وەك داخورانی تاسن له 
ئه‌نجامی ژه‌نگهینانیداء کرده‌یه‌کی 
هیواشه نه‌خوازراوه و له باری 

ژه‌مه خوگه‌رمه‌که‌ره‌وه‌کاندا داخورانه‌که, 
به‌به‌کارهینانی ھاردراوەیەکی ئاسن 


خیرا ده‌کریت. که وزه‌ی زورتر پەيدا 


نزیکه‌ی 5576 , که ده‌بیته هوزی 
گه‌رمکردنه‌وه‌ی خواردنه‌که له ماوه‌ی 
4 ده‌قیقه دا. 


کرده‌ی داخورانی کانه‌کان لەگەل 


وزه‌ی کارلیکه‌کان 
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ىتسۇ .¬ ...| 


سس سل 


© پیوه‌ندیی نیوان به‌های ۸7 و 
شییانی روودانی کارليك پوون 
ده‌کاته‌ود. 


© پنوه‌ندیی نیوان گورانی ئینترژپی و 
شییانی روودانی کارليك روون 


ده‌کاته‌ود. 


7 به‌های وزه‌ی سه‌ربه‌ست دەدۆزێتەرە 
و نماکه‌ی لێك ددداته‌ود. 


© گورانی وزه‌ی سه‌ربه‌ست 


به‌کاردینیت بو دیاریکردنی شیانی 
روودانی كارلێك. 


@ سر؛ 


هیزه کارليك هانده‌ره‌کان 


گورانی وزه‌ی سیستمی كارلێكێك. به‌یه‌کيك لهو دوو هوکاره دادەنرێت که کیمیاگه‌ران 
پشتی پئ دهبه‌ستن بو له خووه روودانی كارليِكيك و لیکدانه‌وه‌ی چونیه‌تی روودانی. 
بهلام هوکاری دوودم که له خووه روودانی كارلێك دیاری ده‌کات» ھەرەمەيى 





گورانی ناوه‌روکی گه‌رمی و ئارەزووى کارلیکی 


ززربه‌ی کارلیکه کیمیاییه‌کان له سروشتدا کارلیکی گه‌رمیده‌رن و له‌کاتی روودانیاندا 
وزه دەردەپەڕێت. وه وزه‌ی به‌رهه‌مهاتووه‌کان که‌متره له‌وزه‌ی کارلیککردووه‌کان و 
به‌رهه‌مهاتووه‌کان زۆرتر به‌رگریی گوّران دەکەن و له‌کارلیککردووه‌کان و جیگیرترن؛ 
تاره‌زووی سروشتی كارلێك نه‌وه‌یه‌که به ئاراستەيەك رووده‌دات که‌ببیته هی 
پیکهینانی باریکی وزه که‌متر. زر كەس لهو باوهره‌دان که کارلیکه گه‌رمیمژه‌کان له 
خویانه‌وه رووناده‌ن. چونکه به‌رهه‌مهاتووه‌کان وزهیه‌کی متی زورتر و جیگیرییه‌کی 
خستریان سی له کار کر یری کات مه راما کات که بش کش کیٹ 
که کارلیکه‌کان ته‌نیا به‌یاریده‌ی کاریگه‌رییه ده‌ره‌کییه‌کان ڕوودەدەن› ودك یه‌کبینیه 
گه‌رمکردن بو نموونه به‌لام هه‌ندی کارلیکی گه‌رمیمز به‌شیوه‌یه‌کی خوّیه‌کی 
ڕوودەدەن ئەمەیش وامان لی ده‌کات شتیکی ترمان بو ده‌ربکه‌ویت» جگه له گورانی 
ناوەرۆكى گه‌رمی. که یاریده‌ی دیاریکردنی شیانی روودانی كارلێك دەدات. 





نیننرویی و تاره‌زووی کارليك 


شلبوونه‌وه. لهو کرده گه‌رمیمژانه‌یه که سروشتییانه ڕوودەدەن› کل سه‌هوّل له خوّیه‌وه 
وله پله‌ی گه‌رمیی ژووردا شل ده‌بیّتهوه» به‌وه‌رگرتنی وزه له هه‌وا گه‌رمتره‌که‌ی 
دەوربەری و ئەو کاته‌یش گهرده‌کانی ئاو ریزبوونه ڕێك و پیکه‌که‌یان له بلووری 
سه‌هۆڵدا نامێنێت و باری شلی پێك دێت› که ریزبوونیکی کەمتر ڕێك و پێك و 
ناوه‌روکیکی وزه‌ی زور تریان دەبێت› گویزرانه‌وه‌ی ڕێك وپیکی له باریکه‌وه بو یه‌کیکی 
تر بی گۆڕانى ناوه‌رژکی گەرمى› به‌زژربوونی ئینترژیی رووده‌دات. سه‌رنجی باره 
(دوخه) فیزیاییه‌کانی کارلیککردوو به‌رهه‌مهاتووه‌کان بده له‌هاوکیشه‌ی تایبه‌تی 
لیکهه‌لومشانی ئەم نیتراتی نه‌مونیومه‌ی خوارهوه: 


(یار0 + (4۲1,۵0 + (ع)2 جم 2NH,NO4(s)‏ 


لای چەپى هاوکێشەکە 21001 نیتراتی نه‌مونیومی رهق ههیه بهلام لای راستی 
هاوکێشەکە. 10001 3 گه‌ردی گاز و 410001 شلی تیدایه. 


€ 
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چەپ بەمەش ریزبوونی ته‌نوکه‌کانی لای راست نارێك و پیٔکتردەبن شیوه 
5 آ و 6-5 ب› مادده‌ی کارلیٔککردوو به‌رهه‌مهاتووی ئەو کارلیکی 


لیکهه‌لوه‌شانه پوون ده‌کاته‌وه. 

ئەم نموونانه, ئەوہ روون ده‌که‌نه‌وه‌که ئەو گورانانه‌ی بەسەر سيستمێك 
دێن› ثاره‌زووی زور بوونی ناریکیی سیستمه‌که ده‌کات. وه سیستمی 
ههره‌مه‌یی و ناريكء ئەو سیستمەیەکە پیکهینه‌کانی پیزبوونی ريك و 
پیکیان نییه و به ناره‌زووی ناریکی دەڵێن ئینترژپی. نینترواپی 
۲ ل به ریگه‌یه‌کی وەسفی ساده وا پئ ده‌ناسریت. پیوانه‌ی یله‌ی 
ههرهمه‌کیتی ته‌نوکه‌کانه, ومك گەردەکان له سیستمیکی دیاریکراودا بو 
تیگه‌ییشتن له چه‌مکی ئینتروبی. باسی سى دوّخه‌که‌ی مادده ده‌که‌ین. ردق 
و شل وگاز› له دۆخى رەقداء تەنؤکەکان له بواره تەنگەکەی بؤشاییدا 
جیگیره. به‌لام دەلەرێتەوە دێت و ده‌چیت لەگەل ئەوەيىتدا. ده‌توانین شوینی 
ثه‌و ته‌نوکانه به وردییه‌کی په‌سه‌ند دیاری بکه‌ین. وه له‌به‌رئه‌وه‌ی 
ههره‌مه‌کی لەم سیستمه نزمه به‌مه ئینترۆپیش نزم دەبێت. وه که مادده‌ی 
رهق شل دهبیْته‌وه» ته‌نوکه‌کانی به‌نزیکه‌یی لهیه‌کتر ده‌میننه‌وه به‌لام لەگەل 
بواریکی زژرتری جوولا ندا. بەوەیش سیستمه‌که زورتر ناڕێك و هه‌ره‌مه‌کی 
دەبێت و ده‌بیّته هی نه‌وه‌ی دیاریکردنی شوینی ته‌نوکه‌کان گرانتربیت. 
وه ئینترۆپیش به‌رزتر که‌شل دەهەڵمێت› ته‌نوکه‌کان خیرا ده‌جوولیّن و 
تاراده‌یه‌ك دوور لەيەك ده‌میننه‌وه و دوزینه‌وه‌ی شوینی ته‌نوکه‌ی 
دیاریکراوی ئەم سیستمه هه‌ره‌مه‌کییه گرانتردەبێت› بهو پیه تینترژپی 
گاز به‌رزتره له ئینترژپی شل و ریسایه‌کی گشتی ههیه به‌لام ناره‌هاء 
دەڵێت: ئینترۆپى شل له ئینترژپی مادده‌ی ردق زورتره و ئینتروژپی گازیش 
له ھی شل زورتره, به‌لام دەبێت ره‌فتار كردن لەگەل ئەم ریسایه به 
وریایی بێت› بو نموونه ئینترژپی جیوه‌ی شل زؤر له ئینترۆپى هه‌ندی 
مادده‌ی رهق که‌متره. تینترژیی ره‌قی خاوینی بلووری. سفرہ له پله‌ی 
سفری په‌تیداء لەگەل زژربوونی وزەداء ههره‌مه‌کیّتی جووله‌ی گه‌رده‌کان 
زياد ده‌کات. بویه پیوانه‌کانی وزه‌ی مژراو و ژمارکارییه‌کانی بو 
دیاریکردنی ئینترؤپی موّلّیی پیوانه‌یی به‌کاردیت. ئەو کاته به‌هاکان له 
خشته‌ی تایبه‌تیدا تومار ده‌کرین و به ئه‌ندازه‌ی (ک[٭[000)/[: 
دهرده‌بردریت و ئەو گورانی ئینتروژپیه‌ی ده‌توانریت بپێورێت› به جیاوازیی 
نیوان ئینترویی به‌رهه‌مهاتووه‌کان وئینتروپی کارلیککرد ووه‌کان. لەبەر 
ته‌وه. دەتوانرێت زژریوونی ئینترؤپی به‌به‌های موجه‌بی 5^ پێشان 
بدرێت و که‌مبوونه‌وه‌ی ئێنترۆپیش به به‌های سالیبی 5^ پیشان بدرێت. 


¥ 
کرده‌ی پیکهاتنی گیراوه‌کان» زۆربه‌ی کات زوربوونی ئینترژپی لەگەلدا 
دەبێت› به‌هوی زوربوونی ههره‌مه‌کیتیه‌وه و ئەوہ لهگهل کرده‌ی تیکه‌لکردنی 
گازه‌کان و تواندنه‌وه‌ی ىثلێك له شلیکی تریشدا ده‌گونجیّت و راسته» هه‌رودك 


لەگەل کرده‌ی تواندنه‌وه‌ی رهق له شلیشدا ھەر راسته. 


€ 
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7 6-5 که نیتراتی ئەمۆنيؤم و0 ,11ا لێك 
هەڵدەوەشێت› ئینترۆپى سیستمه‌که زۆردەبێت› چونکه (أ) 
کارلیککردوویه‌کی رهق دەگۆڕدرێت بۆ (ب) دووبەر 
هه‌مهاتووی گاز و یه‌کیکی رەق. 


وزه‌ی کارلیکه‌کان 
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شیوه‌ی 7-5 نهو گورانی تینترژپییه ڕوون دەکاتەوەکە له‌کاتی 
تواندنه‌وه‌ی شه‌کر له چادا (گیراوه) رووده‌دات له سیستمی شه‌کر -تاوی 
شێوه ( 7-5]) داء شه‌کر له‌وکاته دا کراوه‌ته چاکه‌وه» که زربه‌ی شەكرە 
که هیشتا به‌کرده‌وه‌نه‌تواوه‌ته‌وه لەم بارەداء ئینترویی كەم ده‌بیت. 
چونکه زوربه‌ی گه‌رده‌کانی شه‌کر له‌بنی په‌رداخه‌که‌دا تارامه و زژربه‌ی 
گه‌رده‌کانی ئاو به هه‌موولایه‌کی ده‌فره‌که‌دا بلاوبوته‌وه. پاش ئەوەی 
شه‌کره‌که, له چایه‌که‌دا دەتوێتەوە ودك له شیّوه 7-5 ب دا دهرده‌که‌ویت. 
گهرده‌کانی شه‌کر به‌ته‌واوی لهگه‌ل گه‌رده‌کانی کاوه‌که تیکه‌ل دەبن له 
هه‌موو شویّنیکی گیراوه‌کهداء بهو جوره ئینترویی زور دەبێت و 
ئەوەیشەکە به‌هایه‌کی موجهب دهداته ۸٩‏ لەم سیستمی (رەق-شل) هدا 
› ده‌توانریت روودانی هه‌مان زنجیره رووداو بهینریته به‌رچاو بۆ 
سيستمێك که له‌چه‌ند گازێك پێك هاتبێت و. تیکەل به‌یه‌کتر ببن» يان 
سیستمی چەند شلیکی تیْکه‌ل و له هه‌ردووباره‌که‌دا, ۸۶ به‌هایه‌کی 
موجه‌بی ده‌بیّت له کاتی پیکهاتنی گیراوه‌که‌دا. 











7 شیوه 7-5 له‌کاتی توانه‌وه‌ی ردق له 
شلداء ئینترۆپی سیستمه‌که زیاد ده‌کات. 


کرده‌کان له سروشتدا به دوو ئاراستە ڕوودەدەن: بەرەوکەمترین رادده‌ی وزه و بهره و 
زفرترین رادده‌ی ههره‌مه‌کیتی, که ئەو دوو باره دژ بەيەك بوون. هوکاری زال ثاراسته‌ی 
گوران دیاری ده‌کات بۆ دیاریکردنی هوکاری زال له سیستمیکی دیاریکراوداء پیوه‌ندی 
نمايهك پئ ناسینراکه هه‌ردوو هوکاری گورانی ناوەرۆكى گەرمی و ئینترژپی له پله‌یه‌کی 
گه‌رمیی دیاریکراو و له ژێر په‌ستانیکی نه‌گوردا. به‌ونمایه‌ی که‌گورانی ناودروکی گهرمی 





دب سین ہے یرو ی ۵9 دەلسیان وزه‌ی سه‌ربست 
free 7‏ يان 6 ی نهو سیستمه. يان وزه‌ی گیبسی سدربه‌ست. کهم نمایه, 
به‌شیوه‌یه‌کی هاوکات ئارەزووی گورانی ناوه‌رژکی گه‌رمی و ئینترژیی بهرهو گوران 
دیاری ده‌کات. کرده سروشتییه‌کان به‌رده‌وام دەبن به‌زژری به‌ره و که‌مکردنه‌وه‌ی وزه‌ی 
سهربه‌ستی سیستمه‌که. 

دەتوانرێت› وزه‌ی سه‌ربهست بپێورێت و ده‌یشتوانریّت بے پیی گورانی ناوه‌رژکی 
گه‌رمیی و گورانی ئینترؤپیٔ بناسرێنێت. له باره‌ی مهرجه‌جیگیره‌کانی پله‌ی گەرمى و 
پەستاندا ده‌توانریت گورانی وزه‌ی سهربه‌ست 1181186 1۳66-0۳06۲2۲ 46 ھەر 
سيستميك به‌وه پی' بناسین که جیاوازی نيوان 481 و نه‌نجامی لیکدانی پله‌ی گەرمی 
كەلقنە لەگەل گورانی نینترویید۱ ۸٩‏ 1 . 

AG? = ۸۳۳ - ۳ 

سهرنج بده لەم گوزارشته» ته‌نیا له‌گه‌ل مادده‌کاندا کاری پی ده‌کریْت کاتێك له باری 
پیوانه‌ییدابن. ثه‌نجامی 79 و برٍی ۸6 و ۸2/1 هه‌مان ئەندازہ (یه‌که) بن» که تاسایی 
01. . یەکەی ۸۷٩‏ ی به‌کارهینراوی ئەو هاوکیِشه‌یه تاسایی (161/)1001616 ئەگەر 
0 > ۸0 کارلیکه‌که له خۆ يان خویه‌کی دەبێت. 
دەشێت ههریه‌که‌ی ۸7 و ۸۸٩‏ له هاوکیْشه‌ی وزه‌ی سهربه‌ستدا به‌هاکانیان سالیب يان 
موجهب بێت› که ده‌بیته هری پیکهاتنی چوارشیان که خشته 2-5 پیشانیان ده‌دات. 

یه‌که‌میان: كاتێك ۸ سالیب و ۸۶ موجهب بێت. دوو هوکاره‌که به‌شداری دەکەن بق 
ئەوەی کرده‌که خویه‌کی بێت و له خوّوه رووبدات. که‌واته به‌های ۸6 هه‌ميشه سالیب 
دەبێت› کارلیکه‌که به دلنیایی له خووه رووده‌دات. وله لایه‌کی تریشەوہ۔ 


@ سره 


سوه 


كاتێك ۸ موجەب بێت (کارلیکی گه‌رمیمز) و ۸ سالیب (که‌می ھەرەمەكێتى) . ۸0 
موجهب دەبێت و کارلیکه‌که ناله‌خووه دەبێت (واته له خویه‌وه روونادات) و کاتیکیش 
گورانی ناوهروکی گه‌رمیی ۸7 و گزرانی ئینتروژپی ۸۶ به‌دوولای جیاوازدا کارده‌ک‌ن 
جارێك یه‌کیکیان زال و جاریکی تريش ثهوه‌ی تریان زال دەبێت. کارليك هدیه ۸77 
تیٰیدا سالیبه و ۸٩‏ یش ھەر سالیبه لهو کارلیکه هوکاری ۸ دهبیته هوی 
جیبه‌جیکردنی کرده‌ی خویه‌کی, بەلام ۸٩‏ ی سالیب به‌رهه‌لستی ئەوہ ده‌کات. لهو 
کارلیکه‌ی خواره‌وه‌دا کاربه‌و جۆرەیە› بوّیه به‌که‌مبوونه‌وه‌ی ژماره‌ی موّله‌کانی گاز. ک۸ 
كەم ده‌کات: 
CH<(8)‏ ج (و)رل1 + )H,(gرC‏ 
لەم ھاوكێىشەيەدا› که‌مییه‌کی گه‌وره له ئینترؤپیدا هەيه (65[٭[000)/[ءا 0.1207- = 5^ 
لەگەڵ ئەوەیشدا کارلیکه‌که زۆر گه‌رمیده‌ره و به‌های 101/0001 136.9- = ۸۲ . 
كارلێکەکە به‌رده‌وام دەبێت› چونکه ھؤکاری آ۸7 زاله. 
AG? = ۸۳ - 7۸50 = -136.9 kJ/mol - 298 K[-0.1207 kJ/(moleK)]‏ 

= -101.1 kJ/mol 
دەتوانین ئەمہ به‌ڕێگه‌ی بازرگانی باو به‌راورد بکەین له دروستکردنی گازی‎ 
پیشه‌سازاندنداء که تیکه‌لیکی گازی °0 و مرآ (ئەم تیکه‌له گازه پنتی سهره‌تایی‎ 
به‌رهه‌مهینانی پیشه سازیی زور تاویته‌ی کیمیایی بازرگانی گه‌ور‌یه. ودك میثانوّل‎ 
. CH,OH 

CH,(g) + HO(g) ج‎ CO(g) + 3H,(8) 


ئەم کارلیک, گەرميمژە و 11/0001 206.1+ = ۸11° و AS = +0215 KJ/(moleK)‏ 
لەباری پێوانەییدا. بەرھەم ۵0 موجەب دەبێت له پله‌ی گەرمی ژووردا ڕوونادات› 
تەنانەت ئەگەر گۆرانى ئینترۆپیش گونجاوبێت. 
kJ/mol - 298 K[+0.215 kJ/(mol‘K)]‏ 206.1+ = 7۸50 - ۸۲۷ = ۸0۷ 
kJ/mol‏ 142.0+ = 


پیکهوه‌به‌ستنی شیانی روودانی كارليك و گورانی 


ناوه‌روکی گه‌رمی و نینترژیی و وزه‌ی سهربه‌ست 
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۹ 
کیمیا. له‌کارییکردندا 


نایا نه‌لماس تا هه‌تا به 
نه‌لماسی ده‌مینیته‌وه؟ 

کاربون به چه‌ند شیوهیه‌کی جیاواز 
هه یوت تاعاس و گرافت 
گورانی وزه‌ی سه‌ربه‌ستی ئه‌لماس له 
کاتیکدا دەگۆڕێت بو گرافیت له زیر 
بارودۆخێكى گەرمی پیوانه‌یید! که 
ده‌کاته 161/۳01 3- له‌به‌ر ئەوەی 
به‌های ۸6 سالیبه لەم كارلێكەداء 
ئه‌لماس پیویسته له خویه‌وه بگۆڕێت 
بو ا یاو له ور ۱ 
په‌ستانی يەك که‌شا,ء که‌واته» بۆچى 
ئر لى د اانا لد 
زیر ئەو بارانەداء ناگۆڕێن بۆ 
گرافیت؟ کت 
كارلێکەکەی ئەم له خووه گۆڕانە زور 
خاوه و نزیکه هه‌ست پئ نه‌کراوه» 
بویه ئەلماس له پله‌ی گه‌رمی و 
په‌ستانی يەك که‌شدا, تا هەتا به 
نه‌لماسی نامینیته‌وه تاماوهیه‌کی 
دوور و درێز به ثه‌لماسی ده‌مینیته‌وه 
ئەمەيش ره‌نگه هانمان بدات که 
جارێکی تر بير له خشلەمەنی 
بکەینەوہہ بهو پێیه‌ی که خوای گه‌وره 
له سووره‌تی ته‌وبه 34 دا 


ده‌فه‌رمویت: 
رک مر مسج مر هاچ سے رمع سے سی مه 
و بے یخبروں الھب وَالْفضضة ولابَفقونبا 


ف سیل اقب رشم باب أب لا 
چس تسسستھ a‏ 








سروشتی کارليك 
هه‌ميشه له خوّیه 


له خوّیه له پله گه‌رمییه نزمه‌کاندا 


له خویه له پله گه‌رمییه به‌رزه‌کاندا 





AG AS AH 

به‌های سالیب به‌های موجەب هه‌ميشه سالیبه 
(کارلیکی گه‌رمیدهر) (زۆر هه‌ره‌مه‌کیتر) 

به‌های سالیب به‌های سالیب سالیبه له پله‌ی 
(کارلیکی گه‌رمیدهر) (کەم ههره‌مه‌کیتر) گه‌رمی نزمدا 
به‌های موجه‌ب به‌های موجه‌ب سالیبه له پله‌ی 
(کارلیکی گه‌رمیمز) (زۆر هه‌ره‌مه‌کیتر) گه‌رمی به‌رزدا 
به‌های موجه‌ب به‌های سالیب هه‌رگیز سالیب 
(کارلیکی گه‌رمیمز) (کەم ههره‌مه‌کیتره) . نابیّت 


ہچ 


ھەميىشە نا له‌خوّیه 


وزه‌ی کارلیکه‌کان 


Chem 5 
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لەم کارلیکه‌دا: (11)1)8 + NH,C1)s) > NH(g)‏ دەپدەی کەرمی K‏ 298 دا. kJ/mol‏ 176 = ۸۳ و 
AS = 5 kJ/(moleK)‏ به‌های ۸6۷ بدوزهره‌وه و ددری بخه ناخۆ کارلیکه‌که له خویه‌وه رووده‌دات 
به‌ره‌وییشه‌وه له 16 298 دا؟ 


1 شى بکهرهوه براو: 1/۳0 176 = ۸۳ له پله‌ی گەرمی × 298 دا 
(©11/)000151 0.285 = ۸5۲ لەپلەی گه‌رمی × 298 دا 
نه‌دراو: 0^ له پله‌ی گه‌رمی 298 دا چه‌نده؟ 


ده‌توانین به‌های موجه‌بی ۸۷ به‌پیی ئەم هاوکیِشه‌یه بدوزینه‌وه: 
TAS‏ - ۸۳۷ = ۸0۷ 
kJ/mol - 298 1/0285 kJ/(molK)] 3‏ 176 = ۸0۶ 


= 176 kJ/mol - 84.9 kJ/mol 
= 91 kJ/mol 


4 هه‌لبسه‌نگینه به‌های موجه‌بی AG‏ دەرى دەخات که کەم کارلیکه له خوّیه‌وه روونادات له پله‌ی گه‌رمی 4 298 داء ئەوەیش 
فێرخواز کرده‌ییانه هه‌ستی پئ ده‌کات له کاتی له خووه کارلیکی 1101 لەگەل N8‏ و پیکهینانی NH,CI‏ دا نەك 


1 لەم کارلیکی هه‌لماندنه‌دا: )8(رB1‏ ج ()رتظو . kJ/mol‏ 31.0 = ۸۳ و وه لامه‌کان 
(1/)01016 93.0 = ۸6۲ . که‌مترین پله‌ی گه‌رمی که ئەم کرده‌یه له 1 له 16 333 به‌رزتر 





خویه‌وه رووبدات چه‌نده؟ 
۷ 





پیداچوونه‌وه‌ی که‌رتی 2-5 


1 كام جۆرە گۆرانێكى ناوەرۆكى گەرمى. کارلیکیکی 6 بۆچى تینتروپی کارلیِکه‌که‌ی پرسی نموونه‌یی 5-5 زیادی 
حر کر کات £ 
2 تینترویی چییه و پیوه‌ندی چییه به له خوّوه روودانی بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 
کارلیکه‌کانه‌وه؟ ` € vv `" Ve‏ 3 
7 ر 7 نموونه‌کارییکردن: زوربه‌ی ته‌نزایمه بایولوجییه‌کان 
3 ئەو گوررانانه پوون بکه‌ره‌وه‌که له کاتی زوربوونی به‌گه‌رمکردن له ناو ده‌چیّت و توانای ھاندانى 
ئینتروٴپی روودەدەن. کارلیکه‌کانی نامێنێت› ئەم کرده‌یه (ئەنزایمی بنچینه‌یی 


ئەنزايمى له ناوچوو) گەرمیمژہ و خۆيەكێىشە (له خۆوە 
رووده‌دات) کام پیکهاته‌یان ڕێك و پیکتره (کەم ناریکتره) 
نه‌نزایمه بنچینه‌ییه‌که يان ئەنزايمە له ناوچووه‌که؟ پاساو 
5. پیوه‌ندی نێوان گؤرانی وزه‌ی سه‌ربه‌ست و له خۆوه رح مہ 


4 وزه‌ی سه‌ربه‌ست پئ بناسه و ئەو پیوه‌ندییه بیرکارییانه‌یه 


بنووسه که دەرى دەبرێت. 


روودانی کارلیکه‌کان پوون بکەرەوہ۔ 


ى 
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٭ کیمیای گەرمى. بایه‌خ به لیکولینه‌وه‌ی گورانه‌کانی » ئاوێتە گەرمی پێكهاتن زور سالیبه‌کان ئارەزووی 
وزه ده‌دات که لەگەل کارلێکه کیمیاییه‌کان و گورانه جیگیری ده‌کات. به‌لام تاویْته گه‌رمی پیکهاتن زؤر 
فیزیاییه‌کاندا دەبن. موجهبه‌کان يان كەم سالیبه‌کان. تاره‌زو ده‌کات 

٭ هاوکیْشه‌ی کیمیایی گهرمی. نه‌و هاوکیِشهیه‌یه‌که بری ناجیگیربیت. 
وزه‌ی دەرپەریو يان مزرراوی ودك گه‌رمی له‌کاتی » مولَه گهرمی پیکهاتنی پیوانه‌یی, ئەو گەرمی 
کارلیکی کیمیاییدا ده‌گریته خۆ. گورانه‌یه‌که له‌کاتی په‌یدابوونی مۆڵێکی ئاوێتەيەك له 

٭ گورانی ناو‌رژکی گەرمى› بری ئەو وزەیەیه که توخمه سهره‌تاییه‌کانی له‌باری پیوانه‌ییدا له پله‌ی 
سيستمێك به شیوه‌ی گه‌رمی دەيمژێت يان ده‌ری گه‌رمیی 25760 و له ژێر به‌ستانی يەك که‌شدا. 
دەپەڕێنێت له کرده‌یه‌کدا که له ژێر په‌ستانیکی جیگیردا 5 به‌گورانی ناوه‌رژکی گەرمی له کارلیکی سووتان 
رووبدات. پەیدایوو دەڵێن گه‌رمیی سووتان. 

٭ گهرمی کارلیکی. ئەو گورانی ناوەرۆكى گه‌رمییه‌یه ٭ ده‌توانریت. گه‌رمیی کارلیك به‌به‌کارهینانی به‌هاکانی 
له‌کاتی کارلیککرد نیکی کیمیاییدا رووده‌دات. گه‌رمیی پیکهاتنی مادده کارلیککردوو 

۰ ۸7 »له کارلیکه گه‌رمیده‌ره‌کاندا سالیب و له کارلیکه به‌رهه‌مهاتووه‌کان بدۆزرێتەوە. 


گه‌رمیمژه‌کاندا موجەب دەبێت. 


زاراوه‌کان 

کیمیایی گهرمی ¥ 10611010010€6110151 )127( جوره گه‌رمی (گه‌رمی جوّری) موله گه‌رمی پیکهاتن 

گه‌رموکه پێو molar heat of formation (128) specific heat‏ )133( 
calorimeter‏ )127( گورانی کا کا گه‌رمی گەرمی سووتان 

پله‌ی گەرمی heat of combustion (130) enthalpy change (127) temperature‏ )134( 
جوول 01016[ (127) گەرمی کارليك 168010010 heat of‏ )130( یاسای هێس 187¥ Hess's‏ )135( 
گهرمی heat‏ (128) هاوکیِشه‌ی گەرمو کیمیایی 


(131) thermochemical equation 





٭ له سروشتداء کارلیکه‌کان ناره‌زووده‌که‌ن ریره‌ویکی سیستهم پیکه‌وه كۆ ده‌کاته‌وه و به شێوەيەكى گشتی. 
به‌ره و که‌مترین ئاستى وزه بگرن. پێوەری دوائاره‌زووی روودانی کارلیِکیکی خویه‌کییه. 
۰ ئینتروژیی. پیوه‌ری ھەرەمەكێتى و ناریکی سیستمه. ۰ كارلێك. له خووه رووده‌دات. ئەگەر که‌می وزه‌ی 
٭ گورانی وزه‌ی سه‌ربه‌ست کاریگه‌ری گورانی ثینترژپی سهربه‌ستی له‌گه‌لدابوو» ئەگەر زۆرى وزه‌ی سه‌ربه‌ستی 
و گورانی ناوەرۆكى گەرمی (ئینثالپی) و پله‌ی گه‌رمی لەگەڵدابوو. له خوّیه‌وه روونادات. 
زاراوه‌کان 
ئنترۆپى 0000۳0۷ (143) وزه‌ی سەربەست free energy‏ )144( گۆرا انی وزه‌ی سه‌ربه‌ست 


(144) egnahc ygrene-eerf 


وزه‌ی کارلیکه‌کان 
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کارلیکه‌که. هه‌میشه خویه‌کییه (له خوّیه‌وه رووده‌دات). 

ب. کارلیکه‌که» له‌پله‌ی گه‌رمییه نزمه‌کاندا له خویه‌وه 
رووده‌دات» نەك پله‌گه‌رمییه به‌رزه‌کان. 

ج. کارلێکەکە. له پله‌گه‌رمییه به‌رزه‌کاندا له خوّیه‌وه 


1 کام لەم بارودوخانه‌ی خواردوه» ده‌بیته هوی کارلنکی 
خویه‌کی؟ 


ا زوری نینترژپی و که‌می ناوەرۆكى گەرمی (ئینثالپی) 


رووده‌دات. نەك پله گه‌رمییه نزمه‌کان. 


ب. زوری ئینتروپی و زری ناوەرۆكى گه‌رمی (ئینثالپی 
۱ ( 3 کارلیکه‌که. هه‌رگیز له خویه‌وه روونادات. 


ج. که‌می ئینترۆپی و که‌می ناوەرۆكى گه‌رمی. 


د. که‌می ئینتروپی و زژری ناوەرۆكى گه‌رمی. پیداجونه‌وه‌ی چهمکه‌کان 


2 گازاندنی (کردنه‌گازی) خه‌لووز» کرده‌یه‌که بو 6 ناوه‌رژکی گەرمی به‌رهه‌مهاتووه‌کانی سیستمی کارلیِکیکی 

به‌رهه‌مهینانی میثان له ڕێى ئەم کارلیکه‌ی خواردوه: دیاریکراو به ناوهروژکی گه‌رمی کارلیککردووه‌کان 
C(s) + 2H,(g) > CH,(g) AH =?‏ به‌راوردبکه کاتيك کارلککهکه: 
به‌های 7/^ ی ئەم کارلیکه چەندە. به‌به‌کارهینانی ئەم آ. گەرمیمڑ ج. گەرميدەر بێت 
ار ی 6ك" ب 7 . گەرمی کارلیك و گه‌رمی پیکهاتن و گه‌رمی سووتان 
CO,(8)‏ م (§)ر(0) + C(s)‏ لاق اک 

ےس 0 ب. ئەو بنه‌مایه چییه که بو پیناساندنی گەرمی پیکهاتن و 
(11,00 م (8)ر0 } + )g(رH‏ ۴۱۰۰۰09000 

ح‫ تم 8. نهو هاوکیْشه‌یه‌ی که بۆ دوزینه‌وه‌ی به‌هاکانی گه‌رمی 
ES‏ ۹۰ 7 | كارلێکێك له گه‌رمی پیکهاتن به‌کارهینراوه بنووسه. 
2707 چ KI‏ 1856 39 ا GCE‏ اا مت 
اڭ د KJ‏ 1856- کت 


0. یاسای هس بلّی و ئەو یاسایه چون به‌کاردیت؟ 
3 دوو توخم» که بارسته‌کانیان یه‌کسانن و گه‌رمی جوری 11 
يان جیاوازن. بریکی یه‌کسان گەرمی ده‌مژن. کامیان 
گورانیکی که‌متری پله‌ی گه‌رمی ده‌رده‌خات. 
آ. ئەو توخمه‌ی گه‌رمی جوری یه‌که‌ی زژرتره. 


. ئینتروٴپی زیادده‌کات يان کهم. له‌کاتی گورانی ئەو دوخه 
فیزیاییه‌ی کارلیککردوو گاز يان شل و به‌رهه‌مهاتوو رەق 
بێت؟ نیشانه‌ی كات کینتر نی چی دمبیت؟ 

2. به‌رز بوونه‌وه‌ی پله‌ی گه‌رمی چون کارده‌کاته ئینترژپی 

سيستمێك؟ 
13 که‌ی ئەنجامی به‌های ۸ و ۸۶ هه‌ميشه گورانیکی 


سالیبی وزدەدی سەربەست دەدات؟ 


ب. ئەو توخمه‌ی گەرمی جوّری یه‌که‌ی که‌متره. 
ج. هه‌ردووکیان هه‌مان گورانی پله‌ی گەرمی ده‌رده‌خهن. 
د. لەم زانیارییانه‌وه. ناتوانرێت دیاری بکریت. 


4 كام لەم کردانه‌ی خواره‌وه ۸۶ یکی سالیبی ههیه؟ 
آل هه‌ماندنی ¦ 
ب. به‌رزکردنه‌وه‌ی پله‌ی گه‌رمیی 11 تاو له 29516 بو 
350K‏ . 
ج. به‌ستنی 10001 شل. 
د. هیچ کام له‌وانه‌ی باسكران. 


14 پیوه‌ندی نیوان پله‌ی گه‌رمی و شیانی روودانی کارلیکی 
خویه‌کی روون بکه‌ردوه. 





جوره‌گه‌رمی (گه‌رمی جوری) 


5 گەرمی پیویست بو به‌رزکردنه‌وه‌ی پله‌ی گه‌رمی 


5. ئەم کارلیکه‌ی خوارەوہ له ژێر په‌ستانیکی جیگیردا, نموونه‌یه‌کی فافوّن (ئهله‌منیوم) بدوزه‌ره‌وه» که بارسته‌که‌ی 
0۶م" dey E‏ 1 22 ۱۱ 91060 5 وا 
(ج)ر0,ا( > 2NO,(g)‏ بچۆرەوە بو زانینی به‌های جۆرەگەرمى ئەلومنیوم. (بروانه 
كام لەم ده‌ربرینانه‌ی خواره‌وه باسی نه‌و کارلیکه‌ی سه‌ردوه پرسی نموونه‌یی 1-5). 
دەكات؟ 


® س 
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6 هگهر 1© 3.5 وزه‌کرایه نموونه‌یه‌کی ئاسنه‌وه که به‌هاکانی ,۸ که له پاشکوی خشته آ- 5 دا دراون 
بارسته‌که‌ی £ 28.2 بوو. له پله‌ی گەرمی )20.07 داء به‌کاربهینه ب دزینه‌وه‌ی ناوەرۆكى گه‌رمی له ڕێی 
گه‌رمی کوتایی ئاسن به که‌لفن چه‌نده؟ بروانه خشته 1-5 کرده‌ی به‌رهه‌مهینانی 10001 تاسنه‌وه. 
بۆ زانینی جوره گەرمی ئاسن. 3 زانیارییه‌کانی گەرمی پیکهاتن به‌کاربینه له پاشکوی 

7 پیویستیت به 70.21 ههیه بو به‌رزکردنه‌وه‌ی پله‌ی گه‌رمی -5 دا بو دوزینه‌وه‌ی گه‌رمی کارلیکی هه‌ریه‌که له مانه‌ی 
8 ئەمۆنيا (§),11 . له 23.00 یەوہ بؤ 24.0% 8" 
صگ"ٴ۰۷"""ھ+ ¡ CO,(g)‏ +6200 م CaCO4(s)‏ 

8 ر کانی ئیندیؤم 0] بدؤزەرەوہ ئەگەر ھەر 10001 1.0 ی ب. (عج)11,:0 + CaO(s)‏ جم )s(ر)Ca(OH‏ 
ادف ات ماد بلمی که سے له | 297 چ (وار300 + 2Fe(s)‏ م (300)8 + Fe,O,(s)‏ 
بەرزبكرێتە‌وە بؤ 299.51¥ . 4 گلوكۆز (0,69 رم به‌های 11/01 1263- AH,‏ 

گه‌رمی کارليك گورانی ناوەرۆكى گەرمی بدۆزەرەوە. كاتێك 110101 

9 به‌های ۸77 ی ھەر یه‌که‌لهم کارلیکانه‌ی خواره‌وه و گلوکوز دەسووتێت بۆ پیکهینانی (002)8 و (0)1ر11. 
جوری کرده‌یی کارلیِکه‌که دیاری بکه (گه‌رمیده‌ره‌یان 5 گەرمی پیوانه‌یی نه‌و دوو کارلیکی سووتانه بدۆزەرەوە 
گه‌رمیمز): که ئیثان ما1 لون) › و به‌نزین 14ا به‌رودوا 
CO,(g) + 393.51 KI ¡‏ جم C(s) + O,(g)‏ کا . 0 0ے 
ب. ()0ر211+ CO,(g)‏ جم (20)8 + CH,(g)‏ هەردووكیانن› به‌هوی کؤکردنەوەی گه‌رموکیمیایی 

kJ‏ 890.31 + زانراوەوہ به‌به‌کارهینانی به‌هاکانیم/۸ . كەلە پاشکوی 
ج (یار00+ CaO(s)‏ م kJ‏ 176 + (02004)6 خشته (-5) پێشان دراوه. دلنیاہبه له که‌نجامه‌کان 
HOC) 110004440 ¬‏ 70 +9 +9۹ /, 
0 ههریه‌که لەم هاوکیشانه‌ی خواره‌وه دووباره بنووسه‌ردود. كارلێك له گه‌رمی پیکهاتنه‌وه: 
7 تێدابێت لەگەل کارلیککردوویان به‌رهه‌مهاتووه‌کان آ. ج (ھ)ر0 + )Hg(gرC‏ 
و جۆرى کارلیکه‌که (گه‌رمیدهره‌یان گه‌رمیمز) دیاری بکه: ب. ج (0268 + CgHg(D‏ 
Î‏ 211,00 ج 0 (ع) 2۳ 6 گەرمی پیکهاتنی ئیفانول ٥,1,08‏ 10/۳01 0 277- 
AH = 285.83 kJ‏ له پله‌ی گه‌رمی 29816 داء گه‌رمی سووتانی موانك 
ب. ()20180 ج 2Mg(s) + 0,(g)‏ ئیٹانؤل بدؤزەرەوہ ئەگەر وا دابنێیت به‌رهه‌مه‌کان 
AH = -1200 kJ‏ “10 
چ. (وارا ج (ه)رآ. AH? = +624 KJ‏ 7ئ" 
د (300)8 + 2Fe(s)‏ جم 3CO(g) + FeO,(s)‏ 7 له کارلیکیکدا, 11 356- = AH‏ و 1/16 36- = AS‏ 
AH = -24.7 kJ‏ به‌های ۸0 له پله‌ی گه‌رمیی 25*0 دا بدۆزەرەرە ئايا 

1 پاشکوی خشته ا - 5 به‌کاربهینه بو نووسینی هاوکیِشه‌ی کارلیکه‌که خویه‌کییه؟ 
پیکهاتنی ھەر یه‌که لهو ئاویتانی خوارهوه له توخمه 8 به‌های ۸۳ ی كارلێكێك ده‌کاته 981 و به‌های 5^ 
سەرەتاييەكانيان و ۸57 , ومك بەشێك له کارلنکه که ,له خۆوە روودانی کارلیٔکەکە له پله‌ی گه‌رمی 
بنووسه و ۸7 ی کارلیکی پیچه‌وانه دیاری بکه: ژووردا دیاری بک ئايا به‌رزبوونه‌وه‌ی پله‌ی گه‌رمی 
1 ء8 کاریگه‌رییه‌ك له خوّیه‌تی کارلیکه‌که ده‌کات که شایانی 
ب. (۲1)8ر) (ئیخایین يان ئەستیلین) باسکردن بێت؟ 
ج. 0 ®« رت ات کت یت 

2 هم کارلنکه: u‏ 1 8 رل 

(ج)ر300+ 4Fe(s)‏ م 2Fe,0,(s) +3C(s)‏ ` تس 

ئى ILE EE‏ کارلککه له ا LE‏ 


وزه‌ی کارلیکه‌کان 
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0 

و 0) بەرھەم دێنین. به‌های ۸ ی ئەم کارلیکه ل 11 (§)ر1)› Sn(s)‏ -100 

و به‌های 1/1 41 = ۸۶ ہہ تایا کارلیکه‌که له خووه 1 01 200 

دووده‌دات لهپله‌ی گه‌رمی 29816 دا؟ [ 200 

1 به‌پیی نه‌و به‌هایانه‌ی که دێن. به‌های ۸6 ی ھەر چ 5 سی -400 

کارلیکه بدؤزەرەوہ و پیشبینی شیانی له خوّوه روودانی -500 

کارلیکه‌کهبکه. اعاتا 600 
ڈ3 0 TCR‏ ۹۵۹ ۹۹۶ ۷۹۷۹ حم" 

"۰٘۷ + ۶8پ‎ AS = 0.0350 KJ/(moleK) 


ئەگەر وا دابنیین ۵5 و ۸/7 دوو به‌های جێگیرن. ۸6 له 
پله‌ی گه‌رمی 4481 دا بدۆزەرەرە. 


7070 ۳ ۳۳۷ 
AS = 0.125 kJ/(molK) 

1 < 773 1 ۰۸۳ 2-275 10/۳01 ¢ 

(s) AS k 0.450= 161)01016(‏ ما۸ + 2Fe(s)‏ ج ZA1(s)‏ + (د)بل)ر۳6 


AS = - 38.5 1/۳011 , ۸77“ = - 851.5 kJ/mol ۲ ۱ 7 
پیداچونه‌وه‌ی هه‌مه‌جور‎ 
38 


2 به‌های ۸5۷ ی کارلیکی پیشاندراوی خواره‌وه. لهپله‌ی 3 


د 1 سه U‏ : سینه‌کهد 0 به‌ها AH‏ لەگەل 
گەرمی £ 298 دا, دەگاتە SOREL , 0.00300 )3/)m01K(‏ ۱ 
۲ ۲ به‌رهه‌مهاتووه‌کان يان کارلیککردووه‌کان بنووسه و 
۸0 ی ئەم کارلیکه بدو‌زدردوه توانستی له خووه 


ا ا IR KEC‏ جۆرايەتى كارلێك (گەرمیمژہ يان گەرميدەر) دیاری بکه: 
روف كى ي رمی 


¡ ریہ 0 
C(s) 0(8) CO,(g) + 393.51 kj‏ ۱ (8) (۵)ر ق (۵)ر 


AH = -197.8 kJ 
2N0ر(g) م‎ 2N0(g) + 0)۵( کاتێك گرافیت لەگەل هایدرژجین كارلێك دەکەن, له پله‌ی ب.‎ 3 
AH = +1142 kJ و‎ AH = -74.8 kJ/mol گه‌رمی 0 دا. به‌های‎ 
C,H,(g) + 30)8( کایا ئەم کارلیکه ج )210 + (200)8 جم‎ ۸٩ = -0.0809 11/)۳00[016( به‌های‎ 
AH = -1411.0 kJ له‌خویه‌وه رووده‌دات؟‎ 
چون بارودخی رووداوه‌کانی کارلیکیکی گه‌رمیمز 9 کرم ئەم کارلیکه‌ی خواردوه بدوزه‌ره‌وه:‎ 34 
4FeO(s) + O,(g) ده‌گوریت که به ئاسايى له خووه روونادات؟ (2۳6,0,5 م‎ 
ئەو شیوه ڕوونكەرەوەپاشكۆيە› یاسای هێس بو ئەم زانیارییەکانی گەرمی پێكهاتن به‌کاربهێنه که له‎ 5 
کارلیکه‌ی خواره‌وه دەنوێنێت: پاشکوی خشته (-5) دا روون کراوەتە‌وە.‎ 
)6011,011( کارلیکی ئامادەکردنی میثانول‎ 0 Sn(s) + جم (ع)ر2‎ SnC1,(D) 
وینه‌روونکهره‌وه‌که بەکاربیٔنه بو دیاریکردنی به‌های ۰۸27 ظا ا‎ 
CO(g) + 213)8( م‎ CH,OH(g) بو ھەر هه‌نگاویکی لەم هه‌نگاوانه‌ی خواره‌وه و کارلیکی‎ 
۳ 3 ان‎ 
AS KE 2208 70 کو‎ -90.7 kJ کوتایی‎ 


Sn(s) + حم (ع)رل)‎ SnCl1,(s) AF = 
SnCl(s) + C),(g) م‎ SnC1,(D) AH =? 
Sn(s) + 201,)8( ے ۸ (1)ڕ )510 م‎ 

6 گەرمی پیکهاتنی پیوانه‌یی دوانوکسیدی گۆگرد دهگاته: 
kJ/mol‏ 296.8- برٍی وزه‌ی ده‌رپه‌ریو به لا چه‌نده له 


که‌مترین پله‌ی گەرمی پێویست بۆ روودانی ئەم کارلیکه 


چەندە؟ 


1 ره‌وشی گه‌رموکه پێوی به‌کارهینراو له تاقیکردنه‌وه‌کانی 
کیمیای گه‌رمیدا چییه؟ بۆچى ئەم ره‌وشه گرنگه؟ 


کاتی په‌یدابوونی £ 30.0 گازی (5) 50 له توخمه‌کانی. 


س 
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بیرکردنه‌وه‌یه‌کی ره‌خنه‌گرانه 


42 پیکه‌وه به‌ستنی بیروکه‌کان: وادابنیْ که به‌های گوّرینی 
ئینتروپیی یەکەم دووکارلیکی خواره‌وهت درایه. گوّدانی 
ئینتروژپی کارلیکی سێیه‌م چه‌نده؟ 
ری 16 89 - ک۸ 
(ج),,و250 ج (ع)ر0۵ + (ع)ر250 لال 188- = AS‏ 
سج 

3. لیکدانه‌وه‌ی چه‌مکه‌کان: ئەم دوو وینه‌یه‌ی خوارەوہ 
به‌راوردبکه» کامیان ڕێك و پیکترن؟ بۆچى؟ ئایا هیچ 
لێكچوونێك ههیه له نێوان بری ڕێك وییکی موورووەکان و 


تنینتروپی ته‌نوّکه‌کاندا؟ 


(A) (B) 


44 ریبه‌دیی لەسەر بۆ ده‌رکه‌وتن: به‌های ۸۳ له کارلیکیکی 
را ان کر 
© 25 دا له خوّیه‌وه رووده‌دات. گورانی چاوه‌روانکراوی 
ئینترؤپی چییه؟ 

5. ڕێبەدێی لەسەر بۇ دەرکەوتن: ئەگەر هەریەکەی ۸7 و 
45 به‌هایه‌کی سالیب بوون. پله‌ی گەرمى› چۆن 
کارده‌کاته خویه‌کیی کارلیك؟ 

46 ریبه‌دیی له‌سهر بو دهرکه‌وتن: ئەگەر کارلیکی ۷ م × 
خویه‌کی بوو. چی به‌کارلیکی × ج ¥ ده‌وتریت؟ 

7 ریبه‌دییی له‌سهر بۇ دهرکه‌وتن: ناتوانرێت ناوه‌پژکی 
گەرمی دیاری بکرێت› به‌لکو ته‌نیا دەتوانرێت گورانی 
ناوهروکی گه‌رمی بپیوریت. بهلام ده‌توانریت ئینتروپی 
دیاری بکریت» هوی توانستی دیاریکردنی ئینترۆپى ليْك 


بددردود. 


برییه هه‌لسه‌نگاندن 





8. راییکاری: گه‌رموکه پیویکی ساده نه‌خشه‌بکیشه بو 
دیاریکردنی گه‌رمی مۆڵی شلبوونه‌وه‌ی سه‌هول. 
به‌به‌کارهینانی ئەم ماددانه‌ی خواره‌وه: کاسهیه‌کی که‌فه 
گونجۆك (پلاستیك) لەگەل سەرقاپەکەی يان تەرمۆس 


(پارێز)› ته‌رمومه‌تر (گەرمیپێو)› ته‌رازوو ئاو له پله‌ی 
گه‌رمیی ژوورداء کل اك سه‌هول, داوا له ماموستاکهت 
بکه. بهو نه‌خشهیه‌تدا بچیته‌وه که کیشاوته» نه‌وجا 
تاقیکردنه‌وه‌که جیبه‌جی بکەو, راپورتيك بنووسه. 
ژمارکارییه‌کانت و ئەو بره ثه‌نجامانه‌ی گه‌یشتوویتیٌ و 
به‌ها راستییه‌کان پێك به‌راوردبکه, راپزرتیکی زانستی 
بنووسه» نه‌خشه‌ی تاقیکردنه‌وه‌که و ئه‌نجامه‌کانی و نه‌و 
پوختانه‌ی پیی گه‌یشوویت. 

49 نه‌خشه‌ی تاقیکردنه‌وه‌یه‌ك بکیشه بۆ پوانی جوّره‌گه‌رمی 
ههریه‌که‌ی زينك و مس, ئەگەر مامۆستاكەت بریاری 
له‌سهر نه‌خشه‌کهت داء مادده پیویسته‌کانی تاقیکردنه‌وه‌که 
ناماده بکه» پاش ته‌واوکردنی تاقیکردنه‌وه‌که» نه‌و 
ئه‌نجامانه‌ی ده‌ستت که‌وتوون و ئه‌وانه‌ی لەسەر چاوه 
کیمیاییه‌کاندا ھەن پێك به‌راوردبکه. 

50 راییکاری: کارنامه‌یه‌ك گه‌شه‌پی بده بو پیوانی ۸27 ی ئەو 
کارلیکه‌ی له خواره‌وه پێىشان دراوه و ئەگەر مامۆستاكەت 
بریاری لەسەر ئەو ڕێگەیەت داء ئەوا تاقی بکه‌رهوه به 
پیوانی به‌های ۸7 ی کارلیکی و ته‌وجا وردی ریگاکه 
دیاری بکه به‌به‌راوردی به‌های ۸7 و به‌به‌های ۵71 ی 
په‌سه‌ند. 


CH,COONa(s) جم‎ Na*(aq) + CH,COO (aq) 


پروژه‌ی زانستى 


1. پروژه‌یه‌کی زانستى. جێبه‌جێ بکه به ناونیشانی 
«جانتایه‌ك بو پاراستنی خوارده‌مه‌نی خوگه‌رمکه‌ردود». 


وزه‌ی کارلیکه‌کان (sD)‏ 


Chem 5 
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.ےس >> ا ت :ˆ 


کرده‌ی کارليك 





بے سس سه سه ي سے 


کیمیاگه‌ران. گەييىشتنە ئەوەى. کارلیکه کیمیاییه‌کان به‌خێرایی جیاواز ڕوودەدەن. ہو ° مەبهست له رێبازی کارليك پوون 
۱ ۲ ۲ ۲ ۱ ۱ ۲ دەکاتەوہ۔ 
نموونه: ئاسن بهە‌بووىى هه‌وا به‌هیواشی دهئو کسیّت (ژه‌نگ دێنێت)› به‌لام میثان که له 


گازی سروشتیدا هەیه خێرا دەسووتێت› خیرایی کارلیکی کیمیایی به‌ستراوه به رٍەوتی ئەو ‏ © بیردۆزی پیکداکه‌وتن به‌کاردینیت بۆ 


وزمیه‌وه‌که کارلیکهکهی پێدا دمروات و به‌و گورانانه‌ی بەسەرھەرگەردێكى مادده ۱ 


کارلێککردووه‌کان دێت. لەم بەندەدا. که‌و هو‌کارانه ده‌خوینیت که کارده‌که‌نه خیرایی 6 تلو ی کرد ا ا 


کارلیکی کیمیایی 
© وزه‌ی چالاککردن و گەرمی کارلیك 


پێکەوە دەبەستێت. 





ریبازه‌کانی کارليك 


ئەگەر دوو ثاوه‌گیراوه‌ی 1161 و ۵011 تیکه‌ل کران. کارلیکی هاوکیشبوون لهو په‌ری 
خیراییدا رووده‌دات ودك له شیوه 1-6 دا ده‌رده‌که‌ویت. 
Na*(aq) + C1 (aq)‏ + 28,001 ج H,O*(aq) + Cl (aq) + Na*(aq) + OH (aq)‏ 
ئەم کارلیکه. له ړووی کرده‌ییه‌وه. خویه‌کییه و خیرایی کارليك دیاری دەكرێت تەنیا 
به‌خیرایی بلاوبوونه‌وه‌ی ئایؤنەکانی "۲1:0 و 011 له تاودا تاکو بەيەكترېگەن. له 
لایه‌کی ترەوہہ کارلیکی نێوان تایونه هاوبارگه‌کان يان مادده‌گه‌ردییه‌کان خویه‌کی نابیّت 
(له خووه پوونادات), ایّنه سالیبه‌کان ومك تایونه موجهبه‌کان ێك دوور ده‌که‌ونه‌وه 
له‌گه‌رده‌کانیشداء هه‌وره که‌لیکترونییه‌کان به‌توندی لێك دوورده‌که‌ونه‌وه له‌کاتی لێك نزيك 
که‌وتنه‌یاندا و هیچ بەسەر ئەم هیزی لیْکدوورکه‌وتنه‌یه‌دا زال نابێت› ئەو ئايۆن و گەر دانه 
نهبیّت که وزهیه‌کی جووله‌ی زۆر به‌رزیان هه‌بیت. که ئەگەر ئەوەندەی پیویست ليك نزيك 
که‌وتنه‌وه. كارلێك دەكەن. لەم به‌نده‌داء ته‌نیا لهو کارلیکانه‌ده‌دوین که له نیوان گه‌رده‌کاندا 
رووده‌دات. 

گازی هایدرقجینی بیره‌نگ» جووته گه‌ردیله‌ی هایدرجینی تیدایه که پیکهوه 
به‌ستراون و گه‌ردی دووگه‌ردیله‌ییان را[ پێك هیناوه و ههلمی یودی ره‌نگ بنه‌وشه‌ییش 
هه‌روه‌ها دوو گه‌ردیله‌ییه و له چه‌ند جووتێك گه‌ردیله يۆدى پیکه‌وه به‌ستراو پێك هاتووه. 
بو پیکهینانی گه‌رده‌کانی یود . له کارلیکیکی نیوان ئەم دوو گازه له پله گه‌رمییه 
به‌رزه‌کاندا گه‌رده‌کانی یودیدی هایدرژجین 111 پێکدێت. که گازیکی بیره‌نگه و خودی 
گه‌رده‌کانی یوّدیدی هایدرجینیش ثاره‌زووی لیکهه‌لوه‌شان و پیکهینانه‌وه‌ی گه‌رده‌کانی 
هایدروجین و یود ده‌کهن وك له شیوه 2-6 دا ده‌رده‌که‌ویّت و بهم دوو هاوکیْشه کیمیاییه 








ئەو کارلیکانه پیشان ده‌درین: 





(3011 يەكسەركە گیراوه‌ی‎ Hر(g)‎ + L(g) ج‎ 2HI(g) 
دوه کار لد‎ 1٣1 کر کت اوه‌ی‎ 

)8(رH‏ + (ع)را م 2HI(g)‏ ده‌کریته گیراوەی 101 موه کارلێکی 

هاوکیشبوونی زؤر خێرا رووده‌دات و 

زیاده‌ی NaOH‏ « رەنگی ناسەرەوەی 

پەيدادەبن و ر یبازی کارليك reaction mechanism‏ دەرناخەن. واته زنجیره‌ی خهو | فينؤلفثالين دەگۆرێت بو پەمەيى. 


خیرایی کارلیکه‌کان 2 


ئەو دوو هاوکیشه‌یه. تەنیا ئەو گه‌رده پێشان دەدەن کهوون دەبن و ئەو گه‌ردانه‌یش که 


هه‌نگاوانه‌ی تەو کارلیکه‌ی. گورانه کیمیاییه گشنییه‌که‌ی یی" روودهدات. 


€ 
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لەگەل ئەوەیشاء ئەوەی راسته‌وخق دەبینرێت› له زژربه‌ی کارلێکه کیمیاییەکانداء 
گورانی کوتایی کارلیٔکەکەیہ که دەتوانرێت› تاقیکردنه‌وه نه‌خشه بکێشرێت بؤ 
دلنیابوون له زنجیره‌ی هه‌نگاوه شییاوه‌کانی ریبازی کارلیکه‌که» ھەر هه‌نگاویك له 
هه‌نگاوه‌کانی کارليك له راستیدا کرده‌یه‌کی ساده‌یه و ده‌شیّت به‌هاوکیشه‌یهكت 
دهرببردریت که گوزارشت له و گه‌ردیله يان این يان گه‌ردانه ده‌کات که به‌شدارییه‌کی 
راسته‌قینه‌ی ئەو هه‌نگاوه دەکەن تەنانەت ئه‌و کارلیکه‌ی له هاوکیشه هاوسه‌نگه‌که‌وه وا 
دەردهەكه‌وێت که کرده‌یه‌کی سادهیه له را استیدا ئه‌نجامی (به‌رهه‌می) کومه‌له 
هه‌نگاویکی سادهیه. 

تا چه‌ند سالْیکی زور واداده‌نرا که کرده‌ی په‌یدابوونی يۆديدى هایدروجین» ودك له 
شیوه 2-6 دا ده‌رده‌که‌ویّت. ته‌نیا کرده‌یه‌کی په‌یدابوونی ساده‌یه و له هه‌نگاويك پێك دێت 
و کارلیکی نیوان دوو گه‌ردی وآ و ر1 له کارلیکیکی پیشینه (راسته‌وانه) و 
لیکهه‌لوه‌شانی گه‌ردی 111 ه له کارلیِکیکی پیچه‌وانه‌دء به‌لام تاقیکردنه‌وه‌کان دواتر 








8 گازی یؤدیدی هھایدرؤجیڈ ده‌ریان خست. که کارلیکیکی راسته‌وخوی نیوان رل و با نییه. 

بیر‌نگ 111 پێك دێت. له کارلیکی گازی وی لەبەر که‌وه» ریبازی جیگرهوه‌ی نه‌و کارلیکه پیشنیازکرا که پشت به ئەنجامەکانی 
لرەنگ و گازی دای بتەوشهيى. 07 ۱ ۱ 

بدرهنی و خاری را ی بداوشایی تاقیکردنه‌وه ده‌به‌ستیت و پیویست ده‌کات که هه‌موو هه‌نگاوه‌کان پیکه‌وه كۆ بکریٔتەوہ 


له ھەر ڕێبازێك له ریبازه‌کانی کارلیکه‌که‌دا, سهرنج بدد» 1 و رل دهرنه‌که‌وتوون له 
هاوکیْشه‌ی کڑتاییدا له‌گه‌ل ئەوەیشدا له هه‌نگاوه‌کانی ریبازی کارلیکه‌که‌دا ههن. بهو 
جورانه‌ی له‌هه‌ندی" هه‌نگاودا ده‌رده‌که‌ون. نەك له هاوکیلشه‌ی کوتاییدا دهلین نيوان 
60 (سەرنج بده ئەم جوره نیوانانه. هه‌ندیکیان ئەوەی تر پووچ ده‌کاته‌وه 
له ریبازه‌کانی دواتردا) و ریبازی شیاوی یه‌کهم له ڕەوتێك پێك دێت که له دوو هه‌نگاو 
پێك هاتووه: 
هه‌نگاوی 1: 21 بى .¥ 
هه‌نگاوی 2: 2111 ج را] + 21 
ىتە 
H, = 1‏ + را 
ریبازی شیاوی دووهم له ره‌وتیکی سی هه‌نگاوی پێك هاتووه: 
هه‌نگاوی 1 :21 سح ۳ 
هه‌نگاوی 2 :851 > 1 +1 
مه‌نگاوی 3: 2111 %5 ] +77 
L, + H, = 1‏ 
کارلیکی نێوان گازی هایدرژجین و ههلمی یود بۆ بەرھەمهێنانى گازی يۆديدى 
هایدروجین, به‌نموونه‌ی کارلیکی چوّنیهك 31001 11010826060105 داده‌نریت. 


هو کارلیکه‌یه. که کارلیککرد ووه‌کانی و به‌رهه‌مهانووه‌کانی لەيەك دوخی فیریاییدا 
(پەق بان شل يان گان). 





بیردوزی پیکداکه‌وتن 


بو ئەوەی کارليّك له ناو مادده‌کاندا ڕووبدات› پیویسته ته‌نکه‌کانیان پیکدابکه‌ون 
(گه‌رد يان گه‌ردیله يان ئايۆن) و له و پیکداکه‌وتنانه كارلێك پەيدا دەبێت ورووده‌دات. 


@ سره 









() پیکداکه‌وتنی کاراء ثاراسته (ب) پیکداکه‌وتنی ناکاراء (وزه‌ی 
و وزەیەکی گونجاو. به‌شنه‌کردوو) 
به‌کومهله گریمانی تایبه‌تی پبکداکه‌وتن و کارلیکه‌کان دەلیان بیردوزی پیکداکه‌وتن 
theory‏ 601115107 کیمیا گەران ئەم بیردوزه بو لیکدانه‌وه‌ی زژری تیبینییه‌کانیان 
دەربارەی کارلیکه کیمیاییه‌کان به‌کاردینن. بیربکه‌وه چی رووده‌دات. لەسەر ناستی 
گەردى. لەيەك هه‌نگاوی سیستمیکی کارلیکی چونیەکداء هه‌ول دهده‌ین یەکەم هه‌نگاوی 
پێشنیازكراو لەم گریمانه‌کارلیکه‌ی خوارەوەداء شی بکه‌ینه‌وه 
A, + 8‏ و AB + AB‏ 
به‌پیی بیردزی پیکداکه‌وتن. پیویسته دوو گه‌ردی ۸8 پیکدابکه‌ون بۆ ئەوەی کارليّك 
بکهن, بیجگه له‌وه‌یش پپویسته به ثاراسته‌یه‌کی گونجاو و بریکی گونجاو و وزهوه 
پیکدابکه‌ون. تاکو نهله‌کترونه‌کانی هاوهیّزی یه‌کبگرن و به‌ندی گه‌رده‌کانی ۸8 تێك 
بشکین, ئەگەر ئەوہ رووی داء ئەوا ریز کردنه‌وه‌ی به‌نده‌کان ده‌بیته هوّی پیکهاتنی به‌رههم. 
گەردێك ر4 و دوو گه‌ردیله 8ء له شیّوه 3-6 ا دا نموونه‌ی پیکداکه‌وتنی کارا ده‌رده‌که‌ویت. 
ئەگەر پیکداکه‌وتن لاوازبوو. گه‌رده پیْکداکه‌وتووه‌کان بهره‌و و دوا ده‌گه‌رینه‌وه بێئەوەی 
بگۆڕدرێن› وهك له شیوه 3-6 ب دا دهرده‌که‌ویت و ههروه‌ها پیکداکه‌وتن ناکاراده‌بیّت له 
نێوان گەردەكارلێككردووەكاندا ئەگەر تاراسته‌ی پیکداکه‌وتنه‌که‌یان ئه‌گوئجاوبوو› و 
گه‌رده پیکداکه‌وتووه‌کان دهگه‌رینه‌وه بینه‌وه‌ی كارلێك بكەن. ودك له شوه 3-6 ج دا. 
کارلیکی کیمیایی به‌ندی نوی پێك دێنێت له نیوان گه‌ردیله دیاریکراوه‌کانی گه‌رده پیکدا 
که‌وتووه‌کاندا و ئەگەر پیکداکه‌وتن ليك نزيك که‌وتنه‌وه‌ی ئەو گه‌ردیلانه‌ی لئ پێك نه‌هات 
که له ثاراسته‌یه‌کی گونجاودان ثه‌وا گه‌رده‌کان کارليك ناكەن. بؤ نموونه» ئەگەر گه‌ردی 
کلور و ئۆكسجينى گه‌ردی یه‌کوکسیدی نایتروجین پیکداکه‌وتن. پیشبینی ده‌کریّت ئەم 
کارلیکه رووبدات: 
NOCI(g) + CI(8)‏ م (012)8 + NO(g)‏ 

ئەم کارلیکه روونادات ئەگەر گه‌ردی كلۆر بەر نایترجینی گەردەکە که‌وت. لەبەر ئەوہ 

بیردؤزی پیکداکه‌وتن لیره‌دا دوو لیکدانه‌وه‌مان ده‌داتی بو ئه‌و هویه وا له هه‌ندی 
پیکداکه‌وتنی گەردہ کارلیککردووه‌کان ده‌کات نه‌توانیت جوره به‌رهه‌میکی نوی پيك 
بێنێت. لیکدانه‌وه‌ی یه‌کهم ئەوەیەکە پیکداکه‌وتنه‌که وزه‌ی پیویستی نییه و لیکدانه‌وه‌ی 
دووه‌میش ئەوەیه که گه‌رده پیکداکه‌وتووه‌کان له ثاراسته‌یه‌کی گونجاودا نین به جۆرێك 
وایان لی بکات كارلێك بکەن. 


€ 
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1 


4 1 
AB 2 0 
۲ ٦۷ 


[ج) پۈكداكەوتتى ناکارا 
ثاراسته‌ی نه‌گونجاو 





شیوه 3-6 شیوه‌که سی جوره 
پیکداکه‌وتنی شیاوی نیوان گه‌رده‌کانی ۸8 
ههن. که هه‌موو پیکداکه‌وتنه‌کان نابنه هی 
روودانی کارلیکی کیمیایی. 


خترابی کرد O‏ 
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Activation Energy وزه‌ی جالاککردن‎ 


سەرنجی کارلیکی پیکهاتنی ئاو بده له گازی ئؤکسجین و هايدرۆجین به پێی ئەم ھاوكێىشەيە: 
(211,:0)1 م (ع)ر0 )g(ر2H‏ 

گه‌رمی پێكهاتن زۆر به‌رزه: |20 AH = -285.8 K[/‏ له پله‌ی گەرمی & 298 داء و 
به‌های گوّرانی وزه‌ی سهربه‌ستیش ھەر بهرز(1[/000 237.2 == ۸7۸ که‌واته بۆچى 
توکسجین و هایدروجین له خوّیانه‌وه يەك ناگرن, له‌کاتی تیِکه‌لکردنیاندا له پله‌ی گه‌رمی 
ژووردا بو پیکهاتنی ئاو؟ 
ههریه‌که له گازی هایدروجین و گازی نوکسجین ودك گه‌ردی دووگه‌ردیله‌ههن و كاتێك 
گه‌رده‌کان لێك نزيك ده‌که‌ونه‌وه» هه‌وره ئهله‌کترونییه‌کان لێك دوورده‌که‌ونه‌وه و بواری پێك 
گه‌یشتنی گه‌رده‌کان نادەن› بۆ روودانی کارليك پیویسته بریکی وا وزه‌ی جووله‌ی گەردە 
پیکد اکه‌وتووه‌کان هه‌بیّت که ئه‌له‌کترونه‌کانی هاوهیزی تیِکهل ببن و به‌واته‌یه‌کی تر پیویسته 
به‌نده‌کانی ئەم جوره گه‌ردانه تێك بشکین بو نه‌وه‌ی به‌ندی نوی له نێوان گه‌ردیله‌کانی 
هایدرژجین و نوکسجیندا پيك بین. 
کرده‌ی تیکشکانی به‌ند. کرده‌یه‌کی گه‌رمیمژه, بەلام کرده‌ی پیکهاتنی به‌ند کرده‌یه‌کی 
گه‌رمیدهره لەگەڵ نه‌وه‌شدا کرده کوتاییه‌که‌ی پیکهاتنی ئاو کرده‌یه‌کی گه‌رمی » ته‌ویش 
پیویستی به بوونی بره وزهیه‌کی سهره‌تایی وا ههیه, که بەسەر ئەو هیزانه‌ی لیکدوورکه‌وتنه‌وددا 
ژال ببن که له نیوان گه‌رده کارلیککردووه‌کاندا ڕوودەدەن له‌کاتی ليك نزیککهوتنه‌وه‌یانداءته‌و 
وس متا ەم رکه که الك دیکات 

ھەر لەگەل کارلیکه گهرمیدهره‌که ده‌ستی پیٗ کرد. وزه ده‌ریه‌ریوه‌که 
به‌شی ئەوہ ده‌کات که کارلیکه‌که به‌رده‌وام بێت. به هوّی چالاککردنی 
گه‌رده‌کانی تره‌وه و بەوەیش خیرایی کارليك یه‌کبینه زیادده‌کات و ته‌نیا 
کاتی پیویست بو وه‌رگرتنی وزه له لاهن ته‌نوکه‌کانی مادده 
کارلیککردووه‌کانه‌وه» ئەو زژربوونی خیراییه دیاری ده‌کات و پیکداکه‌وتن 
ده‌ست پئ ده‌کات» کاری وزه‌ی سه‌رچاوه دهره‌کییهکه نه‌وه‌یه» کارلیکه 
گه‌رمیدهره‌کان بخاته سەر ریبازی كارلێك. شیوه 4-6 > ریبازیکی 
پیشینه‌یی گشتی کارلیکه گه‌رمیده‌ره‌که ده‌رده‌خات به‌که‌مترین وزه‌ی 


ره‌ونی کارلیکه‌کانی راسته‌وانه و پیچه‌وانه 


پیٔویست بو چالاککردنی. ئەم کارلیِکه دەڵێن: وزه‌ی چالاککردن 301173 

7 1101 که به ,£ پێشان دراوه. که‌مترین ورهی پیویسته بو 
گورینی کارلیککردووه‌کان بو ئاڵؤزى چالاکراو. 

کارلیکی پیچه‌وانه واته لیکهه‌لوه‌شانی گه‌رده‌کانی تاو. کارلیکیکی 

گه‌رمیمژه. چونکه ناستی وزه‌ی گه‌رده‌کانی تاو نزمتره له ئاستی وزه‌ی 

۱ گه‌رده‌کانی هایدرژجین و ئۆكسجین و گه‌رده‌کانی ئاو پیویستییان 

رر کارلیکی به‌وزه‌یه‌کی چالاککهری گه‌وره‌تر ههیه پیش لیکههلوه‌شانی بق 

پیکهینانه‌وه‌ی ئوؤکسجین و هایدرجین ووزه‌ی پیویست بو چالا ککردنی 

شیوه 4-6 جیاوازی نیوان وزه‌کانی چالاککردنی دوو کارلیکی کارلیکیکی گه‌رمیمز. که به £ پێشان دراوه له شێوه 4-6 داء گه‌ورهتره 


وزه 








پیشینه و پاشینه (راسته‌وانه و پیچه‌وانه یه‌کسانه به گورانی لەوزەی پیویستی گورانه بنه‌ره‌تییه‌که که گه‌رمیده‌ره و جیاوازیی نیوان 
ناوەرۆكى گەرمی کكارلێك . ۸7ء به‌های ۸۳ . به‌هه‌ردوو لادا وەك رط ۳ E,‏ يەكسانە به گۆرانى ناوەرۆكى گهرمی كارلێك AH‏ > ئەم 
خوی دەمیٔنیتەوہ بەلام به تاراسته‌ی گه‌رمیده‌ردا سالیب و به 0 ۱ - ۲ ۲ 

‌ گورانی وزه‌ی به‌های زماره‌ییه ھەر خودی هی هەریەکەی کارلیکی 


ثاراسته‌ی گه‌رمیمزدا موجەب دەبێت. 0 
۲ راسته‌وانه و پیچه‌وانه‌يشه, بەلام نیشانه‌که جیاوازد. 


` 





Activated Complex نالوّزی جالاککراو‎ 


له‌کاتی پیکداکه‌وتنی گەردەکاندا. به‌شێك له جووله وزه به‌رزه‌که‌ی دەگۆردرێت ب مته‌وزه له 
ناو گه‌رده پیکداکه‌وتووه‌کاندا و ئەگەر برێكى ته‌واو له و وزه یه گا درا کر گه‌ردانه چالاك 
دەبن که ئاراستەیەکی گونجاو يان فی و ئەوسایش به‌ندی تو پەيدا دەبن› لهو ماوه 
کورته‌ی تیکشکان و پەیدابوونی بەندەکانداء پیکهاته‌یه‌کی له باریکی گواستنه‌وه‌دا -11311 
٩10101 6‏ پەيدا دەبێت و لەم ئاوێته گواستراوەیەداء هه‌ندی" به‌ند به شیاوەیەکی 
به‌شه‌کی دهبیت و ته‌واو له ناو ناچیت و به وییکهاننه گواسنراودیه‌ی که له پیکداکه‌وننی 
کارا به‌یداده‌بیت و له کاتی نیکشکانی به‌نده بنچینه‌ییهکان و پەيدابوونى به‌نده 
ویک ان دا دهم ینت وہ دهلين نا وزی جالاک کراو 
activated complex‏ . 

بابۆ نموونه» كارلێكێكى يەك هه‌نگاو ودربگرین وەك لێكهەڵوە‌شانی گازی برومیدی 
نیتروز )1311 ی گەرمیدەر به پێی ئەم هاوكێىشەيە: 

ZBrNO(g) ج‎ Brر(g)‎ + 2NO(8) 

لەم كارلێكەدا. دووبەندى 131-1 تێك دەشكێن و بەندێكى 81-81 پێك دێت. کرده‌ی 
تێكىشكانى 1% 131. وزەيەكى زۆرى دەوێت K[/^01(‏ 243) له‌کاتی پێكداكەرتنى کاری 
(چالاکی) نێوان دووگەردى ()1311¥ . له ماوەیەکی کورتدا بەشەتێكىشكانى دوو به‌ندی 
1-۷ و بەشە پێكھاتنى به‌ندی 81-81 رووده‌دات. که پیهاته‌یه‌کی گواستراوه‌ی 
000 پەيدا دەبێت پێی لات ئاڵؤزى چالاککراو» ئالَوّزی چالاککراو 
به‌رزترین پنتی چه‌ماوه‌ی وزه پێشان ده‌دات وہك له شیوه 5-6 دا دەردەکەویت. 

تالوزی چاك کراو. کاتيك پەيدا دەبێت› که پیکداکه‌وتنی چالاکی وزه‌ی ناوه‌کی 
کارلیککردووه‌کان تاکه‌مترین ثاستی گونجاو بۆ کارلیککردن به‌رز ده‌کاته‌وه و ھەروەك له 
شیوه 5-0 دا دیاره هه‌ردووکارلیکی پیشینه (راسته‌وانه) و پیچه‌وانه (پاشینه)یش 
به‌هه‌مان ئاڵۆزی چالاککراودا تێپه‌ردەبن و ئەو به‌نده‌ی له الوّزی چالاککراوی کارلیٔکی 
تەدا نمعتگاوں ہمت دروست بگراته ود له کالوری ال ککراری کارایکی پاشیتهدا 


تیبینی که‌وه‌بکه, که ئالۆزى چالاککراو. ده‌که‌ویته شوینی وزه‌ی به‌رزی سەر رەوتی کارلیك. 





ده‌قی بیردوزی گەردە جووله دەڵێت که خیرایی گه‌رده‌کان و به و 
پێیه‌یش جووله وزه‌یان, به‌به‌رزبوونهوه‌ی پله‌ی گه‌رمی زور دەبێت و 
زوربوونی خیرایی ده‌بیته هوی پیکداکه‌وتنی زورتر» که ژماره‌ی 
کارلیکه‌کان زیادده‌کات. بهلام زربوونی تیکرایی کارلیکه‌کان ته‌نیا 
ناکەویٔته سەر ژزمارەی ئەو پێکداکە‌وتنانه وەك لے شێوە 3-6 دا 
دمرده‌که‌ویت. پێویسته پیکداکه‌وتنی نێوان گه‌رده‌کان بریکی ته‌واو وزەیان 
تیدابیت بو پیکهینانی ئاڵۆزی چالاککراو ئەگینا کارليك روونادات و 
به‌رزکردنه‌وه‌ی پله‌ی گه‌رمی. گه‌ردی زورتر ده‌خاته بەر وزه‌ی چالاککردن و 
خیرایی کارليك زیاد ده‌کات. 

تالوزه چالاککراوه‌کان, له قوّناغه‌کورته‌کانی په‌یدابوونیانداء به‌شه 
په‌یوه‌ستییان ههیه ئەم په‌یوه‌ستییه باریکی ناوه‌ندییه بو هه‌ریه‌ك له 
کارا یک کردوو به‌ره»مهاتوو و ده‌شیت ئثالوزی چالاككراو. به‌نده 
سهره‌تاییه‌کان پێك بهینیته‌وه و ئەوجا ليك هەلدەوەشیتەوہ بق ته‌نوکه‌کانی 
کارلیککردوو. يان به‌ندی نوی پێك دێنێت وليك جیاده‌بیتهوه بو 
ته‌نوکه‌کانی بەرھەم و به پیچه‌وانه‌ی مادده نیوانییه تا رادده‌یه‌ك 
جیگیره‌کان» تالوزی چالاککراو ته‌مه‌نیکی زور کورتی ههیه‌که 


لەوماوەکورتەداء بەندەکان دەکەونەبەر کرده‌ی تیکشکان و په‌ید ابوون. 


شیوه 5-6 


€ 


به‌رهه‌مهاتووه‌کان 
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ثالوّزی چالاککراو 
Bf Bf. NO‏ 0 







غغغغ ˆ ؤزة 


کارلیککردووه‌کان 


و رهوتی كارلێك 


ئەم وێنەڕوونکەرەوەیە› کرده‌ی پیکهاتنی 


ئاڵۆزی چالاککراو لەم گازه کارلیٔکەدا پێشان دەدات: 
2NO(g)‏ + )g(رBr‏ جم 2BrNO(g)‏ 


خیرایی کارلیکه‌کان aD‏ 
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سه‌رنجی شیوه‌ی روونکەرەوەی وزه بده لەم وینه‌یه‌ی خواره‌وه‌داء ونیشانه بو کارلییککردوو به‌رهه‌مهاتووه‌کان 
دابنی و AH‏ و ,ظط وب نه‌وجا به‌های ههریه‌که‌ی ىس AH‏ ور AH‏ و تاو E,‏ بدۆزەرەوە. 


(kJ/mol) وزه‎ 





كى ىپ و 
پیچه‌وانه راسته‌وانه 


جج 





شیکاری ‏ ناستی کارلیککردووه‌کان. هه‌ميشه ده‌که‌ویتهلای چەپی چە‌ماوەکە› تاستی بەرهەمھهاتووەکان ھەميىشە 
ده‌که‌ویته‌لای راستی چه‌ماوه‌که» و گورانی ناوه‌روکی گەرمی کارليك 7/^ . جیاوازیی نێوان ئەو دوو تاسته‌یه 
وزه‌ی چالاککردن له نیوان ناراسته‌ی کارلیکی راسته‌وانه و پیچه‌وانه دا جیاوازه و که‌مترین وزه‌ی پیویسته بو 
هینانه‌دی کارلیکیکی چالاك بەھەر دوولاداء بهلام ۳ ء جیاوازی نیوان ثاستی وزه‌ی کارلیککردووه‌کان و وزه‌ی 
تالوّزی چالاککراوه و ,1 جیاوازی نیوان ناستی وزه‌ی به‌رمه‌مهاتووه‌کان و ئاستی وزه‌ی تالوّزی چالاك کراود. 





۷5 اکا 
80 
2 
0 2 
5 
3 
0 
هه "وب 
پیچه‌وانه راسته‌وانه 


وزه‌ی کارلیککردووه‌کان - وزه‌ی به‌رهه‌مهاتووه‌کان = ہیں لا . 
kJ/mol - 0 kJ/mol = +50 kJ/mol‏ 50 ج" AH‏ 


وزه‌ی به‌رهه‌مهاتووه‌کان - وزه‌ی کارلیککردووه‌کان = ي ال۵ . 
kJ/mol - 50 kJ/mol = -50 kJ/mol‏ 0 > باشه AH‏ 


وزه‌ی کارلیککردووه‌کان - وزه‌ی ئاڵۆزی چالاککراو = رظ . 
E, = 80 kJ/mol - 0 kJ/mol = 80 kJ/mol‏ 


وزه‌ی بەرهەمهاتووەكان - وزه‌ی ئالۆزى چالاککراو = ,£ 
E,' = 80 kJ/mol - 50 kJ/mol = 30 kJ/mol‏ 


(158) بستی 6 
س 
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1 ئەو رێگەيهی له پرسه‌که‌دا نیشاندراوہ بو وێنه کیٔشان و وەلامەكان 
kJ/mol = AH... 1 ۲ : ۲ ۲ 5‏ 150- 
هیماکاریی شیوه روونکه‌رهوه‌که‌ی خوارهوه‌ی وزه به‌کاربهینه و تا 


+150 kJ/mol = AH ات‎ 
100 kJ/mol = E, 


بپ تایا کارلیکه پیشاندراوه‌که‌ی شیوه روونکه‌رهوهکه گەرميدەرە يان kJ/mol E,‏ 250 


به‌های ھەريەكە لەمانەيش بدۆزەرەوە: 


گهرمیمز؟ ئەوہ ڕوون بکەوہ۔ 





چ 7 
پێچەوانه ‏ ڕاسئەوانە 





ب. گەرميدەرە› وزه‌ی 
کارلیٔککردووەکان گه‌وره‌تره 
2 ۲ له به‌رهه‌مهاتووه‌کان. 





- 100 2 
هه 0 
پیچه‌وانه راسته‌وانه 
.> £< 
پیچه‌وانه راسته‌وانه 
2 . شیوهیه‌کی روونکه‌ره‌ی وزه» وێنەبکێشه لەگەل هیماکاری له له ب kJ/mol = AF,‏ 39 
شیوه ڕوونكەرەوەكه‌ی پرسی نموونه‌یی ئەو کارلیکه بچێت › به‌های ى kJ/mol = AH‏ 39- 
%01 125 = ,۰ 11/0101 86 = £ کارلیککردووه‌کان له‌سه‌ر ج. گه‌رمیمژه» وزه‌ی 
باس“ ۰ و 7 به‌رهه‌مهاتوو گه‌وره‌تره له 
ناستی وره‌ی سفردابنی. کارلێککردووه‌کان. 
ب. به‌های ہیں لا و ہیں AH‏ بدۆزەرەوە. +15 
ج. ئايا ئەم کارلیکه گه‌رمیده‌ره يان گەرمیمڑ؟ لیکی بدەرەوە. 
3 1 شیوهیه‌کی روونکه‌ره‌وه‌ی وزه. ویْنه‌بکیشه لەگەل هێماكارى. 2 
لەوکارلیکەدا که ۳ 
5 
E, = 154 kJ/mol‏ و AH = 136 kJ/mol‏ . كت 





ب. وزه‌ی چالاككەر £ ی کارلێکی پیچه‌وانه بدوزدردود. 


هح 


پیچه‌وانه راسته‌وانه 


18 kJ/mol = E, ب.‎ 


پیداچوونهوه‌ی کەرتی 6- 980 





1 مەبەست له ھەریەکەی لەمانەی خوارەوہ روون بکه‌رهوه: 5. کەمه روون بکه‌ردوه: هه‌ندی كارلێك روونادات. تەنانەت 
۷ 5 ۷ 
ریبازی كارلێك› وزه‌ی چالاككەر› ئاڵۆزى چالا ککراو. ئەگەر وزه‌ی پیکداکه‌وتن له وزه‌ی چالاککردنیش زیاتر بێت. 


2 ئەو هوّکارانه چین که توانستی روودانی کارليّك دیاری بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 


دەکەن له ئەنجامى پیکداکه‌وتنی گه‌ردیدا؟ 0 شیکردنهوه‌ی زانیاری: كام له‌مانه‌ی خواره‌وه لەگەل 


3 پیوه‌ندیی نیوان وزه‌ی چالاککردن وزه‌ی کكارلێك› روون خیراترین تیکرای کارليك دەگونجێت؟ ریبازیکی وزه‌ی 
بکه‌ردود. چالاککردن کهم. يان ریباریکی وزهی چالاککردن زفر؟ 


۷ مسا ۷ 1 که انت 30 
4 جیاوازی چییه له نێوان تالوزی چالاککراو و ئاویته‌ی ooo ٦‏ 


كج 


نیوانیدا (نیوانه ئاوێتەدا) : 
خیرایی کارلیکه‌کان 
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نیشانه‌کانی راییکاری 
سس سب ت 


7 جووله‌کیمیا. ده‌ناسیّنیت و هه‌ردوو 


مه‌رجی روودانی کالیکی کیمیایی 
روون ده‌کاته‌ود. 


0 هوکاره کارتیکه‌ره‌کانی خیرایی 
كارلێك. روون ده‌کاته‌ود. 


0 ھاندەر دەنا ني سیدیت و باسی دوو 
جوری جیاوازی ده‌کات. 


© پله‌ی کارلێك و یاسای خیرایی ئەو 
کارلیکه پێکەوە ده‌به‌ستیت. 


7 یاساکانی خیرایی کارلیکه 
کیمیاییه‌کان ده‌رده‌هینیت. 


Zn(s) + 2 


occ ua ۳6‏ مر 


خیرایی کارلیککردنی کیمیایی 


به‌گوّرانی خەستیی کارلیککردووه‌کان لهیه‌که‌یه‌کی کاندا و لەکاتی روودانی کارلیکدا 
دەلیان خیرایی کارليك ۲2/6 ۲6۵۸108 خویندنی خیرایی کارليك. بایه‌خ بهو 
هوکارانه‌ده‌دات که کارده‌که‌نه خیرایی و بایه‌خ به و پیوه‌ندییه بیرکارییانه ده‌دات. که 
پیوه‌ندیی نیوان خیرایی و خه‌ستی دهرده‌خات و بهو به‌شه‌ی کیمیاء که بایه‌خ به خیرایی 
كارلێك و ریبازه‌کانی ده‌دات دەڵێن: جووئه کیمیا 16۳060165 1600[621) یان کیمیایی 


جووله‌یی. 





ئەو هوکارانه‌ی کارده‌که‌نه خیرایی 


بو پوودانی ههر كارلێكێك. بیجگه له کارلیکی لیْکھەلوەشانی کیمیایی سادہ پیٔویسته 
ته‌نوکه کارلیککردووه‌کان به تاراسته‌یه‌کی گونجاو وزه‌یه‌کی چالاککەری ته‌واو 
بەريەك بکه‌ون. بویه» خیرایی کارلیك. به‌ستراوه به ژماره‌ی پیکداکه‌وتنی تهنوکه 
کارلیککردووه‌کان و کارایی ئەو پیکداکه‌وتنانه‌وه» وه ھەر گورانیکی بارودۆخى کارليك 
که کارده‌کاته سەر زماره‌ی پیکداکه‌وتنه‌کان يان وزەیان يان کاراییان. کارده‌کاته 
خودی خیرایی کارلیك. و بهلایه‌نی که‌مه‌وه پکنج هوکار: کارده‌که‌نه حیرایی کارلیگی 
کشا 

سروشتی کارلیککردووه‌کان 

مادده‌کان. له ثاره‌زووی کارلیککردنیاندا له ناوخۆیاندا زۆر جیاوازن› بو نموونه 
هايدرۆجین له بارودوخیکی تاقیکاریی دیاریکراودا. زۆر توند لەگەڵ كلۆر كارلێك 
دەكات. بهلام له هەمان بارودۆخداء به هیواشی لەگەل نايترۆجين كارلێك ده‌کات, له 
لایه‌کی تریشەوە› سۆديۆم لەگەل ئۆكسجیندا خێراتر يهك دەگرێت له خێرایی یه‌کگرتنی 
ئاسن لەگەل ئۆكسجین. له هه‌مان مهرج و بارودۆخدا. لەکارلیٔکەکاندا چه‌ند بەندێك 
ده‌شکین و چه‌ند به‌ندیش پێك دێن و خیرایی كارلێك به‌ستراوه ببه‌سروشتی 
کارلیککردووه‌کان و ئەو به‌نده کیمیاییانه‌وه که به‌ستراون به کرده‌ی کارلیکه که‌وه. 


رووبەرہ روودکان 

دەشێت› گازہ تیْكەلەکان و تەنؤکەکان, بەنازادی تیكەڵ بین و پێکدابکەون› بؤیه ره‌نگه 
خیراکارلیکیان له نیواندا پوویدات و له‌کارلیکه ناچودی ککاناء خێرايى کارللك 
به‌ستراوه به رووبه‌ری رووی به‌ریه‌ککه‌وتنی نیوان ماده کارلیککردووه‌کانه‌وه. کارلیکه 
ناچونیه‌که‌کان ۴۵10018 1164670861160115 کارلیککردووی له دوو دواخی فیریایی 
جیاوازیان نیدایه. نه‌و کارلیکانه کاتێك رووده‌دهن که دوو دوّخه فیزیاییه‌که به‌ریه‌ك 
دەکەون› لەبےەرئەوہ رووه رووبه‌ری کارلیککردووی ره‌ق. هوکاریکی گرنگه له 
دیاریکردنی خیرایی کارلیکدا و زژریوونی رووبه‌ری روو خیرایی کارلیکه 
ناچونییه‌که‌کان زیادده‌کهن. 

بو نموونه» که توتیای رهق لەگەل گیراوه‌ی ترشی هایدروکلوريك كارلێك دەکەن بؤ 

به‌رهه‌مهینانی کلوریدی زينك و گازی هایدروجین, به پیی ئەم هاوکیِشه‌یه: 


Zn(s) + ج (و28101)0‎ 20[,)۵۵9( + H ,(s) 


€ 


Chem 6 





ے۔ 


هم کارلیکه لەسەر رووی زینکی رهق رووده‌دات. شه‌شپالوویه‌کی توتیاء که دریژی 
لایه‌کی 01 1 بێت› روویه‌کی بەر کارليك که‌وته‌ی 0۳92 6 رووبه‌رپه‌یدا دەكات. به‌لام 
هه‌مان بره زینك. به شیوه‌ی هاردراویه‌کی ورد› رووبه‌ریکی بەر کارليك که‌وته‌ی هه‌زار 
ه‌وه‌نده گه‌وره‌تر پەيدا ده‌کات له رووه رووبه‌ری شه‌شپالووهکه و بهو پییه. خیرایی 
کارلیکی هاردراوه‌ی مادده ڕەقەکە زور گه‌وره‌تره له خیرایی کارلیکی پارچه مادده 
ڕەقەکە› پیش هارینی. 

ههروه‌ها پارچەيەك به‌رده خه‌لوز که له هه‌وادا دەسووتێت› زر هیواش دەبێت› 
بهلام ئەگەر وردی بکه‌ین بو پارچه‌ی بچووکتر» خیراییه‌که‌ی زۆردەبێت› چونکه 
رووبه‌ریکی زورتر ده‌که‌ویته بەر کارلیکی سووتان. خۆ ئەگەر پارچه به‌رده خه ڵووزەکە 
بهاردریت. ئەو جاگری تی بەربدرێت که له‌هه‌وادا هەڵواسرابێت. به شیویه‌کی ته‌قاوه 
ده‌سووتیت ئەمە› روودانی ته‌قینه‌وه‌کان له کانگه‌کانی اروز به‌ردی لێك دهدداته‌ود. 


پله‌ی گەرمی 
زژربوونی پله‌ی گه‌رمی جووله وزه‌ی ته‌نوکه‌کانی مادده زیادده‌کات. ئەمەيش دەبێتە 
هوّی روودانی ژمارەیەکی زژرتری پیکداکه‌وتنه چالاکه‌کان کاتێك ماددەيەك تووشی 
کارلیککردن دەبێت لەگەل ماددمیه‌کی ترداء جائه‌گهر ژمارهی پیکداکهوتنه‌چالاکه‌کان 
زیادی کرد. خیرایی کارليك زیاد ده‌کات. 

بو ه‌وه‌ی وزه‌ی پیکداکه‌وتن کاریگه‌ربیت. پیویسته به‌هاکه‌ی یه‌کسان بێت به‌وزه‌ی 
چالاککه‌ریان گه‌وره‌تربیت وہ له پله گه‌رمه به‌رزه‌کانداء ژمارهیه‌کی زژرتری ته‌نوکه‌کان 
وزه‌ی ته‌واو وهرده‌گرن. بوپیکهینانی ئاڵۆزى چالاککراو له‌کاتی روودانی پیکداکه‌وتنداء 
له‌به‌رته‌وه له به‌رزبوونه‌وه‌ی پله‌ی گه‌رمی» زژربوونی وزه‌ی پیکداکه‌وتن و زماره‌یان پەيدا 
ددبیت. 

به‌لام نزمبوونه‌وه‌ی پله‌ی گه‌رمی سیستمی كارلێك. کاریگه‌رییه‌کی پیچه‌وانه‌ی ههیه 
که جووله وزه‌ی ته‌نوکه‌کان كەم ده‌کات بەجۆرێك به‌ژماره‌یه‌کی که‌متر و وزهیه‌کی که‌متر 
پیکدا ده‌که‌ون و زماره‌یه‌کی که‌متری پیکدا ده‌که‌ون و زماره‌یه‌کی که‌متری پیکدا که‌وتنی 
کارا پەیدادەکەن ٠‏ به‌ده‌ست پیکردن له پله‌ی گه‌رمی ژووره‌وه. خیرایی کارلیکی زور له 
کارللکه جا کان کال می 6[ OO‏ سیک پلدی گفرمی نزیکنی 
دەبێته دووئەوەندہ پیویسته ئەم ریسایه به وریایی به‌کاربهینریت. چونکه زژربوونی 
راسته‌قینه‌ی خیرایی كارلێك. که به‌ستراوه به به‌رزبوونه‌وه‌ی پله‌ی گه‌رمییه‌وه دەبێت ته‌نیا 
په ریگه‌ی تاقیکاری دیاری بکریت. 


خه‌ستی 
خه‌ستی گه‌رده‌کانی نوکسجینی خاوێن 5 ئەوەندہ زیاتره له خه‌ستییه‌که‌ی له‌هه‌وادا, له 
ژیرهه‌مان په‌ستاندا» مادده‌کان خیراتر له کوّکسجینی خاویندا» دەئۆكسێن وەك له هه‌وادا. 
بؤ نموونه, شوه 6-6 دەری ده‌خات که ئەو رووناکییه‌ی له پارچه‌خه‌لووزه گرگرتووه که‌وه 
دەردەپەڕێت له که‌شیکی ئوکسجینی خاویندا له رووناکی دەرپە‌ریوی پارچه خه‌لووزیکی 
گه‌رمکراو له هه‌وادا به‌هیر‌ترده‌بیت تاده‌ست ده‌کات به‌سووتان ئۆكسانى خه‌لووز ئەو جوره 
کارلیکه ناچونیهکه‌يه» که يەكێك له کارلیککردووه‌کانی گازہ خیرایی كارلێك تەنيا 
نهبه‌ستراوه به رووبه‌ری رووی خه‌لووزهکه‌وه به‌لکو به‌ستراويشه به خه‌ستی مادده‌ی 
کارلیککردووی ر0 دود. 

له‌سیستمی کارلیکه چونیهکه‌کاندا, خیرایی کارليك به‌ستراوه به خه‌ستی 
کارلیککرد ووه‌کانه‌وه زه‌حمه‌ته هاوکیشه‌یه‌کی بیرکاری دابنیین. خیرایی و خه‌ستی پیکه‌وه 
ببه‌ستی» واته چونکه زوربه‌ی کارلیکه‌کان. له زنجیره‌یه‌کی به‌رده‌وامی چەند هه‌نگاودا 
رووده‌دات و ته‌نیا یەكێك لەم هه‌نگاوانه خیرایی كارلێك دیاری ده‌کات و ئەگەر ژماره‌ی 


€ 
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ڑا ۳۳ سووتانی کاریؤن له 
ئوکسجینی خاوێندا ( ا ) خیراتره له 
سووتانی له هه‌وادا (ب) ئەویش چونکه 
خه‌ستی ئؤکسجین (و()) زفرتره. 


خیرایی کارلیکه‌کان 


° ۳ 


x ر‎ 


(ب) 





< 
0 





شیوه 7-6 ژماره‌ی گه‌رده‌کانی جؤرہ 
کارلیککردوەکان کارده‌کاته ژمارەی 
پێکداکەوتنه شیاوەکان و ئینجا کارده‌کاته 
سەر خیرایی كارلێك. 








شیوه 8-6 


دەتوانرێت خیرایی کارليك 
زۆرتر بکریّت له‌کاتی لیکهه‌لوه‌شانی 
ژوروکسیدی هایدرجین ر120 داء 
به‌به‌کارهینانی ھاندەر. لیره‌دا هانده‌ری 
دوانوکسیدی مه‌نگه‌نیز ر۷00( به‌کاردیت که 
مادده‌یه‌کی ره‌قی ره‌شه, ده‌کریته بیکه‌ریکی 
شووشەوہ ورده ورده و لوپ دلؤپ 30% 
گیراوه‌ی ر10 ی تی دەكرێت خیرا رد1 
لێك هەلدەوەشیّت بۆ رو 0ر که به 
شیّوه‌ی گاز ده‌رده‌که‌ون» چونکه وزه 
ده‌ریه‌ریوه‌که‌ی کارليك ده‌بیته هی 


هه‌لماندنی زوربه‌ی ثاوهپه‌یدابووه‌که. 


@ سره 
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پیکداکه‌وتنه‌کاران زیادی کرد. ئەو خیرایی كارلێکیش زیادده‌کات و بەشێوەيەكى 
گشتی پیشبینی زور بوونی خیرایی کارليك ده‌کریت هه‌رچه‌ندیك خه‌ستی يەكێك يان 
زۆرتری کارلیککرد ووه‌کان زیادیکات» وەك له نموونه‌که‌ی شیوه 7-6 دا له سهردوه 
دەیبینین, له سیستمیٔکی کارلیکی دووگه‌ردیداء شیوه 7-6 (أ) ده‌شیّت يەك پێکداکەوتن 
رووبدات و ئەگەر سیستمەکە له چوار گەردپێك ھاتبوو. وەك شیوه 7-6 (ب) ده‌شیت 
پشبینی چوار پیکداکه‌وتن بكڕێت و بەزؤربوونی زماره‌ی گه‌رده‌کان له بارودوخیکی 
جیگیردا. ژماره‌ی گشتیی پیکداکه‌وتنه‌کانی نیوانیان زیاده‌دکات. شیوه 7-6 ج› د دوو 
سیستمن له گه‌رد و 8 گەرد پيك هاتوون. و بواری 6 و 16 پێکداکه‌وتنیان بِەریز ھهەیه 
که تییاندا رووبدات. له لایه‌کی تریشه‌وه» که‌مکردنهوه‌ی خه‌ستی, ده‌بیته هوی 
کاریگه‌رییه‌کی پیچه‌وانه‌و کاریگه‌ریی راسته‌قینه‌ی خیرایی كارلێك له ثه‌نجامی 
گورانه‌کانی خه‌ستیدا» پیویسته کرده‌یيانه دیاری بکریت. 


بوونی هانده‌ره‌کان 

هه‌نديك کارلیکی کیمیایی به‌هیواشی رووده‌دات. هه‌ندی جاریش دهتوانریت خیرایی 
كارلێك به تیکردنی هاندهر» زور خیرابکریت. هانده‌ریش ]6202175 مادهیه‌که خیرایی 
کارلیکیکی کیمیایی دهگورینت. بی" ئەوەی له کاربکریت و به‌کاری هاندهر دەلیئن هاندان 
٥٥9155‏ شیوہ 8-6 هاندان کارلیکی لیِکهه‌لوه‌شانی زژووروکسیدی (هایدروژجین 
به‌کاری جوره‌ها هانده‌رپیشان دهدات ودك شیوه 9-6 دا روون کراوەتەوہ به پێی ئەم 
هاوکیْشهیه‌ی خواره‌وه: 


(2۳۲,۵)8 + (8)ر0 م (1)ر0)ر211 


ھاندەر وهك یه‌كێك لەبەر هه‌مه‌کوتاییه‌کان تهو کارلیکه‌ی که خیرای کردوه 
ده‌رناکه‌ویّت و دەشیّت له مه‌نگاویك له مه‌نگاوه‌کانی ریبازی کارلیِکه‌که‌دا به‌شداری 
بکات و دەشیّت له هه‌نگاویکی تری دواتردا ودك خۆی ده‌ست بکه‌ویتهوه. له‌سیستمه‌کانی 
کارلیکه فراوان و گرانبه‌ه اک انداء هاندهر پوخت ده‌کریتهوه و جاری تر 
به‌کارده‌هینریتهوه. و نهو هانددره‌ی له‌هه‌مان دوخی فیزیایی مادده کارلیککردوو بهر 
هه مهانو ومکانداه. له سیستمیکی کارلیککردنی کیمیاییدا پیلی دەلیان هانده‌ری چونیه‌ك 
homogeneous 1‏ خو ئەگەر دوخی_ فیریاییه‌که‌ی لەگەل دوؤخى فیزیایی 
کارلس یک کسردووهک ان جیاوازبوو یی ده‌لسین ھاندەرى ناچونی هك 
6٥806008 ۲‏ به‌ززری کانزاکان ودك هانده‌ری ناچونیه‌ك به‌کاردین 
زر کارليك به‌هوی روومزژینی کارلیککردووه‌کانوه‌و لەسەر رووی کانزاکان به‌هیز 
ده‌کرین» که ده‌بیته هوّی زوربوونی خه‌ستی ئهو کارلیککردوانه. 


€ 


Chem 6ط‎ 


$¬ 


به‌راوردی ره‌ونه‌کانی لیکهه‌لوه‌شانی 11,0 به‌هوّی هانده‌ری جیاوازه‌وه 


(kJ/mol) وزه‎ 





و پیچه‌وانه 


یہ چا 


ڕەوتی کارليك 





اووسسستسستججد اااازاوۇۇ.وا ا ق روب سج 
یاساکانی خیرایی کارلیْك 


کرده‌ییانه, پیوه‌ندیی خیرایی کارليك و خەستی یه‌كێك له کارلیککردووه‌کان له ڕێی 
جیگیرکردنی خه‌ستی کارلیککردووه‌کانی تر و پله‌ی گه‌رمی سیستمه‌که‌وه دیاری 
ده‌کریت. ئەوجا به پیوانی خیرایی كارلێك به‌بوونی خه‌ستییه جیاوازه‌کانی ئهو 
كارلێکەوە. زنجيرەيەك لەم تاقیکردنه‌وانه که له تاقیگەدا ده‌کرین دەری دمخات چۆن 
خه‌سقی ھەر کارلنککردوویهک کارده‌کاته خیزایی گارلۈك. 

گازی هایدرژجین لەگەل یه‌ککسیدی نایترجین کارلیِك ده‌که‌ن به‌جیگیری قه‌باره 
و پله‌ی گەرمی به‌رزو نه‌گور (جیگیر)» به پێی ئەم هاوکیشه‌یه‌ی خواره‌وه رووده‌دات: 

2H,0(8)‏ + (و)رلا م 2NO(g)‏ + (ج),2]1 

که 30101 لهو به‌رهه‌مه‌گازانه له 40001 لهو گازه کارلیککردووانه پەيدا دەبێت بوّیه, 
په‌ستانی سیستمه‌که ورده ورده‌که‌م ده‌کات لەگەل روودانی کارلیکه‌که‌دا و به‌وه‌یش 
ده‌توانریت خیرایی کارليك به پیوانی گورانی په‌ستان له ده‌فره‌که‌دا دیاری بکریّت. 
لەگەل تێپەرينى کاتدا. ۱ 

وادابنئ» زنجیره تاقیکردنه‌وه‌یه‌ك کراء به‌به‌کارهینانی هه‌مان خه‌ستی سەرەتایی 
یه‌ککسیدی نایترجین, بهلام لەگەل چەند خه‌ستییه‌کی سهره‌تایی جیاوازی رل . 
بینرا که خیرایی سهره‌تایی کارلیکه‌که» پاسته‌وانه دەگۆڕدرێت لەگەڵ خه‌ستی 
هایدرجین. به جۆرێك که خیرایی ده‌بیْته دوو ته‌وه‌نده به دوو ته‌ونده‌کردنی خه‌ستی 
رل و ئەگەر خه‌ستیی رآ کرایه سیٗ نه‌وه‌نده‌ی خه‌ستییه سهره‌تاییه‌که‌ی خیرایی 
کارلیکیش ده‌بیته سی ئەوەندەی خیراییه سه‌ره‌تاییه‌که‌ی و هه‌روه‌ها ئەوکاتەیش ئەگەر 


س 
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شوہ 9-6 
چالاککه‌ری کارلیکی کیمیایی, به 
تیکردنی هانده‌ریکی گونجاو, كەم 
بکریته‌وه. 


دەتوانرێت› وزه‌ی 


خیێرایی کارلێکه‌کان 
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۸ خیرایی کارليك پێشان بدات و [ر[1] خەستی هایدرو‌جین به .11001/1 ته‌وا پیٔوەندیی 


بیرکارییانەی نێوان خیرایی و خەستی بەم جۆرە دەبێت: 


[ر]  R‏ 
3 3 
کیمیاء له کارییکردندا هیمای » هاورێژەبوون پێىشان دمدات. 
نه‌قه‌مه‌نییه‌کان ئێستا. باوادابنیین که خه‌ستی سهره‌تایی هایدرژجینمان وهك خوّی جیگیرکردووهی 
له ماوەیەکی کورتی چرکهیه‌کدا خه‌ستی سهره‌تایی یه‌ککسیدی نایترژجینمان گۆڕى› ده‌بینین. 
5 كاراككى ماددهبهکی ردك که خیرایی کارلیکه سەرەتاییەکە به دوو ئەوەندەكردنى خەستى NO‏ ء دەبێتەچوار 
ےا ےت ئەوەندە و به 3 ئەوەندەکردنی خه‌ستی N0‏ › دەبێتە 9 ئەوەندەی خێرايى سەرەتايى› لەبەر 


کهوه خٹر ای کارلنك راسته, انه هاور تذهیه لەگ تام هشیر هکو کد 
حر !¬ وه خیرای كارلێك راستهو ورێژەي ل دووجای خه‌ستی یه‌کوکسیدی 


نایترؤجینداء وەك ده‌یبینین لەم هاوریزه‌یهدا: 
کوتایی دیت, کهم ماددانه له ¬ 99 


بنچینه‌دا مادده‌ی ئه‌ندامین به‌زوری R « [NOP‏ 

۶ ص ص۷۸۹۷ ا لەبەر ئەوەی 8 راسته‌وانه دەگۆڕدرێت لەگەڵ [ر]]] و 10[2] دا كە‌واتە راسته‌وانە لەگەڵ 
ئڑکسجینیان تیٔدایه نایترؤجین, سی تسود یو 

بەبەندی له چاو و خؤیدا لاواز “07 [.1] « R‏ 

۱9 و و به‌دانانی نیشانه‌ی یه‌کسانی له جیاتی هێمای گوران و جیگیری هاوریژه به ۸ دابنریت. 
کرده‌ی ته‌قاندنه‌وه‌داء مادده شیوگه‌که ده‌بیته شیوه‌ی هاوکیشه وەك خواره‌وه: ۱ ۱ 

R = ]11,[ ] ٥072 ته‌قاوه‌که» دەکەویٔتەبەر‎ 


انکهطوت اس تا 
پەيدا بووەکان كارلێك دەکەن و 
گازى NO» «CO», «CO No‏ پێك دینن» 


بەو هاوکیشهیه‌ی خیزایی كارليك و خه‌ستی کارلیاککردووەکان بیێکەوە دەبەستی' ددلین 
یاسای خیرایی 14W‏ ۲366 ی نهو کارلیکه. ئەم یاسایه به‌سه‌ر کارلیکه دیاریکراوه‌کان 


کاری پئ ده‌کریت. له پله‌یه‌کی گه‌رمی دیاریکراودا و ھەر به‌رزبوونه‌وه‌یه‌کی پله‌ی گه‌رمی. 








کر ` ای ˆ ` خیرای كارلێك له زوربه‌ی کارلیکه کیمیاییه‌کاندا زیادده‌کات, به‌های 16 ئاسایی, 
بەهێزتر پێکەوە په‌یوه‌ست دەبن له و به‌به‌رزبوونه‌وه‌ی پله‌ی گەرمی زياد ده‌کات. به‌لام پیوه‌ندی نێوان خێرایى كارلێك و 
به‌ندانه‌ی نێوان پیکهینه‌کانی مادده خه‌ستی نزیکه‌ی وهك خوی ده‌مینیته‌وه و هه‌میشه ناگۆڕدرێت. 
سهره‌تاییه‌کان و بەوەیش بریکی 
یه‌کجارزور وزه دەردەپەڕێت و به‌کارهینانی یاسای خیرایی 
۰ ۹۹ ك به‌شیوه‌کی گشتی. یاسای خیرایی بەم هاوکیْشه بیرکارییه‌ی خواره‌وه‌پیْشان دەدرێت: 
برٍی گازه‌کان» زژربوونیکی مه‌زنی ۳ < R‏ 
په‌ستان و هیزیکی وا په‌یدا ده‌کات كاتێك. خیرایی کارليك به ۸ و جیگیری خیرایی جوری به ‏ و هه‌ردوو خه‌ستیی 
کر رر دی a‏ مولاریی دوو کارلیککردووه‌که به [۸] و [8] هیما ده‌کرین و ئەو توانانه‌ی دوو 
که ده‌مانه‌ویّت لای به‌رین يان بۆ خەستییەکەی ۸ و 8 بو بە‌رزدەکریٔتەوەیش به 11 و 1 و یاسای خیرایی بو هه‌ندی 
تیْکشکاندنی به‌رد بو ڕێگا سازکردن کارلیکی دیاریکراو و له بارودخی دیاریکراو و نه‌گردا کاری پئ دەكرێت و پیئویسته 
و شتی تر به‌کارده‌هینریت. تەنيالە یی زانیاریی کرده‌ییه‌وه دیاری بکرین و هیچی تر. 

2 > بهو نوان‌ی خه‌ستی کارلیککردووی بو" به‌رزده‌کریته‌وه دەلین پله 010607 ی نهو 


کارلیککردووه. به‌های 7 پله‌ی کارلیککردووی ۸ يهو دەوترێت. که کارلیکه‌که له پله‌ی 
(7)° بو خه‌ستی [۸] ههروه‌ها له‌باره‌ی به‌های توانی (77) ده‌وتریّت که کارلیکه‌که 
[8] له پله‌ی (®)° ہہ پله يان توان (7 يان 7) دەشیٗ ژماره‌ی ته‌واوی بچووك يان 
سفربیّت و پله‌ی 1 ی كارلێك واته خیرایی کارليّك راسته‌وانه ده‌گوردریت لەگەل 
خه‌ستی ئه‌و کارلیککردووه‌دا و پله‌ی 2 واته خیرایی کارليك راسته‌وانه دەگۆردرێت 
لەگەل دووجای خه‌ستی ئه‌و کارلیککردووهدا ۱ ۱ 


@ سره 








ےھ 


پله‌ی سفرہ واته خیرایی نه‌به‌ستراوه به خەستی کارلیککردووه وه به کوّی پله‌ی هه‌موو 
کارلیککردووه‌کان ده‌وتریت پله‌ی کارليّك ۲6201107 06 گە 01067 يان پله‌ی گشتی 
order‏ 0761811 . پله‌ی گشتی کارليك یه‌کسانه به کوّی پله‌ی کارلیککردووه‌کان. يان 
11-1 . وا له خوارەوہ هه‌ند تك لەو نموونانه ده‌بینیت که یاساکانی خیرایی روون 
دەکەنەوہ و ئەو یاسایانهن» که لەریٔی تاقیکردنەوەوہ ده‌ستمان که‌وتوون. هه‌ند تك لەو 
کارلیکانه», ئؤکسیدەکانی نیترؤجینیان تێدایە. که گازی زور چالاکن و بەشداری 
ده‌کهن له پیکهینانی ئەو هه‌وره دوکهله ته‌مه‌کییانهدا که تاسمانی شاره 
پیشه‌سازییه‌کانیان داپۆشيوە. ودك له شیوه 10-6 دا دهرده‌که‌ویت. 


3NO(g) م‎ N,O(g) + NO,(g) R= KINO? 
داء‎ NO پله د وو له‎ 


پله‌ی گشتی دووه 


NO(g) + CO,(g) R = [2‏ م CO(g)‏ + (و)ر0 
پله د وو له NO»‏ داء 
پله سفره €0 داء 


پله‌ی گشتی دووه 


2NOر(g) جم‎ 2NO(g) + 0 (§)ر‎ R = KINO] 
دا‎ NO» پله د وو له‎ 


پله‌ی گشتی دووه 


O,(g) ۶ = k[H,O»]‏ + (211,0)1 جم (07)09)ر211 
پله‌یه‌که له HO»‏ دا 


پله گشتی یه‌که 


گرنگه بزانین که پله‌کان له یاسای خیراییدا ره‌نگه لەگەل کولکه‌کانی هاوکیشه‌ی 
زانیارییه‌کانی تاقییکردنه‌وه‌ی کرده‌ییه‌وه دیاری بکرین. 


جیکیری خیرایی جوّره‌کی 

جیگیری خیرایی جوره‌کی ۸ ئەو جیگیری هاوریژه‌یه‌یه‌که خیرایی کارلیکیکی 

دیاریکراو ده‌به‌ستیّت به خه‌ستی کارلیککردووه‌کانه‌وه و گرنگه ثه‌مانه‌ی خواره‌وه‌مان 

ده‌رباره‌ی به‌هاکانی 1 له بير نه‌چیت: 

1 له‌کاتی زانینی پله (توانه) کانی کارلیکدا. پیویسته به‌های > له زانیارییه‌کانی 
تاقیکردنه‌وه‌ی کرده‌ییه‌وه دیاری بکریت. 

2 به‌های © تایبه‌ته به‌کارلیکیکی دیاریکراوه‌وه و ) به‌های جیاوازی ههیه له 
کارلیکه‌کانی ترداء تەنانەت ئەگەر له ژێر هه‌مان مەرج و بارودوخیشدا روویان 
دابیت. 

3. یەکەی ا به‌ستراوه به پله‌ی گشتی کارلیکه‌که‌وه. 

4 به‌های ا به‌گورانی به‌هاکانی خه‌ستی کارلیککردوو يان به‌رهه‌مهاتووه‌کان 
ناگۆڕێت لەبەر ئەوەی به‌های ٤‏ ی ئەو كارلێكە. ناگۆڕێت له‌کاتی کارلیکه‌کهدا و 
لەگەڵ کاتیش ناگۆڕێت. 

5 به‌های ‏ ی كارلێك. له پله‌یه‌کی گەرمی دیاریکراوداء دیاری دەکرێت› جا ئەگەر 
پله‌ی گه‌می كارلێك بەرزبووەوہہ به‌های >1 زياد ده‌کات. 

6 به‌های £ › به‌بوونی ھاندەر دەگۆڕێت (گه‌وره‌تر دەبێت). 


€ 
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شیوه 106 مەوری هه‌وای پیسکراو, 
پیی دەڵێن ته‌که‌ل (تەم + دوکهل) 
تاسمانی شاری داپو‌شیود. ته‌کهل. له 
و ورده ته‌نوکه کاراکان ده‌کرینه 


هه‌واود. 


خټرایی كارلێكەكان 





یرسے, نموونهد 
پرسی وا را 


3 بدوزه‌ره‌وه 


4 هه‌لبسه‌نگینه 
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بو پیوانی خیرایی سهره‌تایی نەم کارلیکه‌ی خواره‌وه سى ناقیکردنه‌وه‌ی تاقیکه‌یی جیبه‌جی کرا له هه‌مان 
بارودوخدا: 


2111)8( ج‎ Hر(g)‎ + L(g) 


ته‌نجامه‌کانی ئەو سى تاقیکردنه‌وه‌یه به‌مجوره‌بوون: 


1.1 × 103 0015 1 
4.4 × 10-3 0030 2 
9.9 ×3 0.045 3 














یاسای خیرایی كارليك بنووسه و به‌های جیگیری خیرایی جوره‌کی و يەكەكانى بدۆزەرەوە. 


شیزگی یاسای خبرایی گفتی كەم کارارک کسی ۸107۶ = ال پێوستيمان بار اتی به‌های تواثى ۸ 





-- ۰ - 7 ۷۰ ۰ ت ۰ ۰۷ [HI],‏ 7 ۰۷ 
ڕێژەی هه‌ردوو خه‌ستی کارلیککردوو له نێوان دوو تاقيكردنه‌وەدا بدۆژەرەوە: وك ۰ ]َم . تهوجا بیدۆژەرەوە 
7۷ 1 
۷ے ي ۰ - - av‏ گ۷ 2 
چوں پیره‌ی خه‌سبی کارده‌کاته سەر ریژه‌ی خێرايى. 7 
1 


0.030 ¥4 [HI], 


"" 5 وا _ 731۷/9 10 × 44 _ 
mY‏ 0و 0015۷ 


2.0 اپ ها ۱ ;| ككتغ=±ػ سس سے 
یھ ± 8 103۳/5 Lis‏ 


4.0 


لەبەرئەوہ كاتێك خه‌ستی دهدبیته دوو نه‌وه‌نده (لەگەل هاوکولکه‌ی 2 لك ده‌درین) خیرایی ددبیته چوار نه‌وه‌نده 
(لەگەل ھاوکولکەی 4 لیکده‌درین) يان ُا > بۆيە یاساکه به‌مجوره دەبێت: 1[1[2]. = A‏ 


بو دؤزیذەوەی به‌های ا › دەتوانین یاسای خیرایی رِیٔزبکەینەوہ و به‌هازانراوه‌کانی ھەر تاقیکردنهوه‌یه 
بگۆرینەوە به پیّی به‌هاکانی تاقیکردنەوەی 1 بگۆرەوە: 
R 1.1 × 107 65‏ 


۳ ¥ 4 ک سى کبس تسیب ہے 
MS‏ ور روآ THF‏ £ 


به‌به‌راوردی دوو تاقیکردنه‌وه‌ی 1 و 3 ی خشته‌که ده‌بینین [111] بووه به سی ئه‌وه‌نده‌ی به‌ها سهره‌تاییه‌که‌ی, 
خیرایی ددبیته 9 نه‌وه‌نده‌ی خیرایی سهره‌تاییه‌که (واته 32 ئەم گوّررانه‌ی خیرایی ده‌یسه‌لمینیت که پله دووه و 


دەتوانرێت به‌های 16, له‌مهر تاقیکردنه‌ودیه‌کی ترموه بدو‌زینه‌وه. بؤیه یاسای خیرایی و به‌های £ راست دەین. 


1 له کارلیکی € جم 3۸ دا. خه‌ستی سهره‌تایی ۸ ده‌کاته 0.20۸ و خیرایی وه‌لامه‌کان 
كارلێك 0/8 1.0 و به دوو نه‌وه‌نده‌کردنی [۸] خیرایی كارلێك 1۷/5 4.0 1 خیرایی = [۸]/ 
زیادی کرد. یاسای خیرایی کارليك دیاری بکه. 


2 بینرا که یاسای خیرایی کار گکی دیاریکراو 1[6]3 = 1 , تر کزلکه‌یه‌ی 
خیرایی پى زیادده‌کات چه‌نده. ئگەر بزانیت [26] بووه به سى نه‌وه‌نده‌ی 


27 2 


خه‌ستییه سهره‌تاییه‌که‌ی؟ 


Chem 6ط‎ 
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سى ناقیکردنه‌وه‌ی کرده‌یی جیبه‌جی کرا بو پیوانی خیرایی سهره‌تایی ئەم کارلیکه: 
بارودوخه‌کان چونیه‌ك بوون له هه‌رسی تاقیکردنه‌وه‌که‌دا. بێجگه له خه‌ستی کارلیککردووه‌کان که گوراوبوون 
(گۆڕۆك بوون) › نه‌نجامه‌کان به‌مجوره‌بوون: 


)۷۲/۶( تاقیکردنه‌وه | (۲۸10۷ | (۷1) [8] |خیرایی‎ 
8.0 x 10 8 24 12 1 
4.0 x 10 8 1.2 12 2 
7.2 ×7 24 36 3 














یاسای خیرایی کارِلیْك بنووسه. نه‌وسا به‌های جیگیری خیرایی جوره‌کی و یه‌که‌کانی بدۆزەرەوە. 





شێوگی یاسای خیرایی گشتی ئەم کارلیکه ئەمه ”[۸]4["]8 = ۸ پیویستمان به ده‌رهینانی به‌های توانه‌کانی 
1 و 1011 ده‌بیت. 

2 نه‌خشه‌بکیشه 
ریژه‌ی هه‌ردوو کارلیککردووه‌که له هه‌ردوو تاقیکردنه‌وه‌که‌دا که [۸] وەك خۆی [۳] جیاوازه. ته‌وجا بیدؤزەرەوہ 
چون ئەو ریژه‌یه کارده‌کاته ریژه‌ی خیرایی و له ریژه‌ی خیراییه‌وه ده‌توانین به‌های 17 بدؤزینەوہ۔ 
به ریگه‌یه‌کی لهو بابه‌ته» بو به‌راوردی ئەو دووتاقیگرد نه‌وهیه‌ی هه‌مان [8] يان هه‌یه و [۸] ی جیاواز ده‌توانین 
به‌های 1 بدوزینه‌ود. 

3 بدوزه‌ره‌وه 
یه‌کهم: تاقیکردنه‌وه‌ی 1, 2 به‌راوردبکه که له [۸] دا هاوبه‌شن بو دوزینهوه‌ی 10 : 


_ 8.0 × 108(۸ _R 24 ۷ _ IBI, 


"ك0 ۳ یھ ہا ا کے 0 20 ی( 
ای ^“ ى [8] 01 ەە ۳ چ ¥ 40x108‏ 





ئەوجا تاقیکردنه‌وه‌کانی 1 و 3 پێك به‌راوردبکه, که هاوبه‌شن له [13] دا. بو دوزینه‌وه‌س به‌های 1 . 


كەشى خاسڭ : يا1 361 ود و جک و۸ _ MIs‏ 27>10 = مو 
سی IAM‏ بم مه ہر MGS‏ 80710 7 





لەبەر ئەوە. كاتێك خه‌ستی ۸ به‌هاوکولکه‌ی 3 بگوڕدرێت› خیرایی به هاوکولکه‌ی 9 واته 32 دەگۆڕدرێت› لەبەر 
ئەوہ 0-2 و کارلیکه‌که پله دووه له ۸ دا یاسای خیرایی وای لی دێت. [۸]۸[7]8 = £ 


بۆ دوزینه‌وه‌ی به‌های 1 ء ده‌توانین یاسای خیرایی و به‌دانانی به‌ها زانراوه‌کانی ھەر تاقیکردنەوەیەك. به پیی 
به‌هاکانی تاقیکردنه‌وه 1 
8 
۱ و مر روک لد سب شب 
4 ھەڵىسەنكىتە 024 12( ۸۱2]8۱] 
اق داق وروی له ارف کات جر کے دصکی کج و بانتای کرای و بس کا 


هه‌ردووکیان راستن 


خێرايى کارلیک‌کان 
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یاساکانی خیرایی و ره‌ونی کارليك 
هاوکیشه‌ی یاسای خیرایی. پشت بے ریبازی كارلێك دەبەستێت› به گویره‌ی ئەو 
کارلیکه‌ی بهیه‌ك هه‌نگاو رووده‌دات» خیرایی کارلیك راسته‌وانه دەگۆردرێت لەگەل 
ئه‌نجامی لیکدانی کان کارلیککردووه‌کانی کی کارلیکه که ههر یه‌که‌یان 
به‌رزکرابیته‌وه بو هاوکولکه‌ی کارلیککردووه‌کان stoichiometric Coefficient‏ بو 
نموونه وادابنی که يەك گه‌رد گازی ۸ لەگەل گه‌ردیکی گازی 8 پیکداکه‌وتن و دوو 
گه‌رد گازه مادده‌ی € يان پێك هێنا به پێی ئەم هاوکیْشه‌یه‌ی خوارهوه: 

0ج ۸ + ظ 
ئەمہ واده‌گه‌ینیت که تەنۆكەيەك له‌ههر کارلیککردووه به‌شداری کردوه له هه‌موو 
پیکداکه‌وتنیکدا, بویه دوو نه‌وه‌نده کردنی خه‌ستی ھەر کارلیککرد وویه‌ك» خیرایی پیکدا 
که‌وتن ده‌بیّته دوو نه‌وه‌نده و هه‌روه‌ها خیرایی کارلیکی ئەو هه‌نگاوه چه‌ند بارده‌بیّت. 
بویه خیرایی کارلیکی ئەم هه‌نگاوه راسته‌وانه دەگۆڕدرێت لەگەل خه‌ستییه‌کانی ^ و 
8 یاسای خیرایی کارلیکی پیشینه به‌مجوره دەبێت. 

[۸[18] ہے5 = ہے R‏ 


ئێستا باوادابنیین که کارلیکه‌که پیچه‌وانه‌یی دەبێت› له هه‌نگاوی پیچه‌وانه‌دا, پێويسته 
دووگەرد € لێك هەلبوەشیٰن بو پیکهینانی دوو گه‌ردی ۸ و 8ء يان ۸ + 8 ج 2€ . 
لەبەر ئەوہ خیرایی ئەم کارلیکه پێچەوانەیە راسته‌وانه دەگۆردرێت لەگەڵ [)] × 
[6] ویاسای خیرایی کارللکی پیچه‌وانه به‌مجوره موق 162ا ہے عی7 
نه‌و توانه‌ی خه‌ستی مولاری ھەر کارلیککردوه‌ی بو به‌رزده‌کریتهوه له یاسای 
خیرایی پیشوودا جووته يان یه‌کسانه به هاوکولکه‌ی کارلیککردوو له هاوکیشه‌ی 
کیمیایی هاوسه‌نگدا و ئەم پئوه‌ندییه هەیه تا کارلیکه‌که به‌ره‌وتیکی يەك هه‌نگاوی 
رووبدات و ئەمەیش واته کارلیکه‌که له ئاستى گەردیدا رووده‌دات. به‌ته‌واوی ودك له 
هاوکیشه کیمیاییەکەدا نووسراوه. ۱ 
به‌لام ئەگەر کارلیکه کیمیاییه‌که ره‌وتیکی چه‌ند هه‌نگاوی گرت. ته‌وا یاسای خیرایی. 
هپواشترین (خاوترین) هه‌نگاو دیاری ده‌کات» چونکه خیرایی کارلیکه که‌تییدا 
هپواشترینه به هیواشترین هه‌نگاوی خیرایی ده‌لین هه‌نگاوی خیرایی دیاریکهر 
step‏ 1:846-061611111111118 ی کارلیك. 
بروانه کارلیکی دوانکسیدی نایتروجین لەگەل یه‌ککسیدی کاربوّن: 
شيو 11-6 NO(g) + CO,(8)‏ م NO,(g) + CO(g)‏ 
کارلیکی دوانوکسیدی ناتیروجین لەگەل باوەڕوایە› ئەم کارلیکه کرده‌یه‌کی دوو هه‌نگاوییه و بەم ریبازه‌پیشان دەدرێت: 
یه‌کزکسیدی کاربؤن پیشان دمدات. بروانه ههنگاوی 1: N0‏ + ,0 م رNO‏ + رNO‏ هیواش 


ناویته نیوانییه‌که‌ی N0‏ › پاش 
وید بیوادییهجه‌ی و پاس هه‌نگاوی 2 : (۷٢0, + CO‏ م 00 + N04‏ خیرا 
پیکداکه‌وتنی دووگه‌رد ر10( . 





ئەم وینه‌یه, يەكەم هه‌نگاوی 


له هه‌نگاوی یه‌که‌مداء که له‌شیوه 6 -11 دا پێشان دراوه. دووگه‌رد ,0 
پیکداده‌که‌ون بق پیکهینانی ناویته‌ی نیوانیی 6 ء ئەم گه‌رد‌یش لەگەل 
گه‌ردی 00 پیکدا ده‌که‌ون به‌خیرایی. بو پیکهینانی گەردێك 0٢ا‏ و گەردێك 
3a 2‏ ر00 هه‌نگاوی يەکەم. هیواشترین هه‌نگاوه و بەوەیش خیرایی دیاری بکه‌ره 
و ده‌توانین یاسای خیرایی لەم هه‌نگاوه‌وه بنووسین که دوو گه‌ردی ر0 ی 
ههیه» ودك کارلیککردوو. 


¬ 


R = ۵2‏ 
NO, + NO‏ م .ر20 دياريكەر كارلێك ده‌کات و کارناکاته خیرایی. 


)س 
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گازی دوانؤکسیدی نایترؤجین له‌گه‌ل گازی فلۆر کارليك دەکەن. به پێى ئەم هاوکێشەیە: 
(ج)1ر200 > (ع),[ + (و)ر2۷0 

گریمان ریبازی ئەم کارلیکه. به‌مجوّره‌یه: 

هه‌نگاوی 1 : ۳ + FرNO‏ م ر۴ + رNO‏ (هیواش) 

هه‌نگاوی 2 : 0۳۲ و NO‏ + ۴ (خیرا) 

هه‌نکاوی خیرایی دیاریکەر دیاری بکه و یاسای خیرایی بنووسه. 





شیکاری ئەگەر ئەو دوو هه‌نگاوه‌مان پیکه‌وه‌کو کردەوہ ئاوێته نیوانییه‌که ۴ لاده‌چیت و. هاوکیِشه سهره‌تاییه‌که 
دەمێنێتەوە يەكەم هه‌نگاوکه هیواشترین هه‌نگاوه و به‌هه‌نگاوی خیرایی دیاریکه‌ر داده‌نریت. ئێستایش ده‌توانین 
یاسای خیرایی بنووسین له و هه‌نگاوهوه: 

R = )۸٥,[]۶[[ 





کارلیکيك له نيوان دوو کارلیککردووی × و ¥ دا رووده‌دات به ریبازی يەك هه‌نگاوه: ر5۷ و 2¥ + × 
یاسای خیرایی ئەم کارلیکه بنووسه. ته‌وجا کاریگەری ههریه‌که له‌مانه‌ی خوارەوہ دیاری بکه له خیرایی 
کارلیك: 

دوو نه‌وه‌نده‌کردنی خه‌ستی 4 

دوو ئەوەندەكردنى خه‌ستی Y‏ 

به‌کارهینانی سێيەكى خه‌ستی ¥ 





شیکاری لبهر نه‌وه‌ی هاوکێشەکە› ڕێبازی يەك هه‌نگاوه پیشان دەدات. ثه‌واده‌توانین یاسای خیرایی له هاوكێىشەكەوە 
بنووسین (ئەگینا ناتوانرێت بنووسرێت)› خیرایی راسته‌وانه دەگۆڕدرێت (هاوڕێژەیە) لەگەل خه‌ستی × › 
کارلیککردووی هاوكۆڵكە 1 له هاوکێشەدا› هه‌رودك خیرایی راسته‌وانه هاوریژه‌یه (دەگۆڕدرێت) له‌گه‌ل دووجای 
خه‌ستی ¥ کارلیککردووی هاوکولکه 2 له هاوکیشه‌که‌ا ¥77 A = K]×[]‏ . 
أ. دوو نه‌وه‌نده کردنی خه‌ستی × › خیرایی ده‌کاته دوو که‌وه‌نده (2[ 226[]۷] = ۸) . 
ب. دوو ئەوەندہ کردنی خه‌ستی ¥ ۰ خیرایی ده‌کاته چوار که‌وه‌نده (2[ ۷ 26[]2] = ) . 
ج. به‌کارهیِنانی سییه‌کی خه‌ستی ¥ خیرایی كەم ده‌کاته‌وه بۆ نزیه‌کی به‌هاسهره‌تاییه‌که‌ی (۷[2 چ][1]26 = ) 


1 بینرا که گریمانه خیرایی نیوان 1 و 11 ده‌بیته‌وه دوو ته‌وه‌نده به دوو وهلامه‌کان 
1 1]81[2]]ء = ^£ 





نه‌وه‌نده‌کردنی خه‌ستی ۱۳ و چوار ئەوەندہ زیادده‌کات. به دوو ئەوەندەکردنی 
خه‌ستی ۷ . یاسای خیرایی ئەم کارلیکه بنووسه. 
CO,(g) + NO(8)‏ م NO,(8) + CO(g)‏ 


۲-0, 2 


به دوو ئەوەندەكردنى خه‌ستی NO»‏ ۰ خیرایی پیکهاتنی CO»‏ ددبیته چوار 
نه‌وه‌نده‌ی خیراییه سهره‌تاییه‌که‌ی. ئەگەر خەستی CO‏ نەگۆردراء بەلام دوو 
ئەوەندەکردنی خه‌ستی C0‏ کارناکاته خیرایی پیکهاتنی ر0٥‏ »یاسای 


خیرایی ئەم کارلیکه بنووسه. 


خیرایی کارلیکه‌کان 


10:49 AM Page 1 


2/15/18 













چون جوری کارلیککردو و رووبەری و 
خەستى و بوونی هاندهر کارده‌که‌نه 
خیرایی كارلێك؟ 


هه‌موو مادده سووتوکه‌کان» له ناوچه‌ی 

ئیشکردن دوور بخە‌رەوہہ چاویلکه‌ی پارێز 

له چاوبکه و به‌رکوشه‌ی تاقیگه لەبەر بکه و 

ثه‌نچامهکانت له خشته‌ی زانیارییه‌کاندا 

بنووسه. 

1 .001 10 سرکه بکه‌ره ههریه‌که لهو سین 
برییه تأقیکرد نه‌وه یەوہ و پارچه‌یه‌کی 
0 ی شریتی مه‌گنیسیوّم بخهره 





٭ شریتیکی زینك. يەكێك لهو سى بورییه‌وه. بوّری دوودم. 
۰ 6 بوریی تاقیکردنه‌وه پارچه‌یه‌کی 3017 ی زینکی تی بخه و 

mm‏ 150× 16 . بوریی سێيەم پارچهیه‌کی 307 ی 
ەمقاش 


مسی تی بخه و (دلنیاببه که ئه‌و 
شریتانه هه‌مان پانییان ههیه) و 
ئەگەر پیئویستی کرد ئەو شریتانه پاك 
بکهرهوه و سمارته‌ی لئ بخه 
تاده‌بریسکینهود. 

بوگرتنی توری کاغهزه‌که» مقاش 
به‌کاربینه و بو ماوه‌ی 30 چرکه بیگره 
به‌گری چرای به‌نزداء ئەو دووباره 
بکهرهوه بەبەكارهێنانى تو پهله 
ته‌لیکی فافوّن که‌تیره‌که‌ی 010 2 بێت. 





3 


اص 10 سرکه بکه‌ره يەكەم بۆرى و 
لت 5 سرکه و 1" 5 ئاو بکه‌ره 
دووهم بوری و 2.5۳1 سرکه و 
بل 7.5 تاو بکه بوری سێیه‌م و. 
هه‌رسی بورییهکه» هه‌ریه‌که‌یان 
پارچهیه‌کی مه‌گنیسیومی 0۳0 3 
دریژی تئ بخه. 
مقاش به‌کاربینه بوگرتنی كلو 
شه‌كرێك. ههول بده کل که به ده‌نگه 
شقارته‌ی هك دابگیرسنیت, دواتریش 





به‌به‌کارهینانی گری به‌نزن, به 
سووتووی کاغه‌زه‌که کلوشه‌کریکی تر 
ههلبگلوفه و ثه‌وجا ههول بده به 
دەنكە ىشقارتەيەك دابگیر سێنێت. 


ئُەو هوکارانه‌ی کارده‌که‌نه خیرایی 
چین, له‌ه هر هه‌ن گاويك له 
هه‌نگاوه‌کانی ئیشکردندا؟ 

نه‌و نه‌نجامانه‌ی له ھەر هه‌نگاوه 
ده‌ست ده‌که‌ون چین؟ و ھەر ئەنجامە 


چون لێك دەدەیتەوە؟ 





پیداچوونه‌وه‌ی که‌رتی ‰6 


1 لهو لقه‌ی کیمیادا که پیی دەڵێن جووله کیمیاء چی 
دهوتریتهوه؟ 

2 ئەو هوکارانه چين که کارده‌که‌نه خیرایی کارلیکه 
کیمیاییه‌کان؟ 
کیمیاییه‌کان روون بکەرەوہ ھاندەر. چۆن کارده‌کاته وزه‌ی 
چالاککه‌ری پیویست بو روودانی کارلیککردنیکی کیمیایی 
دیاریکراو؟ 


س 


بدەرەوە. 


€ 


جى 


مه‌رجانه روون بکەرەوہ که یاسای خیراییان پئ 
ده‌نووسریت له هاوکیشه‌ی کیمیاییه‌ود. 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 
5. پیکه‌وه به‌ستنی بیرؤکەکان: به‌به‌کارهینانی بیروکه‌کانی 
جووله کیمیاء مه‌به‌ست له ساردکردنه‌وه‌ی خۆراك لك 
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بکوّره هانده‌ره‌کان 


هگ ویسیت بهوه زیاتر هت که له 
ریگه‌که‌ی تەنیشت ماله‌کهت بروانیت بو 

نهوه‌ی نموونه‌یه‌کی زیندووت ده‌ست 
بکه‌ویّت ده‌رباره‌ی کرده‌ی هاندانی 
ناچونيەك› بگوری هاندس به‌شیکی 
گرنگی سیستمی دهرکردنه له و 
ماشینانهدا که هانده‌ری کانزایی 
به‌کاردینن بو لیکردنهوه‌ی گازه 
پیسکارہ زیانبه‌خشه‌کان. 

ا یوش ماه مت )لا 
گه‌رده‌کانی انوا نک گازولین 
يان سووته‌مه‌نیی دیزل, ده‌که‌ونه بەر 
سووتان لهگه‌ل ئوکسجینی ههوادا بۆ 
پیکهینانی دوانوکسیدی کاربون 00 
وهای قاو۵ 1۳ و لیا بک 
ڕێزەی ڕاستى یےەکگرتنی نيوان 
سووته‌مه‌نی و ئۆكسجين دابین بكرێت› 
بق ته‌وه‌ی سووتهمه‌نییه‌که به ته‌واوی 
بسووتی له کارلیکهکه‌دا و به‌رهه‌می 
تری كارلێك پهیداده‌بیت. کاتيك 
توکسجینی ته‌واو يان زیاده نەبێت› له و 
به‌رهه‌مانه یەکؤکسیدی کاربون °0 و 
ناویته‌کانی ,0ى وهك یه‌کو‌کسیدی 
نیترژجین 0 و دوانوکسیدی 
نیتروجین 0۵ وپاشماوه‌ی 
سووته‌مه‌نیی نه‌سووتاو که پیِی دەڵێن 
تاویته نه‌ندامییه فڕۆك يان فرنده‌کان 
©70). ۱ ۱ 

ریککه‌وتننامه‌ی هه‌وای پاك که سای 
1995 به‌ستراوه. ده‌رپه‌رینه‌کانی 
ڕێك دەخات و. به‌بی بگؤری ھاندەر. 
ئۆتۆمؤبيل هه‌موو ئه‌و به‌رهه‌مە 
ناوه‌نجییه له ناته‌واو سووتان پەيدا 
بووانه ده‌کاته ههواوه که جگه له 
زیانبهخشیی خودی ئەو ماددانه» 
تاویته‌کانی N0,‏ و 00 و VOCs‏ 
لەگەل تیشکی خور كارلێك ده‌که‌ن و 
نوززن رتا بوك تن که له چینه 
نزمه‌کانی هه‌واداء ئۆزۆن گه‌وره‌ترین 
به‌شی ته‌کهل کورتکراوه‌ی 


(تهم+دوکهل) بیك دێنێت و دەشێت 
گازه‌کانی ,© یش تیکهل به باراناو 
ببن و ترشه باران پێك بهینین بگۆڕە 
ھاندەرەکان کانرای گرانبه‌ها 
به‌کاردینن وهك هانده‌ريك بۆ گورینی 
گازه ده‌رکراوه‌کانی بزوێن و کردنیان به 
گازی که‌مزیانتره تیکه‌لیکی ڕۆديۆم و 
پلاتین و جارو باریش پالادیوم. به‌کار 
ده‌هینرین بو گورینی ئاوێتەكانى 
نیتروجین ,© بۆ نایترؤجین وا و 
توکسجین ر0 و ۷06۵ یش بۆ 60 
هانده‌ره‌که پیویستیی به توکسجینی 
هه‌وا ههیه لەگەل پله‌یه‌کی گه‌رمیی له 
60 زیاتر تاکو به‌کارایی یش 
بکات. ئەو گه‌رمییهی له‌کارکردنی 
بزوینی نئاسایی ده‌ست ده‌که‌ویت. به‌لام 
تاکو گه‌رمیی بزوین ده‌گاته پله‌ی 
و گونجاو پۆ کارکردنی هاندهر. 
زؤری ئۆتۆمۆبيلەكە 00„ ›N0‏ 
0+ ده‌کاته هه‌واوه به‌بی گۆڕین. 
پیکهاتنی ناوه‌کیی بگۆڕى ھاندەرە له 
په‌یکهریکی کاشیی ودك له‌پکه‌ی 
هه‌نگوینی, به چینیکی ته‌نوکه‌کانی 
کانزایه‌کی هاندهر رووپوشراو پێك 
دێت› تهم له‌پکه هه‌نگوینه چه‌ند 
کونیکی 
نه‌ویش بق ده‌سته‌به‌رکردنی روو به‌ریکی 
فراوانی روومزی توخمه‌کانی سه‌ری. 
رووب ره فراوان»کهش پپویسته بق 
زورکردنی کارلیکه هاندراوه‌کان تا 
ئەوپەرى. که کرده‌ی ماندانی 
تاچوتيەك چالاك دیکات حون 
گورینی گه‌رده‌کانی گاز لەسەر رووی 
کانزاکه رووده‌دات باوه‌روایه‌که 90% 
0 و NOx‏ و ۷005 له ئەگزۆزى 
وّتوموبیله که لا دەبرێت به‌هوی بگوّری 
ھاندانەوہ لەگەل ئەوەيىشدا که بگۆڕى 
هاندان بو دەوروبەر و ژینگەی ئێمه 


تیدایه گازی پیداده‌روات» 
۷ 


۷ا ہم 


بەسوودە› بهلام هیشتاپپویستی 
به‌چاکسازی هه‌یە گرنگترینیان 


€ 





جۆرە بگۆڕێكی ھاندەر. که له ئۆتۆمبێڵدا 
به‌کاردیت. پارچهیه‌کی لئ بردراوه تاکو ئەو 
مادده سیرامیکه کونیله‌داره ده‌ربکه‌ویّت که ودك 
بنچینه‌یه‌کی بگۆڕەکە کارده‌کات. 


توانستی چاککردن و راستکردنه‌وه‌ی 
هانده‌ر به جۆرێك که له پله‌ی گه‌رمیی 
نزمدا کاربکات به‌وه‌یش دهرپه‌رینی ئەو 
گازه زیانبه‌خشانه‌ی له بزونه‌که 
په‌یداده‌بیت به ته‌واوی لیٗ ده‌کرینه‌وه 
له‌یه‌کهم ده‌قیقه‌کانی ئیشکردنیانه‌وه» 
گازی تريش ههیه له ئوتوموبیل 
دەردەپەڕن› که =" ههیه بق 
ژینگه و دروستى› ودك گازی ئۆكسيدى 
نیتروز ۷,۵ که له ئەنجامى ناته‌واو 
لیکردنه‌وه‌ی NO,‏ له بگۆرەكەدا پەيدا 
دەبیت و سپ یچ‌وانهی 
N0,‏ گازی N0‏ دەتوانێت به‌رزبیته‌وه 
و بگاته شوینه هه‌ره به‌رزه‌کانی كەش و 
نوزون 0ر۷( تيك بشکینیت و 0ر۷( 
وەك یه‌کيك له گازه گه‌رمکه‌ره‌وه‌کان 
ره‌فتارده‌کات و 300 ئهوه‌نده‌ی CO,»‏ 
چالاکه 


چەند پرسیك: 

1: بوچی هانده‌ری ناچونیهك له 
جیاتیی هانده‌ری چونیه‌ك له بگوری 
هانده‌ردا به‌کاردیت؟ ۱ 

گازی ۱,۵ گەلێك 

به‌کاره ینانی به‌سوودی ههیه 
لەگەل ئەوەيىشدا کەوەك کار تک 
گەرمكەرەوە به‌کاردیت. کایا 
ده‌توانیت ناوىيەكێكله بەکارهێنانە 
به‌سووده‌کانی N20‏ به‌ریت. 


خیرایی کارلیکه‌کان GD‏ 


2 لهراسه‌تیداء 
۷ ۲ 
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٭ بهو زنجیره هه‌نگاوانه‌ی کارلیکی کیمیاییان پیداتی پیویسته ئەوەندەی که به‌شی کارلیکی گەردەکان 
دەپەڕێت دەڵێن ریبازیی كارلێك. بکات. 

٭ بڑ روودانی کارلێکی کیمیایی, پذویسته ته‌نزکه‌کانی ۰ ئاڵۆزى چالاككراو. كاتێك پیِکداکە‌وتنی چالاکه‌کانی 
کارلیککردووه‌کان پیکدا بکه‌ون. نێوان گه‌ردی کارلیککردووه‌کان وزه‌ی ناوه‌کی 

* وره‌ی الك بو تنکه‌لکردن و به‌کگرتنی به‌رزده‌که‌نه‌وه تالایه‌نی كەم و گونجاوی روودانی 


نه‌له‌کترونه‌کانی هاوهیّزی و لاوازکردنی به‌نده‌کان كارلێك› پێك دێت ( واته ئالۆزى چالا ككراوپيك دیت). 


زاراوه‌کان 
ریبازی کارلیك reaction mechanism‏ )153( کارلیکی چونیه‌ك وزه‌ی چالاککردن 606۳2۷ activation‏ (156) 
نێوان homogeneous reaction (154) intermediate‏ )154( ئاڵۆزى چالاككراو activated complex‏ )157( 


(155) collision theory بیردوزی پیداکه‌وتن‎ 





» خیرایی كارلێك بهم هوکارانه‌ی خواره‌وه کاری بیرکارییانه دەردەیں درکن که کان دی اكا 
تێدەكرێت: سرووشتی کارلیککردووه‌کان» رووه رووبهر. خیرایی. 
پله‌ی گه‌رمی. خه‌ستیی کارلیککردووه‌کان» بوونی 6 خیرایی کارليك به‌ستراوه به خه‌ستییه‌وه بوّیه ئەوء 
هاندهر. یاساکانی خیرایی دیاری ده‌کات. 


٭ ههندیکجار ده‌توانریت خیرایی روودانی کارلیکه 
کیمیاییه‌کان به ریگه‌ی زانستی بپیورین. و به پیوه‌ندی 


زاراوه‌کان 

خیرایی کكارلێك ۲۵۸ 6201100 (160) هاندان621217515 (162) یاسای خیرایی 12۷ ۲۵16 (164) 
جووله کیمیا chemical kinetics‏ )160( ھاندەرى چونيەك پله order‏ )164( 

كارلێكى ناچۆنيەك homogeneous catalyst‏ )162( هه‌نگاوی خێرایی دیاریکەر 
heterogeneous reaction‏ )160( هانده‌ری ناچۆنيەك rate-determining step‏ )168( 
ھاندەر heterogeneous catalyst (162) catalyst‏ )162( 
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1 چهپی کوتایی چه‌ماوه‌که 
ب. راستی کوتایی چه‌ماوه‌که 
e‏ دامینی چه‌ماوه‌که. 





1. بهو زنجیره هه‌نگاوه‌ی له کرده‌ی کارلێکێکدا رووده‌دات 


دەلێن: 
` تکه‌ی جەماوەکە 
1 پله‌ی کارليك ˆ : 
۷ ھ 8 به هیواشترین هه‌نگاوی ریبازه‌که دەلێن: 
ج. کارلیٔکی گشتی آ. هه‌نگاوی خیرایی دیاریکەر 
ل ریبازی كارلێك ب. گا نکی هاننه‌دراو 
2 بو ئەوەی پیکداکه‌وتن کارابیت. پیویسته به‌مجوره بێت: ۲ ,| 
أ. ته‌نیا وزه‌ی ته‌واوی ھەبێت د. هیچییان 
ب. ته‌نیا ثاراسته‌یه‌کی گونجاوی هه‌بیْت 9 کارلیکیکی دیاریکراو. پله‌که‌ی سفره له کارلیککردووی ۸ 
ج. وزه و ثاراسته‌ی گونجاوی هەبیٔت داء و پلەکەی دووہ له کارانککردووی 8 داء چی بەسەر 
د. ڕێبازی کارلیکی هەبیّت خیرایی كارلێکدادێت. كاتێك خەستی هەریەکە له دوو 
3 چون وزه‌ی ئالْوْزی چالاککراو. به‌وزه‌ی كارلێككردووەكان ك 


و به‌رهه‌مهاتووه‌کان به‌راورد ده‌که‌یت؟ . خیرایی كارلێك ودك خوٰی دەمێنێتەرە 


۲ له‌هه‌ردوو كارلێكك دوو به‌رهه‌مهاتووه‌گان ب. خیرایی کارليك 7 نه‌وه‌نده زیادده‌کات. 
. خیرایی کكارلێك 4 ئەوەندہ زیادده‌کات. 


کەمتردەبیّت € 
ر کا اکر کس و و 5 ک لص" كارلێك 8 ئەوەندہ زیاددەکات. 
ج. له وزه‌ی کارلیٔککردووگەورەتر و له وزه‌ی سڈ . 
به‌رهه‌مهاتووه‌کان که‌متر دەبێت. 0 مەبەست له بیردوزی پیکداکه‌وتن چییه؟ 
د. له‌وزه‌ی کارلیککردوو به‌رهه‌مهاتووه‌کانیش گه‌وره‌تره ب. به پیی نهم بیردوزه» پێويسته چ دوو مه‌رجێك هه‌بن 
دەبێت تاکو پیکدا که‌وتنه‌کانی نیوان گه‌رده 
4 ه‌گهر پیکداکه‌وتنی نیوان گه‌رده‌کان لاوازبوو» گه‌رده‌کان: کارلیککردووه‌کان چالاك بن له به‌رهه‌مهینانی جۆرى 
[ 7 گر ہہ" کیمیایی نوی؟ 
ب. له تاراسته‌ی نه‌گونجاودا دەبن 1 ئەو مه‌رجه که پذویسته هه‌بێت بۆ پیکهینانی ثالوزی 
ج. كارلێك ده‌کات چالاککراو له پیکد اکه‌وتنی ته‌نوکه‌کانی کارلیکردوو 
د. ده‌گه‌ریتهوه دواوه بیِئه‌وه‌ی کارليك بکات. چییه؟ 
5 ئەو جورانه‌ی خیرایی کارلێك ده‌گورن بیٗ ئەوەی ب. ئاڵۆزی چالاککراو ده‌که‌ویته کویوه. به رینمایی وزه به 
کاربکرین يان بگوردرین: دریژایی ره‌وتی کارلیکه‌که؟ 
7 ھاندەرە 2( اا ا اا رای ا را 


ب. ئاڵۆزى چالاککراوه 


ل کارلیککردووه 


6 یاسای خیرایی ئەمانه پێکەوە دەبەستێت: 


چالاککەری پیویست بو گورانی گه‌رميدەر و وزه‌ی 
چالاککه‌ری پیویست بوگورانی گه‌رمییمزدا؟ 
3. ئایا ئەم هاوکیشه‌یه‌ی خواره‌وه. ریبازی کارلیکی 
: سووتانی پروپان €۴ پێشان دەدات؟ ودلامه‌که‌ت به 
1 2 ۳ وپله‌ی گهرمی «به‌لی» ياساي 
8 ˆ و OCG)‏ + (و)ر300 م ری 50 + CII)‏ 
د. وزه و خه‌ستی 4. کرده‌ی لیکهه‌لوه‌شانی دوانوکسیدی نیترۆجین: 
0 + 20 م ر()2 به دوو هه‌نگاو رووده‌دات له 
پله‌ی گه‌رمییه به‌رزه‌کانداء یەکەم ك 
EOD 0+‏ ىا ل 
کاتی کوکردنه‌وه‌یاندا لەگەڵ یەکەم هه‌نگاو کارلیکه 
ته‌واوه‌که ده‌دات. 


7 له و شوه روونکه‌رهوه‌یه‌دا که گورانی وزه لەگەل ردوتی 
کارليك روون ده‌کاته‌وه کالوٴزی چالاککراو له مهدا 


دهرده‌که‌ویت: 


خیرایی کارلیکه‌کان )3( 
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5 همەنگاوی خیرایی دیاریکه‌ری کارلیِکیکی کیمیایی 


خواره‌وه» هێما بکه: کارلیککردوو به‌رهه‌مهاتووه‌کان ۸ 
و £ و هه‌روه‌ها به‌هاکانی ۸ ی کارلیکه پیشینه و 





پاشینه (راسته‌وانه و پیچه‌وانه) دیاری بک لەگەل 
دیاریکردنی به‌هاکانی ٤‏ و ٤‏ (بروانه پرسی نموونه‌یی 
1-6( 


ك 
1 


(kJ/mol) وزه‎ 


۷ ۰ 
ات 


راسته‌وانه 
¥ 


۷ ۰ 
پیچه‌وانه 


راسته‌وانه 
۳ 


70 
00 
50 
40 
30 
20 
10 


(kJ/mol) وزه‎ 


ییچه‌وانه 


استه‌وانه 
پاسته‌و 
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7. وینه‌ی ئەو شیوه روونکه‌ره‌وانه‌ی وزه‌ی ئەمانەی خوارهوه 
وه‌سف ده‌کات بکێشه و هیماکاریی بکه» ثه‌وجا هه‌موو 
ته‌و به‌هایانه‌ی که‌ماون دیاری بک کارلیککردووه‌کان له 
ق9 | 
kJ/mol E, = 40 kJ/mol 1‏ 10- = ہے AH‏ 
ب. kJ/mol E, = 20 kJ/mol‏ 95- - ہے AH‏ 
چ. kJ/mol E,' = 30 kJ/mol‏ 40 < ,ری AH‏ 


یاسای خیرایی كارليك 
و CEG CCE‏ 
ریبازه پیٔشنیازکراوەی هه‌بیت. نه‌وسایاسایه‌کی 
گونجاو بنووسه (بروانه پرسی نموونه‌یی 2-6 ). 
هه‌نگاوی هیواش : (1 + ا م رط+ رط 
هه‌نگاوی خیرا: ‹ € + رط ج ۸ + ,8 
ب. پله‌ی کارليك بدوزه‌ره‌وه به‌پیی ھەر کارلیککردوویه‌ك. 
ج. پله‌ی گشتی كارلێك چه‌نده؟ 
9. كارلێكێك› دوو کارلیککردووی ۸ و 8 تیٔدايه به ریبازی 
يەك هه‌نگاوه رووده‌دات: A,B‏ ى +B‏ 2۸ 
یاسای خیرایی ئەم کارلیکه بنووسه. کاریگه‌ری دوو 
نه‌وه‌نده‌کردنی هه‌ریه‌که لهم دوو کارلیککردووه به جیا 
لەسەر تیژیی خیرایی کارليك چییه؟ (بروانه پرسی 
نموونه‌یی 
2-6 ) 
0 بهم هاوکیْشه هاوسه‌نگه: € ج 28 + ۸ . کارلیکیکی 
کیمیایی ده‌رده‌بردریت» سی تاقیکردنه‌وه‌ی کرده‌یی 
خیرایی کارليك تم زانیارییانه‌ی خواره‌وه‌ی دا: 


ˆ ى خیرایی سهره‌تایی 
سەرەتايى | سەرەتاد ہے و 
ہمہ رد بی ` بی ¦ 
x 4 0.20 0.20 1‏ 2.0 
2 020 0.0 ۳ × 8.0 
3 0.0 0.0 0 16 

















آ. یاسای خیرایی کارلیك دیاری بکه. 

ب. به‌های جیگیری خیرایی جوّری (خیرایی جوره‌کی) 
بدؤزەرەوہ 

ج. ئەگەر خەستی سەرەتایی ههریه‌که‌ی ۸ و 8, 0.3001 
بوو. خیرایی سهره‌تایی په‌یدابوونی 6 چەندە؟ 

د. کارلیکه‌که به‌پیی ۸ پله چه‌نده؟ 

ه. کارلیکه‌که به‌پیی 8 پله چه‌نده؟ 
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پیداچوونه‌وه‌ی هه‌مه‌جوّر 6 کارپیکردنی نموونه هی پ 


پیشبینیکردنی مه‌ترسی ته‌قینه‌وه له هه‌ندی ناوچه وەك 
کانگه‌کانی خه‌لووزی به‌ردی (به‌رده خه‌لووز) و 
کارگه‌کانی داربرینه‌وه و کرەکردن, (واته تویِکل دامالین 
له تووه‌کان) که یئ گه‌وره‌ی مادده‌ی هاردراوو وشکی 








.12 شیٔوەی روونکه‌رهوه‌ی وزه بکێشه که باسی ئەم کارلیکانه 
بکات, و هیماکاری بکه, ئه‌وسا هه‌موو ئەو به‌هایانه‌ی که 
ماون دیاربکه. کارليك کردووه‌کان و سەر ناستی ووزه 


سفر دابنی. 


سووتوك ههیه. 
kJ/mol ¦‏ 20 = م۲ AH = +30 kJ/mol‏ 
TT AH = -30 kJ/mol E, = 20 kJ/mol .‏ ˆˆˆ 
22 بینرا که یاسای خیرایی کارلیکیکی دیاریکراو بۆ دیاریکردنی خیرایی ئەم کارلیکه‌ی خواره‌وه» پاساو بو 
بەمجۆرەبوو: ۸[]8[2] = ^ 0 


خیرایی بەگۆرانى ئەم هوکارانه‌ی خواره‌وه چۆن کاری تئ 400 


_ توزینه‌وه و نووسین 


1 که‌مکردنه‌وه‌ی مولاریتی ۸ بو نیوہ۔ 


0 4+)+ 5 8غ 8 توس ۷۷ 8 بو ئەو بارانه بگه‌ری له‌ده‌وروبه‌ری ماڵەكەت. که‌خیرایی 
ج. دوو ته‌وه‌نده‌کردنی مۆلارێتى ۸ و که‌مکردنه‌وه‌ی کردەکان (ئەو کارلیکه کیمیاییانه‌ی ژیان که له 
مولاریتی 8 بۆ نیوه دەوروبەرت ڕوودەدەن) زياد دەکەن به‌به‌رزبوونه‌وه‌ی 
د. تیکردنی هانده‌ریك. پله‌ی گه‌رمی» يان هیواش ده‌بنه‌وه به‌هوی نزمبوونه‌وه‌ی 
تو وروت له وتا ی تارمن تا ۋال کر پله‌ی گه‌رمییه‌وه. ليستيك دابنی و گفت و گۆ له‌سه‌رکرده 
جیاوازه‌کان بکه. 


کریویه هل ودره که له‌گیل کارا نکه‌که حیراتر دمگونحنت. 


آ. شه‌کری دهنکوله‌یی يان تۆز (هاردراو). 5 "° 
5 پدراو) اھ ۱ 
E ECE 00?!‏ جراردی وست 


ته‌نه‌که له 3٣1‏ داء له پله‌ی گەرمی 1 320 دا. 9. بڕۆژەيەكى زانستی جێبه‌جێ بکه به ناونیشانی «به 
ج. 8 5 شریتی پلاتینی ئەستوور, یان 8 5 شریتی دواداگه‌رانی بارودوخی له‌بارتر بۆ رزگار بوون لهو نيشته 
پلاتینی ته‌نك (باريك). خوییه‌کییانه‌ی ناو بورییه‌کانی ئاو». 


4 ئەم زانیارییانه‌ی خوارەوہ له کارلیکی € م ۸ + 8 


ده‌ستکه‌وتوون» پله‌ی ھەر کارلیککردوویه‌ك بدوزدردود. 


۲۸۱0۵ | ۲8100 آخیرایی (۱۷/5) 
0.08 0.06 0.012 
0.08 0.03 0.06 
0.04 0.06 0.003 














بیرکردنه‌وه‌یه‌کی ره‌خنه‌گرانه 


25 چاوه‌روانکردنی بو ده‌رکه‌وتنه‌کان: هاوکیشه‌ی هاوسه‌نگی 
کارلیِکیکی چونیه‌کی خیرایی نێوان دوو گاز ه‌مه‌یه: 
پیْکداکه‌وتنی هاوکاتی نیوان چوار گه‌رده کارلیککردوو 
لەگەل يەك گه‌ردی کارلیککردوویه‌کی تر بەدەگمەن 
رووده‌دات» چی چاوه‌روان ده‌که‌یت به‌گویره‌ی ریبازی 


سیستمی کارلیککردنهکه؟ 
4A + Bڪ‎ 2C ۸‏ 


خیرایی کارلیکه‌کان )75( 
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به‌یدابوونی داکشاو و هه‌لکشاوه‌کان له ئەنجامی پەرچە 
کارلیککردنیکی کیمیاییدا 


سوه 
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ما رخ ى ˆ 


سروشتی هاوسه‌نکی کیمیایی 


لهو سیستمانه‌دا که له‌باری هاوسه‌نگیدان. له‌هه‌مان کات و به‌هه‌مان خیرایی کرده‌ی 
پیچه‌وانه روو ده‌دات. بۆ نموونه» شه‌کریکی زياد ده‌کریته ناودوه. ھەندێك له گه‌رده‌کانی 
ده‌چنه ناو گیراوه‌که‌یهوه و گه‌رده‌کانی تری به نه‌تواوه‌یی دەمێنێتەوە له باری 
هاوسه‌نگیدا. گه‌رده‌کانی شه‌کر به‌هه‌مان ئەو خیراییه‌ی گه‌رده‌کانی بلووره‌که‌ی پئ 
دەتوێنەوە. گه‌رده تواوه‌کانی شه‌کره‌که ده‌بلوورینه‌وه. هه‌روه‌ها ده‌شیّت خیرایی هه‌لمینی 
شلێك. له ده‌فریکی داخراودا له نه‌نجامدا یه‌کسان بێت به خیرایی چربوونه‌وه‌ی 
(خه‌ستبوونه‌وه‌ی) هه‌لمه‌که‌ی. هاوسه‌نگی هه‌لمه په‌ستان» ر‌وشیکی شلەیەله پله‌یه‌کی 
گه‌رمی دیاریکراودا. نموونه‌کانی پێشوو. به هاوسه‌نگی فیزیایی ده‌زمیردرین. لهم 
به‌نده‌دا چه‌مکی هاوسه‌نگی فراوان دەکەین, بۆ ئەوەی کارلیکه کیمیاییه‌کانیش 
بگرێتەوە. ته‌وه ده‌خوینین که چون سیيستمێك له‌باری هاوسه‌نگیدا چی به‌سهردیت. 
كاتێك بارودزخی هاوسه‌نگییه که ده‌گوردریت. به‌گورانی خه‌ستی وپه‌ستان وپله‌ی 





کارلیکه پیچه‌وانه‌عان 


بیردوزانه» ده‌شیّت هه‌موو كارلێکێك به دوو ئاراستەدا رووبدات. راسته‌وانه و پیچه‌وانه. 
يان پێشینه و پاشینه. وه به شیوهیه‌کی گشتی. هه‌موو کارلیکه کیمیاییه‌کان, له 
بارودوخیکی گونجاودا پیچه‌وان‌یی ده‌بن. بهو کارلیکه کیمیایبه‌ی که دهشیت مادده 
به‌رهه‌مهاتوومکان کارليك بکەن و مادده کارلیکردووه‌کان يهك بهیننه‌وه. دهلین کارلیکی 
پیچه‌وانه‌یی ۲6۵۸107 reversible‏ . 
ئۆكسيدى جیوه (11) به گه‌رمکردن به‌مجوّره ليك هه‌ڵدەوەشێت: 

2HgO(s) و‎ 211200 + 0)۵( 


جیوه و ئۆكسجین› به پیکه‌وه گه‌رمکردنیان له‌سه‌رخق يەك ده‌گرن و ئۆكسيدى جیوه 
پێك دینن: 
21800)0 ک (و)0 + (2118)1 


شیوه‌ی 1-7 روودانی ئەم دوو کارلیکه روون دەکاتەوہ گریمان ئوکسیدی جیوه 
ID‏ له‌ده‌فریکی داخراودا گه‌رم کراوہ که ئۆکسجین و جیوەکەی لئ ناچیته دەرەوە و 
تەنیا به ده‌ستپیکردنی لێكهەڵوەشانەکە ئؤکسجین و جیوه پەيدا بووه‌کان سەر له‌نوی 
يەك ده‌گرنه‌وه و دووباره ئۆكسيدى جیوه پێك دەهێننەوە به‌و جوره دەشێت که هه‌ردوو 
کارليك له‌هه‌مان كاتدا رووبدهن؛ لەم بارود وخهدا, له‌نه‌نجامدا خیرایی کارلیکی 
یه‌کگرتن یه‌کسان دەبێت به‌خیرایی کارلیکی لیکهه‌لوه‌شان لهباری هاوسه‌نگیدا. جیوه 
و ئۆكسجین يەك ده‌گرن و ئؤکسیدی جیوه (11) پێك دینن. به‌هه‌مان ئەو خیراییه‌ی 
ئۆكسيدى جیوه (11) لێك هەڵدەوەشێت بۆ جیوه و کسجین و وايش چاوه‌روان ده‌کریّت 
که بری نوکسیدی جیوه (11) و جیوه و نوکسجینه که به جیگیری بمێنێتەوە 
به‌به‌رده‌وامبوونی. 


€ 








© سروشتی جیگیری هاوسه‌نگی ليك 


دهداته‌ود. 


© گوزارشتی جیگیری هاوسه‌نگی 


دەنووسێت و ژمارکاریی و دەكات. که 


ئەو گوزارشته بگرێته خؤ۔ 





شیوه 1-7 له‌کاتی گەرمکردنداء 
ئۆكسيدى جیوه (11) لێك هه‌لده‌وه‌شیت بۆ ثه‌و 
دوو توخمه‌ی که پیکیان هیناوه. جیوه و 
ئۆكسجين› جیوه‌ی شل لەگەل گازی 
ئوکسجین کارليك ده‌کهن بو پیکهینانه‌وهه‌ی 
تَوکسیدی جیوه (11) و ئەم دوو کارلیکه 
پیکه‌وه کرده‌یه‌کی کیمیایی پیچه‌وانه‌یین. 


هاوسه‌نگی کیمیایی 7( 
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ئەو بارودۆخە» لەم خاله‌داء ده‌گه‌ینه باریکی هاوسه‌نگی جوڵۆك (داینه‌میکی) له نێوان 
دوو کارلیکه کیمیاییه‌که‌دا. وہ نه‌و دوو کارلیکه بەردەوام دەبن› بەلام بیِنه‌وه‌ی هیچ 
گۆڕانێك رووبدات له پیکهاتنی سیستمهکهدا. پەرچە کارلیکی کیمیایی. له‌باری 
هاوسه‌نکیی کیمیاییدا 010111101110111© 0۵۳1621 ددبیت. ڪاتيك خیترایی کارلیکی 
پیشینه یه‌کسان دهبیت. به‌خیرایی کارلیکی پاشیده و خەستی مادده به‌رهه‌مهانوو و 
کارلیککردووه‌کان جیگیرده‌بن. هاوکیِشه‌ی کیمیایی كارلێكێك له‌باری هاوسه‌نگیدا, 


به‌به‌کارهینانی جووته تیر ده‌نووسریّت. که نیشانه‌ی پیچه‌وانه‌ییتی کارلیکه‌که‌یه: 
(و)ر0۵ + (2۳120 سے 2HgO(s)‏ 





هاوسه‌نگی, باریکی جولوّکه (داینامیکییه) 


زور کارلیکی کیمیایی. له زیر بارودوخیکی تاسایی خه‌ستی و پله‌ی گەرمیداء پیچه‌وانهن. 
ئەم کارلیکانه, ده‌گه‌نه باری هاوسه‌نگی» مه‌گه‌ر ماددەيەك (به‌لایه‌نی که‌مه‌ود) بپەڕێت يان 
لاببرێت له سیستمه‌کارلیککرد ووه‌که له‌گه‌ل ئەوەيشدا. کارلیکی پیشینه له‌هه‌ندی 
بارداخه‌ریکه ته‌واوببیت پیش نهوه‌ی خیرایی کارلیکی پیچه‌وانه به‌شیوهیه‌کی پیویست 
نه‌وه‌نده زۆرببێت که به‌شی گه‌یاندنه هاوسه‌نگی بکات. لیره‌دا سیستمه‌که بەرهەم پیکهینان 
(کارلیکی پیشینه) پەسەند ده‌کات. که ئەوہ دەگەیێنێت خه‌ستی به‌رهه‌مهاتووه‌کان زورتره 
له خه‌ستی کارلیککردووه‌کان له‌باری هاوسه‌نگیدا ووهك نموونه‌یه‌کی ئەمجۆره سیستمه. 
سیانوکسیدی گوگرد له دوانوکسیدی گؤگرد و توکسجین پێك دێنێت: 
(290,08 < (ھ)ر0 + (ع)ر250 

شایانی سه‌رنجه‌که هاوکیشه‌که به دوو تیری دریژی نایه‌کسان ده‌نووسریّت و کارلیکی 
پشینه به تیره دریژتره‌که پیشان دەدرێت› بهو مه‌به‌سته‌ی ناماژه بو نه‌وه بکریت که 
به‌رههم باوتره لەم کارلیکهدا. 

لەهەندی باری ترداء که ھەر ئەوەندەی کارلیٔکی پێشینه دەستی پىئ کرد كاتێك خی رای 
کارلیکی پێچە‌وانه يەكسان دەبێت به‌خیرایی کارلیکی پێشینه و سیستمه‌که ده‌گاته باری 
هاوسه‌نگی, لەم بارانهداء بری کارل یک کردووه‌کان زور دەبێت و بری مادده 
به‌رهه‌مهاتووه‌کان کهم. واته سیستعه‌که پیکهاتنی مادده کارلیککردووه‌کان (کارلیکی 
پیچه‌وانه) باوده‌کات. بو نموونه کارلیکی ترشی کاربونيك و تاو: 

HرCO4(aq)‎ + 1,0)٥( ¬ H,O*(aq) + HCO3(aq) 


له‌هه‌ندی باری تریشداء هه‌ردوو كارلێکەکە ( (راسته‌وانه و پیچه‌وانه) نزیکه‌ی به‌هه‌مان بر 
رووده‌ده‌ن» پیش گه‌يشتنه باری هاوسه‌نگی لیره‌دا هیچ کارلیکیکیان به‌سهر ئەوەی 
تریاندا باونابێت و بهو پێیه‌یش کارلیککردوو به‌رهه‌مهاتووه‌کان. به‌خه‌ستیی گرنگ 
ھەن لهباری هاوسه‌نگیداء ودك لیِکهه‌لوه‌شانی ترشی گۆگردۆز له ئاودا بۆ نموونه: 
H,O*(aq) + HSO;(aq)‏ << (0)1ر]] + )SO,(aqرH‏ 


به‌زوری» کارلیکه کیمیاییه‌کان بۆ گورینی هو کارلیککردووانه‌ی که ھەن. بو به‌رهه‌می 
خوازراوتر به‌کاردین» بویه کیمیاگهران ههول دەدەن زورترین بسری 
مادده‌کارلیککردووه‌کان بگۆڕن بو بەرھەم. بهلام رادده‌ی گورانی کارلیککردووه‌کان بو 
به‌رهه‌مهاتو, به‌ره‌نووسهبه‌های جیگیری هاوسه‌نگی ثاماژه‌ی بو ده‌کریت (پیشان 


دەدرێت). 


€ 
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جیکیری هاوسه‌نگی 


گریمان دوو مادده‌ی ۸ و 8 كارلێك دەکەن و دوو به‌رهه‌می ° و (1 پێك دینن, بەرانبەر 
بەوەیش ° و 1 كارلێك دەکەن و ۸ و 8 بەرھەم دینن. له بارودۆخێكى گونجاودا ئەم 
کارلیکه پیچه‌وانه‌ییه ده‌گاته باری هاوسه‌نگی. ئەم کارلیکه هاوسه‌نگه گریمانییه بهم 


ھاوکیشہ گشتییه‌ی خواروه دەردەبردرێت: 
+ )× 22 7113 + 71۸ر 


له‌سه‌ره‌تادا خه‌ستی دوو مادده‌ی ¢“ و D‏ سفر دهبیت» به‌لام خه‌ستی دوو مادده A‏ و B‏ 
لهو په‌ری زوریدا ده‌بیّت. شیوه 2-7 ده‌ری ده‌خات که خیرایی کارلیکی پیشینه. به 
تێپەرينى کات كەم ده‌کات کاتيك دوو مادده‌ی A‏ و B‏ کارده‌کرین لهو ماوەیەدا و 
خیرایی کارلیکی پیچه‌وانه‌یی زیادده‌کات لەگەل پیکهاتنی € و 12 دا و کاتێك ئەو دوو 
خیراییه یه‌کسان ددبن» باری هاوسه‌نگی دێتەدى. به‌لام خه‌ستی ھەريەكەى A‏ و B‏ و 
€ و 0 ملکه‌چی هیچ گۆرانێك نابن ئەگەر بارودوخه‌که نه‌گوردریت. 
پاش گەیشتنه هاوسه‌نگی. خه‌ستی به‌رهه‌مهاتوو کارلیککردووه‌کان به جیگیری 
ده‌مینیته‌وه. لەبەر نه‌وه پیویسته ریژه‌ی ئەو خه‌ستییانه‌یش جێگیربێت و به جیگیری 
بمێنێتەوە ریژه‌ی نه‌نجامی بیرکاری [0] × ۳] بو نه‌نجامی بیرکاری 
۳ × ۱۸۳ ی نهم کارلیکه به‌هایه‌کی دیاریکراوی دهبیّت له پله‌یه‌کی گه‌رمی 
دیاریکراودا وئەم ریژه‌یه. جیگیری هاوسه‌نگی کارلیکه‌که‌یه‌و به پیتی 1 هیما ده‌کریت» 
ئەم هاوکیشه‌یه‌ی خوارەوہ وەسفی جیگیری هاوسه‌نگی ئەو سیستمه هاوسه‌نگه 
گریمانییه ده‌کات و دوو که‌وانه‌ی | ]| ئاماژه‌ی خه‌ستی ھەر ماددەیەکە به 1001/1 و 
هیماکانی سەرەوہ هاوکولکه‌ی هه‌ریه‌که‌ی ئەو ماددانهن که له هاوکیشه‌ی هاوسه‌نگی 
کارلیکه‌که‌دا ده‌رده‌که‌ون: 


_ ICFIDP 
۳۹0217 


` 
` 


(کارلیکی را استە‌وانە) 0` 
نے 
` 


ليك 


80 ٣۴ 


(کارلیکی پیچه‌وانه 
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شیوه 2-7 شیوه‌که خیرایی کارلیکه‌کانی 
سیستمه هاوسه‌نگه گریمانه‌ییه‌که ده‌رده‌خات 
)¢+( => ۸ + 8ء له‌وکاته‌وه که دوو 
مادده‌ی 8ء ۸ تیکهل ده‌کرین له و1 دا 
خیرایی کارلیکی پیشینه (راسته‌وانه) کەم 
ده‌کات و خیرایی کارلیکی پیچه‌وانه زياد 
ده‌کات» تاکو خیرایی هه‌ردوو كارلێك 
یه‌کسان ده‌بن له کاتی ,7 دا که باری 
هاوسه‌نگی پێك دێت. 


اهامای مدش 
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له‌سهره‌ی کهرته‌که‌دا, خه‌ستی ئەو ماددانه‌ی لای ڕاستى هاوکێشه کیمیاییه‌که ده‌رده‌که‌ون و توانی ھەر 
خه‌ستییه‌ك یه‌کسانه, به هاوکولکه‌ی ئەو مادده‌یه له هاوکیشه‌ی هاوسه‌نگی کارلیکه‌که‌دا. ئەم ماددانه, 
به‌رهه‌مه‌کانی کارلیکی پیشینه (راسته‌وانه) ن. بەلام خه‌ستی ئەو ماددانه‌ی لای چهپی هاوکیْشه 
کیمیاییهکهن. له زره که‌رتهکهدا ده‌رده‌که‌ون و لیره‌یشدا هو توانانه‌ی له‌سهر هه‌رخه‌ستییهك 
ده‌رده‌که‌ون, یه‌کسانه به هاوكۆڵكه‌ی ئەو مادده‌یه‌له هاوکیْشه‌ی هاوسه‌نگی کارلیکه‌که‌دا و ئەم ماددانه, 
کارلیککردووه‌کانن له کارلیکی راسته‌وانه (پێشینە)دا. جیگیری کا › پشت به خه‌ستییه سهره‌تاییه‌کان 
نابەستێت. له‌گه‌ل ئەوەیشداء پشت به پله‌ی گه‌رمی سیستمه‌که دەبەستێت. 
به‌هوی تاقیکردنه‌وه‌ی کرده‌ییه‌وه. ده‌توانریت ره‌نووسه به‌های & ی سیستمیکی هاوسه‌نگی دیاریکراو 
بدؤزریٔتەوہ به‌وه‌ی کیمیاگه‌ر تیکه‌له هاوسه‌نگه‌که شی بکاته‌وه و. خه‌ستی ھەر ماددەيەك دیاری بکات. 
به‌های £ ی کارلیکیکی هاوسه‌نگی دیاریکراو له پلهیه‌کی گهرمی دیاریکراوداء راددهی گورانی 
کارلیککردووه‌کان بۆ به‌رهه‌مهاتووه‌کانی کارلیك ده‌رده‌خات. ئەگەر کا یه‌کسان بوو به 1 له‌باری 
هاوسه‌نگیدا ثه‌وا خه‌ستی کارلیککردوو به‌رهه‌مهاتووه‌کان نیمچه یه‌کسان ده‌بن, به‌لام ته‌گه‌ر به‌های 1 
بچووك بوو. ئەوہ واته کارلیکی پێشینه (راسته‌وانه) زفرکهم رووده‌دات (پێش گه‌يشتنه باری 
هاوسه‌نگی) و کارلیککرد ووه‌کانی باوترن. هه‌روهك به‌های گه‌وره‌ی جیگیری کا ء نیشانه‌ی ئەوەیە› پله‌ی 
گورانی کارلیککردووه بنه‌ره‌تییه‌کان بۆ بەرھەم زره و هاوکیشه‌ی جیگیری کا › ته‌نیا خه‌ستی ئەو 
ماددانه ده‌گریته خؤ. که به‌کرده‌وه ده‌گوردرین» ئەمەیش واته مادده رهق و شله‌خاوینه‌کان له هاوکیشه‌ی 
جیگیری > لاده‌برین. چونکه خه‌ستییه‌کانیان ناگقردریت. 
ئەمەیش به شیودیه‌کی گشتی واته, جیگیری هاوسه‌نگی 01153001 6010111017111111 . £ ریژمی نه‌نجامی 
بیرکاریی خه‌ستی مادده به‌رهه‌مهاتووه‌کانه له‌کاتی هاوسه‌نگی بو نه‌نجامی بیرکار ¥ خه‌ستی مادده 
کارلیککردووه‌کان. ههریه‌که‌یان بەررکرابنەوہ بو" نوانيك. که ددکانه هاوکولکه‌ی نهو مادده‌یه. له 
هاوکیلشه‌ی هاوسه‌نگی کیمیاییدا 
سیستمی هاوسه‌نگی 31 را را 
سهرنجی ئەو کارلیکه بده که له‌نیوان گازی را و هه‌لمی ر1 ء له ده‌فریکی توند داخراودا رووده‌دات 
لهپله‌یه‌کی گه‌رمی به‌رزداء ده‌توانریت چاودیریی خیرایی کارلیِکهکه بکریت به چاودیریی ئەو خیراییه‌ی 
که تینی ڕەنگي بنه‌وشه‌یی هه‌لمی یودی تیدا کال دەبێتەوە. ومك له شیوه 3-7 دا دیارہ ئەگەر گازی «11 
ی بیره‌نگ به‌بریکی زياد هه‌بوو» ده‌توانین پیشبینی به‌رده‌وامی کارلیِکه‌که بکه‌ین تاهه‌موو یژده‌که را 
کارده‌کریّت»وه تینی ره‌نگی بنه‌وشه‌یی له بوری یه‌که كەم دەبێتەوە تا يۆدەکە به‌شیوهیه‌کی ته‌واو کارليِك 
ده‌کات ئەوسا ناوهروکی بورییه‌که بیره‌نگ ده‌بیّت» چونکه هه‌ریه‌که‌ی 11 و زیاده‌ی اا بیره‌نگن. 
لەراستیداء تینی ره‌نگه‌که کال و كەم ده‌بیته‌وه به‌لام نەك به‌ته‌واوی ديار نه‌میِنیْت» چونکه کارلیکه‌که 
پیچه‌وانه‌یه و یؤدیدی هایدرژجین 11 لێك هەڵدەوەشێت و را و رآ پێك دینیته‌وه و خیرایی ئەم کارلیکه 
پیچه‌وانه‌یه» به زور بوونی خه‌ستی یؤدیدی هایدرو‌جین 11 زیادده‌کات به‌گونجان له‌گه‌ل ئەو زیاده‌یه‌دا 
دەبێت› هاوسه‌نگی دێته دی و› رەنگە جیگیره‌که, نیشانه‌ی بوونی هاوسه‌نگییه له نێوان 111 gH‏ 
وا دا هاوکێشه‌ی کیمیایی سیستمه کارلیککردووه‌که له باری هاوسه‌نگیدا به‌مجوره‌یه: 

L(g)  2HI(8)‏ + (ع)رل۲ 
لەم هاوکیِشه کیمیاییه‌وه» ده‌توانین جیگیری هاوسه‌نگی به‌مجوره دهرببرین: 

_ [HD 


[DIL] 
كەخەستى 1112 ی لەسەرە. چونكه هاوکولکه‌ی آ11 له هاوکێشه کیمیاییه ھاوسەنگەكەدا 2 ه.‎ 


و کارلیکی راسته‌وانه (پیشینه) كەم ده‌کات و كاتێك خیرایی دوو کارلیکه پیچه‌وانییه‌کان یەکسان 


€ 


Chem 7 
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کیمیاگەران, به‌وردی خه‌ستی 111 و رآ و ر1 يان له تێكەڵه هاوسەنگەکەدا پیواوه, له 
چەند پله‌یه‌کی گه‌رمیداو له‌هه‌ندی تاقیکردنەوەداء ده‌فره شووشه‌کان پرکراون له یودیدی 
هایدرژجین له زیر په‌ستانیکی دیاریکراودا و له پله‌یه‌کی گه‌رمیی جیگیرداء پارێزراوان› 
تاگه‌يیشتنه باری هاوسه‌نگی. له تاقیکردنهوه‌ی تردا هایدروجین و يۆد» مادده‌ی 
کارلیککردووی بنه‌ره‌تی بوون» خشته 1-7 ء که‌و زانیارییه کرده‌ییانه‌ی به‌کومهل تیدایه 
له‌گهل به‌ها دوزراوه‌کانی جیگیری 16 داء دووتاقیکردنه‌وه‌ی 1 و 2 به یودیدی 
هایدرجین ده‌ست پی ده‌کهن. به‌لام دوو تاقیکردنه‌وه‌ی 3 و 4 به هایدرجین و یوّد. 
سه‌رنجی نزیکی به ره‌نووسه به‌های جیگیری هاوسه‌نگی ھەر بارێك بده. 


له پله‌ی 42570 دا نیوانه به‌های جیگیری هاوسه‌نگی ئەو کارلیکی هاوسه‌نگییه ده‌کاته 
4 ئەم به‌هایه‌ی کا ء بو ھەر سیستمیکی 111 و رل و ر1 له‌باری هاوسه‌نگی وپله‌ی 
گه‌رمییه باسکراوه‌که‌دا جیگیره. ثه‌گه‌ر ثه‌نجامی دوزینه‌وه‌ی & جیاواز بوو پیویسته 
هویه‌ك هه‌بیّت يان سیستمی 111 و ر1 و ر1 نه‌گه‌یشتوته باری هاوسه‌نگی» يان پله‌ی 
گهرمیی سیستمه‌که, 425*07 نییه. 


هاوکیشه‌ی کیمیایی هاوسه‌نگی سیستمیکی هاوسه‌نگ, بو نووسینی ده‌ربرینی 
جیگیری هاوسه‌نگی پیویسته» زانیارییه‌کانی خشته 1-7 ده‌ری دەخەن که راستیی ئەم 
گوزارشته کاتیك به‌دلنیایی دهبیّت» که به‌های کرده‌یی خه‌ستییه‌کانی هاوسه‌نگی 
کارلیککردوو به‌رهه‌مهاتووه‌کان به‌کرده‌یی دوزرابنه‌وه» به‌هاکانی کا لەم خه‌ستییانه‌وه 
ده‌دو‌زریته‌وه و ئەمەیش پیویستیی به هیچ زانیارییهك نییه که پیوه‌ندی به جوڵۆك 3 گازی یؤدیدی هایدرژجین له 
ی سیستمه کارلیککردووه وه هه‌بیت. گازی هایدرژجین و ههلمی یود په‌یداده‌بیت. 
هەریەکە به‌های جیگیری هاوسه‌نگی زانراء ده‌توانین گوزارشتی جیگیری هاوسه‌نگی بو وت وت ای یرہ کان 
دەبێتەوە (أ) كاتێك كارلێكەك. یود کارده‌کات 
دوزینهوه‌ی خه‌ستی کارلیکردووه‌کان يان به‌رهه‌مهاتووه‌کان له‌باری هاسه‌نگییدا ¥ ۱ ۲ 
0 (ب)ء ره‌نگه بنه‌وشه‌ییه‌که ون نابێت› به‌لکو 
به‌کاربهینین گریمان سیسیمی هاوسه‌نگی له پله‌ی گهرمی) 425 دا mol/L‏ 0.015 ى که کارلیکه‌که ددگاته باری هاوسه‌نگی (ج) 
هه‌ریه‌که‌ی ۳ و ۳ تیدایه» بو دوزینه‌وه‌ی خه‌ستی HI‏ لەم سیستمهدا» گوزارشتى تینێك جیگ ی دهبیلت. 
جیگیری هاوسه‌نگی ناماده‌بکه بهو پییه‌ی که لەم هاوکیشانه‌ی خواره‌وه‌دا نووسراون: 
[HI]?‏ 
[جا][د51] 
اما ا[مل] ۷ = [HI]‏ 
به‌به‌کارهینانی به‌های & ی زانراوو خه‌ستی را و رآ ی دراو» هاوکیِشه‌ی 111 شیکاری 
پکه: 








K= 


[HI] = 70.015 × 0.015 × 4 
[HI] = 0.11 mol/L 


000*000 810 ا 425°€ دا 





۱۳1111 
1 < 1۳7] آرل‎ [HI] [Ll ]۴ | تاقیکردنه‌وه‎ 
54.46 3.655 × 10 3 0.4953 x 103 0.4953 x 1073 1 
54.33 8.410 x 3 ] 141 ك‎ AAI 0 ‹ 2 
54.62 15.59 x 10 3 1.250 x 103 3.560 × 10-3 3 
53.97 16.85 × 1073 2.336 × 103 329550 0 4 


هاوسه‌نگی کیمیایی 
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تیکه‌له گازیکی هاوسه‌نگی ر: ,۰60 N0‏ له پله‌ی گەرمی 16 1500 دا رل ,11001/1 1073 × 6.4 و 
ر0 ,۱001/1 1073 × 1.7 . و NO‏ .01/1 105 × 1.1 . به‌های جیگیری هاوسه‌نگی کارلیکی: 
(ج)ا200 ے (§)ر() + (g)رN‏ لهو پله گه‌رمیبه باسکراوه‌دا چه‌نده؟ 


1 شى بکهر‌وه دراو: 501/۲ 10-3 × 6.4 = [را(] 
mol/L‏ 103 × 1.7 = [ر0] 
[NO] = 1.1 × 10-5 mol/L‏ 
نه‌دراو: کل 
هاوکیّشه کیمیاییه هاوسه‌نگه‌که ته‌مهیه: (ع)2(70 ±> (ع)ر0 + (۷)۵ 
2 نه‌خشه‌بکیشه دهربرین (گوزارشت) ی جیگیری هاوسه‌نگی ئەمەيە: 
۳ _ بر 
الا ] 


دورود خه‌ستییه‌کان بگۆڕەوە بهو به هایانه‌ی که له گوزارشتی هاوسه‌نگییهکه‌دا هاتوون: 
mol/L)? ۲‏ -105 × 1.1( 
131«/10- ` ¬ سے ەچ 
mol/L) ۱‏ 103 × 1001/1.()1.7 10-3 × 6.4( 
4 مهلبسه‌نگینه به‌ها دوزراوه‌که‌ی × بچووکه که له‌گه‌ل بری رآ و ر0 که گه‌وره‌ترن له بری © له باری هاوسه‌نگیدا, 


وهلامه‌که له‌ژماره‌ی ته‌واوی واتا ره‌نووس پێك دێت. 





1 تیکه‌له گازیکی هاوسه‌نگی ر ,1]. N8‏ له 5000 داء وه‌لامه‌کان 
رل NH, .0.420 mol/L H, ۱۵0.602 mol/L‏ ,10001/1 0.113 تیدابوو, 1 0.286 
به‌های جیگیری هاوسه‌نگی کارلیکی 
(2(۲۲,)۵ << (و),3۳1 + (g)رN‏ لهو پله‌گه‌رمییه‌دا چەندە؟ 

2 له ده‌فریکی .1 5.00 يد کارلیکی (ع)۸6 + (ع)رظ ± (0)8,ظ۸ له 2 103 × 4.9 


دا ده‌گاته باری هاوسه‌نگی. له‌باری هاوسه‌نگی» سیستمه‌که 

AC 0059 mol له 1ا ,رظ و‎ 0.035 mol. yAB,C ۰۱0.084 mol 

تیدابوو, به‌های جیگیری هاوسه‌نگی ئەو سیستمه لهو پله گه‌رمییه‌دا چه‌نده؟ 
3. لەپلەی گەرمی ©600° دا گازی دوانۆكسيدى گۆگرد لەگەل گازی ئؤكسجين 

کارا دگان و ازى سیائزکھردی کگرگر رت روا لاق زا گازىييادا بیکرا 

که خه‌ستی ر)9ده‌کاته 01/1" 1.50 هی رل)ده‌کاته 01/1 1.25 خه‌ستی 

و50 بدوزه‌ره‌وه» ئەگەر بزانیت جیگیری هاوسه‌نگی ئەو سیستمه ده‌کاته: 4.36 


3.50 mol/L 3 
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س ا کەرتی 1-7 
1. مەبەست له‌هه‌ریه‌که‌ی ئەمانەی خواره‌وه چییه؟ 
1 هاوسه‌نگی کیمیایی؟ 
ب. حي جێگیر ى هاوسه‌نگی؟ 


2 به‌های جیگیری هاوسه‌نگی چون ده‌به‌ستریت به ریزه بړی 
کارلیککردوو و به‌رهه‌مهاتووه‌کانه‌وه له‌باری هاوسه‌نگیدا؟ 


3 ترشی هایدروکلوریك, ۳16 ترش 
له‌ناودا ده تایوندرین و 1;0 و ٣1‏ پێك دینیت. نایا 
پیشبینی ده‌که‌یت به‌های کا ی کارلیکی: 

HCI(aq) + 13,000 << H,O*(ag) + 01-60‏ 
بکاته: 102 × 1. يان 10 × 1 يان «زۆر گه‌وره‌تر؟ 
وەلامەکەت ده‌ربخه. 

4 گوزارشتی جیگیری هاوسه‌نگی ئەم کارلێکه بنووسه: 

4HCI(g) + O,(g) x (ج)2811,:0 + (ع)ر2‎ 
هک‎ MN لے‎ 

[HCI] = 0.0625 mol/L‏ و 

11 ٤٤. 


به‌هیزه و به‌ته‌واوی 


هاوسه‌نگی 1 ی كارلىكى 
HC)‏ 2 (و)ر1. + (),3 چەندە؟ 


6 لەپلەی گەرمی 425°C‏ دا بینرا که تیکه‌لیکی هاوسه‌نگی 


۷٥44+ ¡0 ۷‏ ۰ 3.13 و 
۱ 1.77 به‌های جیگیری هاوسهنگی 
کا ی ئەم کارلیکه : (2۳11)8 ك (ع)ما + (§8)ر11 چه‌نده؟ 


(2۳11)8 جج (ع)ہا + (8)ر3 چه‌نده ئەگەر 
mol/L‏ ^ 10× 9 = |[ = [راا] و 54.3 = .K‏ 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 

8. پیوه‌ندییه ڕێبەدێییەکان: زانیارییه‌کانی تاقیکردنه‌وه‌ی 
9٥٥+‏ | 
کارلیکی: (1,)8 ( +8),[] 2> (2111)8 نایا پیوه‌ندیی 
ههیه له نیوان ئەو به‌هایه‌ی که ده‌ستت ده‌که‌ویت و ئەو 


به‌هایه‌ی له خشته‌که‌دا هه‌یه؟ 


€ 


Chem 7طه‎ 2/15/18 10:51 AM Page 1 3 


خویندنه‌وه‌یه‌کی زانستییانه 





چاره‌سهرکردنی کیّشه‌ی جیکیرکردنی نایتروجین 


سهرنجیکی میژوویی له رووه‌که‌دا جیگیرده‌که‌ن. بویه ئەو په‌یینانه‌ی تئ ده‌کریت 
پیشه‌سازیی کیمیایی» سالانه تونه‌هاپهیینی نایترژجینی که تاویته‌کانی نایترجینیان تیدایه که به‌کاردین. سالی 
به‌رههم دێنێت. بۆ زؤرکردنی به‌رهه‌می کشتوکالی له‌سه‌ر 8 چیلی سهرچاوه‌ی دووسییه‌کی پاشکه‌وتی جیهانیی 
زه‌وی. بەلام پیش سالی 1915 ده‌بوو خەڵك ته‌نیا پشتیان نه‌و ناویتانه‌بوو که چه‌ند چينيك نیتراتی سودیوم يان 
به‌سهر چاوه سروشتییه‌کانی به‌یین ببه‌ستایه» که‌مبوونه‌وه‌ی نیتراتی چیلی 


(۹۵1006061 116)) تیدا هه‌بوو, به‌لام ھەر له وکاته‌دا 


ئەم ماددانه بووه هوی مه‌ترسییه‌کی زور فراونی روودانی 0 
ولیەم کرکسی کیمیاگهر (00165) ۷۷1[11800) به توندی 


برسیتی و قات و قرییه‌کی جیهانی, لەگەڵ نه‌وه‌شدا خوله 


روودانی قه‌يرانيك پارێزراء به دژزینه‌وه‌ی چاره‌سه‌ريك بۆ به‌یه‌کگرتووی بریتانیایی ئەو ساله‌ی ده‌وت. ئەم بره 
«کیشه‌ی نایترجین». که گوزارشتیکه لهو کاته‌دا بۇ وەسفی یه‌ده‌که‌ی نیترات دیاری کراوه و ده‌بوو هاودله‌کانی 
که‌میی نایتروجینی به‌سوود به‌کارهینرا لەگەل زوریی جیگره‌وه‌ی بدوزنه‌وه تا نه‌هیلن وریاکردنه‌وه توقینه‌ره‌که‌ی 
فراوانی له هه‌وادا. مالتۆس ببیته راست. 


هه‌ره‌شه‌که‌ی مالْتوّس 

سالین 1798ء تۆماس ماڵتۆس راپۆرتە 
به‌ناو بانگه‌که‌ی کزرفیکرسکی او © 
دانیشتوان» بلاوکرده‌وه که ده‌یووت. 
پاشکه‌وتی خوراکی جیهانی ناتوانت شان 
به‌شانی زماره‌ی دانیشتوان بروات و 





گازی نایترژجین 





چاوه‌روانی برسیتی و مردن و نائومێدى 
ده‌کرد و وا ده‌رده‌که‌ویّت که 
وریاکردنه‌وه‌که‌ی ماتیوس له‌وبرسیتییه 
گەورەیەی په‌تاته‌که له کیرله‌ندا رووی دا 
سالی 1840 هاوكات بووء له راستییشدا 
دموله‌ته ئەورپاییەکانی تريش دەشیا 
که‌موکووریی خوراکیان هه‌بوایه. ئەگەر 
داهاتی دۆنمێك به‌به‌کارهینانی په‌یینی 
نایترجینی زیادی نه‌کردایه. 

كەم زیندەوەر ده‌توانن سوود له گازی 
نایترؤجین (و٦)‏ وەربگرن که 78% ی 
هه‌وای كەش پێك دێنێت. وہ بۆ نه‌وه‌ی 





به‌کتریای نایترژجین له سەر 


ره‌گی رووهك جیگیرکه‌ر 





به‌زیند بمینینه‌وه پیویستمان به 
ب ریت وویی بمینیت ود بدود با كاتێك زیندەوەران دەمرنء نایترجین ده‌رده‌په‌رینن و هه‌روه‌ها پاشه‌رو گیانه‌وه‌ری و ماده 


۲ ۷ 
نایترجینی لەگەل توخمی تر یه‌کگرتو رووه‌کییه‌کانیش, هه‌ندی به‌کتریا ده‌توانن به‌نده‌کانی گه‌ردی نایترژجین بشکێنن› بەوەیش 
دەبیّت واته نایترؤجینی جیگیرکراو گهردیلهن فاد ر مین يادا سک که لاگال کرای ھايەزؤجين ياك ەگرى« ئامۇشا 

بەلام خاك به‌زوری پیویستی به بړی 
ته‌واوی ئەو زینده‌وه‌رانه ههیه‌که نایترژ‌جین 


® سره 


پێك دینن, نه‌وکاته رووه‌که‌کان ده‌توانن نایترؤجین به‌وشیوه‌یه له خاك بمژن و 


گیانه‌وه‌رانیش که ئەو رووه‌کانه دخوّن سوود له نایترژجین وەردەگرن. 


€ 
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جیاوازیی ھابەر - نه‌رنست 

له ناوه‌نده‌کانی سەدەی نوّزده‌یه‌مدا, کیمیاگەران دەریان خست 
ئەمۆنيا که سەرچاوەیەکی نایتروؤجینی جیگیرکراوه. ده‌شیّت. 
له پلەی گه‌رمیی بەرز و پەستانی که‌شداء له هایدرژجین و 
نایتر]جین ناماده بکریت» به‌لام كێىشەكە له‌وه‌دایه که بړی 
به‌رهه‌می کوتایی زۆر كەم بوو بەراددەيەك وادانراکه کرده‌که 
له رووی پیشەسازییەوەبیٔ که‌لکه. 

سال 1904„ كينداگارى کا ات ایی ٹرینزم ار 

118061 17110) ثه‌و ئه‌نجامانه‌ی جه‌خت کرده‌وه» کارلیکیکی 
له نیوان هایدرژجین و نایترجین له پله‌ی گه‌رمیی ژوور 
1020¥ اتائی كردەوە قاستی شاو و كانزای فرق وك 
ھاندەر به‌کارهینابوو. بینی که بړی ئەمۆنيا ته‌نیا 0.005% 
بو 0.012% بوو له‌باری هاوسه‌نگیدا. 

بوّیه ھابەر. به دووری زانی که نه‌مونیا له دوو توخمه‌ی 
ئامادەبكرێت به‌لام سالی 1906 . والته‌ر نه‌رنست 

1611050 ۵21006۲ ۷۷) خه‌ستیی بیردوزیی نئه‌مونیای دوزییه‌وه 
لەباری هاوسه‌نگیدا و؛ له ژیرکاریگه‌ریی گەلێك به‌های 
په‌ستانداء بینی که ئەو به‌های نه‌مونیایه‌ی له زیر په‌ستانی 
که‌شدا ده‌ستی ده‌که‌ویت» هه‌رگیز له‌گه‌ل هابه‌ردا ناگونجیّت و 
ته‌نجامه‌کانی خۆی به‌به‌ره‌نگاریی هابه‌رهوه بلاوکرده‌ود. 





ئێستا ئه‌مونیای بازرگانی له ده‌سته‌ی پیشه‌سازیی ودك له 


وینه‌که‌ی سهردوه‌دا دیاره دروست ده‌کریت. 


پیشه‌سازی وا که کاره‌که سوود به‌خش بێت. 

پاش نزیکه‌ی بێنج سالء بوش و گه‌وره کیمیاگه‌ری 
کومپانياکه سه‌رکه‌وتن له گه‌شه‌پیکردنی ده‌سته‌ی 
دروستکردنی گونجاو که دەتوانێت چاره‌سه‌ری په‌ستانه 
به‌رزه‌کانی کارلیکهکه‌یکات وء نه‌وه‌یشیان دوزییه‌وه‌که 
هانده‌ریکی ئاسن که که‌ميّك خه‌وشی تێدابێت. جیگره‌وه‌یه‌کی 
کارای ئەو کانزاده‌گمه‌نانه‌یه که هابه‌ربه‌کاری هینان. 


کوّتاییه‌کی ترس به‌خش 

له ئەيلولى 1913 داء کومپانیای 845۴ . رژژیی 20 تۆن 
ته‌مونیای به‌رههم ده‌هیناء به‌به‌کارهینانی کرده‌که‌ی هابهر - 
بۆش› له کوتاییدا پیشه‌سازییه کیمیاییه‌کان ذه‌وه‌نده‌یان 
ئەمۆنيا به‌رهه‌مهیناء که ئەلمانیاو جیهانیشیان له 


هابه‌ر دلنیابو له راستیی کاره‌که‌ی, بویه له ژێر ه‌ستانی 
به‌رزتردا تاقیکرده‌وه تاکو بریکی وا نه‌مونیای ده‌ست بکه‌ویّت 
که وردتر بپێورێت. هابەر و یاریدهره‌کانی. 
ته‌نجامه‌بنه‌ره‌تییه‌کانی خوّیان جه‌خت کرده‌وه وہ نه‌رنست 
دواتر دانی نا به و هە‌ڵه بیرکارییه‌دا که کردوویه‌تی بهلام له‌وه 1 ۱ تو ۱ 
غ ءار باه با 1 ۱ شکویه‌تیی په‌یینی نیترات ئازاد کرد و به‌وه‌یش 
گرنگتر ئەوہ بوو که ئەو تاقیکردنه‌وه نوییانه‌ی کردنی SES‏ ° نیتراتی چیلی ي یو جوف 
کیمیاگه‌ران نه‌یان هێشت وریا کردنه‌وه‌که‌ی مالتۆس 
سهربگریّت و بێتەدى. لەگەل ئەوەیشداء سه‌لمینراکه 
سه‌رکه‌وتنه‌که, سه‌رکه‌وتنیکی تال بوو» و کرده‌ی نویّی 
دروستکردنی ئەمؤنیا بووه بنچینه‌ی به‌رهه‌مهینانی ترشی 
نايتريك که له دروستکردنی زوربه‌ی ئەو مادده ته‌قندانه‌دا 


ته‌وه‌یان پیشان ده‌داکه ده‌توانریت بریکی په‌سندی ئه‌مونیا 
تاماده بکریت له ژێر په‌ستانی 3011 200 (1۳۵ 402) . 


به‌به‌کارهینانی یورانیوم يان ئۆزمێوم ودك هاندهر. 


گه‌وره‌کردنی پیودر 


به‌شداری کرد كەلە و جه‌نگانه‌دا به‌کارهینرا که لەيەكەم نیوه‌ی 
که لوپه‌له گه‌وره تره‌کان» که به‌رگه‌ی په‌ستانه به‌رزه‌کان ۱ 1 7 ۳ 


سە‌دەی بیسته‌مدا ئەوروپا و به‌شه‌کانی تری گوّی زه‌ویی 
دەگرێت لهو سه‌رده‌مه‌دا نه‌ناسرابوون و ئۆزميۆم و یورانیوم هه‌زاند. 
دەگمەن بوون به ڕاددەیەك تیچوونیان بۆ پیشه‌سازی 
گونجاونه‌بوو. له‌گه‌ل ئەوەیشدا کؤمپانیای نه‌لمانیایی 8۸57 
ساڵى 1909 مافه‌کانی دوزینه‌وه‌کانی هابه‌ری کرییه‌وه و 
ثه‌ندازیاری کیمیایی به‌هره‌مه‌ندیی خۆی کارل بۆش (16271 


(Bosch‏ ئ راسپارد بو دوزینه‌وه‌ی سیستمیکی پئوانه 


چەند پرسێك: 


1. گرنگترین به‌کارهینانی ئەمؤنیا چییه؟ 
2 ھابەر. كاتێك به‌رهه‌مهینانی نه‌مونیای له زیر په‌ستانیکی 
به‌رزتردا تاقی کرده‌وه چی بینی؟ 


هاوسه‌نگی کیمیایی 
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کرتے ۳ 





لیت ےس تحت تسا 


© له کاری ئەر هوکارانه دەكۆلێتەرە 
که ده‌بنه هی پشیوی هاوسه‌نگی. 

© لهو بارودوخه ده‌کولیتهوه که 
کارليك ده‌کاته کارلیکیکی تهواو. 


© کاری ئايۆنى هاوبه‌ش لێك 


دەداتەوہ۔ 


لادانی هاوسه‌نگی 


لدو یادا دد گات اوس گی کیم ایی رشیری کارا تکک ردو 
بەرهەمھاتووەکان وەك خویان دەمێننەوە و ناگۆڕدرێن. بەلام گورانی خه‌ستی يان 
په‌ستان يان پله‌ی گەرمی ره‌نگه ببێته هۆی تێکچوونی باری هاوسه‌نگی و ڕێژە بړی 
کارلیککردو و به‌رهه‌مهاتووه‌کان و به‌لادانی ھاوسەنگییەکە به‌ره‌ولای خوازراو. 
بەزۆرى کیمیا گه‌ران ده‌توانن داهاتی ئەو به‌رهه‌مانه‌ی دەیانەوێت باشی بكەن. 





پیشبینی ناراسته‌ی لادان 


له‌سالی 8 دا کیمیاگه‌ری فرەنسایی ه ینرای لويس لوشاتیلیه 

Louis Le Chêtelier)‏ 1161011) بنه‌مایه‌کی گه‌شه‌پیکر دکه ڕەوتێك بو پیشبینی 
کاریگه‌ریی ھەر گرژییه‌ك له سیستمیکی دیاریکراودا دەستەبەر ده‌کات» که نه‌مه ده‌قی 
ئه‌و بنه‌مایه‌ی لو شاتلیییه: نه‌گهر سیستمیکی هاوسه‌نگ كەوتەبەر گرژییەك. 
هاوسه‌نگبینه‌که بهره و نهولابه لاده‌دات که ببیلته هوی نه‌مانی ئهو گرزبیە ئەم بنه‌مایه 
له هه‌موو هاوسه‌نگ ييه جوولوّکه (داینه‌میکی) ییه‌کاندا راسته, کیمیایی بن يان 
فیزیایی وگورانی خه‌ستیی وپه‌ستان ویله‌ی گه‌رمی.بنه‌مای لئ شاتیلیه پوون 
ده‌کاته‌وه. 


گورانه‌کانی خه‌ستی 
زژربوونی خه‌ستی ھەر کارلیککردویه‌ك. کرزییهك پیشان ده‌دات که کارده‌کاته 
 2< ) +‏ + ^£ 


زۆربونى خه‌ستی ۸ ء گرژییه‌كت پەيدا ده‌کات. بو لادانی (نه‌هیشتنی) ئهو گرژییه. 
هه‌نديك ^ ی تیکراو لەگەل 8 كالێك ده‌کات بو پیکهینانی دوو به‌رهه‌می € و 0أ و 
سیستمه‌که له ده‌گاته باریکی هاوسه‌نگی نوی لەگەل خه‌سیتته‌کی ۸ ی له‌هی پیش 
زیادکردنه‌که زورتر و خه‌ستی یەکی که‌متری 8 . شیوه 4-7 کاریگه‌ریی زور بوونی 
خه‌ستی کارلیککردوو له سیستمیکی هاوسه‌نگ روون ده‌کاته‌وه. به شیوهیه‌کی له و 
بابه‌ته زژربوونی خه‌ستی 8 ء کارلیکه‌که به‌ره و راست پال پێوەدەنێت.› هه‌روهك که 
نزمبوونه‌وه‌ی خه‌ستی € و 12 هه‌مان کاریگه‌ری زور بوونی خه‌ستی ۸ و 8 ی ده‌کاته 
باری هاوسه‌نگی. واته هاوسه‌نگی به‌ره‌وراست لا دددات. به‌لام گورانی خه‌ستی هیچ 
كارێك ناکاته به‌های جیگیری هاوسه‌نگی» چونکه ئەو گورانانه, کاریگه‌رییه‌کی 
یه‌کسانی ههیه لەسەر سره و ژیره‌ی جیگیری هاوسه‌نگی. بوّیه خه‌ستییه نوئیه‌کان. 
هه‌مان به‌هایان دەبێت› يان هه‌مان ره‌نووسه ریژه ده‌ده‌نه جیگیری هاوسه‌نگی. کاتيك 
زور کارلیکی کیمیایی ههن. که کارلیکی ناچونیهکن و. کارلیککردو يان 
به‌رهه‌مهاتووه‌کان له‌چه‌ند دوخیکی جیاوازدا دەبنء خه‌ستی مادده خاوینه ردق و 
شله‌کان ناگوردرین و زاراوانه له گوزارشتی (ده‌ربرینی) جیگیری هاوسه‌نگیدا 
نانووسرین. هه‌روه‌ها توینه‌ریکی وەك ئاو له سیستمیکدا که ترش و تفتی تید ابیت کار 


سوه 


Chem 7 





ے۔ 


ناکاته دهربرینی جیگیری ھاوسەنگیء لەبەندی 4 داء ئەم زاراوەیه له دەربرینی K,‏ 
دابه‌کارهینراوه» ئەو کارلیکه‌ی له خووه ئايۆنێنى ئاو پیشان ده‌دات نه‌مه‌یه: 


201,0 )( << H,O*(aq) + OH (aq) 
هاوکیْشه‌ی ,1 ثه‌مهیه: [110[]0117]] = رک‎ 
ئەم هاوکیشهیه‌ی خواره‌وهه سیستمی هاوسه‌نگی لیکههلوه‌شانی کاربوناتی‎ 
کالیسیومی رهق پێشان دەدات:‎ 
CaCO,(s) ے‎ CaO(s) + ور00‎ 

به‌رهه‌مه‌کانی ئەو کارلیکه, مادده‌ی رهق و گازن و له‌به‌ر ته‌وه‌ی و00 و 080 دوو 
مادده‌ی پەقن, بوّیه له گوزارشتی (ده‌ربرینی) جلگیری هاوسه‌نگیدا ده‌رناکه‌ون, که‌واته 
ده‌ربرینی جیگیری هاوسه‌نگی به‌مجوره‌ی لى دێت: 

K = [ر00]‎ 


دوانوکسیدی کاربون ته‌نیا مادده‌یه‌که له ده‌ربرینی جیگیری هاوسه‌نگیدا دەردەکەوێت. 


گورانی په‌ستان 

گورانی په‌ستان. ته‌نیا له سیستمه گازییه هاوسه‌نگه‌کاندا, کاریگه‌ریی ههیه و بۆ ئەوەی 
گورانی په‌ستان کاربکاته سيستمێك› پیویسته زماره‌ی گشتی موله‌کانی گازی لای 
چەپى هاوکێشەکە له وساره‌ی گشتی موله‌کانی گازی لای راستی هاوکیشه‌که 
جیاوازین (واته یه‌کسان نه‌بن). با سه‌رنجی ریگه‌ی تاماده‌کردنی ثه‌مونیا بده‌ین 
به‌ریگه‌ی هابه‌ر (۳8061) ده‌بینین لای کارلیککردوه‌کانی هاوکیِشه‌که چوار مول گاز و 
هی لای به‌رهه‌مهاتووه‌کانی هاوکیشه‌که دوو مول گازه: 

(ج),2701 کے (31,)8 سك (و)رل 

پیشبینی چی ده‌که‌یت ڕووبدات ئەگەر گرژییه که لەبەرزبوونەوەی پەستان پەيدا 
بووبێت؟ به‌رز بوونەوەی په‌ستان دەبێته هی زۆربوونى خەستی هه‌موو جوّره‌کان؛ 
سیستمه‌که ژمارەی مۆڵەكان كەم ده‌کاته‌وه و بهو پێیەیش له پەستانی گىشتى› ئەویش 
بەلادانی هاوسه‌نگییه‌که به‌ره‌وراست. لەھەر چوار مول كارلێككردوو› نایترؤجین و 
هايدرۆجین› دوو مۆڵ بەرھەمهاتوپێك دیت. ئەمؤنیاء به‌به‌رهه‌مهینانی برٍی زفرتری 
ئەمۆنيا و به‌کارکردنی ر و رآ و سیستمه‌که ده‌توانیت زماره‌ی گشتی موله‌کان كەم 
بکاته‌وه» ئەمەیش دەبێته هوّی نزمبوونه‌وه‌ی په‌ستان و لەگەڵ ئەوەیشدا که په‌ستانی 
هاوسه‌نگییه نوییه‌که هیشتا له‌وه‌ی پێشتر له‌سه‌ری بووه به‌رزتره. به‌لام به‌هه‌مان ئەو 
به‌رزییه نییه‌که به‌هوی گرژییه سهره‌تاییه‌که‌وه په‌یدابووه. 

به‌هوی به‌رزبوونهوه‌ی په‌ستانهوه له‌سهر گازه قه‌تیسه‌کان. خه‌ستی ئەو گازانه 
زیادده‌کهن و لەگەل ئەوەدا که گۆڕانى په‌ستان دەشێت باری هاوسه‌نگییه‌که لابدات. 
بهلام کارناکاته به‌های جیگیری هاوسه‌نگی. ئەو نه‌موّنیایه‌ی له کرده‌ی هابه‌ردا پەيدا 
دەبێت› یه‌کبینه (به‌رده‌وام) ده‌رده‌هینریت به‌خه‌ستکردنه‌وه‌ی بو نه‌مونیای شل» ئەم 
خه‌ستکرد نه‌وه‌یه» زژربه‌ی ئەو به‌رهه‌مه‌گازییه لادەبات که کارلیکه‌که‌ی تیدا رووده‌دات. 
هه‌روهك نزمبوونه‌وه‌ی به‌شه‌په‌ستانی گازی N1‏ له ده‌فری کارلیکه‌که‌دا, گرژییه‌که لەو 
گرژییه ده‌چیّت که له نزمبوونه‌وه‌ی (که‌مبوونه‌وه‌ی) ئەو به‌رهه‌مه پەيدا دەبێت که 


هاوسه‌نگییه‌که بەرەو راست لا ده‌دات. 
۲ 


€ 
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 2NH(8)‏ (§)ر311 + (8)رلا 





شیوه 4-7 0 NH,‏ و › ,11 و N‏ 
له‌باری له‌باری هاوسه‌نگیدان له ده‌فریکی 
داخراودا. 

(ب) تیکردنی ر ی زرت دهبیْته هوی 
گرژییه‌ك که کارده‌کاته سیستمه هاوسه‌نگه 
سهره‌تاییه‌که. 

(ج) خه‌ستی باری نویّی ئەو سیستمه 
هاوسه‌نگه» زرتره له خه‌ستییه 
سهره‌تاییه‌که‌ی رل و خه‌ستییه‌کی که‌متری 
لا خه‌ستییه‌کی زورتری N;‏ . 


هاوسه‌نگی کیمیایی 
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و پەستانی گشتی به‌رزده‌بیته‌وه, ئەگەر گازیکی سستی وەك ھیلیوم بکریٔتەوہ ئەو ده‌فره‌ی 
کارلیکه‌وه بو تاماده‌کردنی ئەمۆنيا تەرخان کراوه. بەلام به‌شه په‌ستانی گازەکانی 
کارلیکه که نا گوردرین لەبەر ئەوہ ززربونی په‌ستان, به تیکردنی گازێك که 
نه‌کارل یککردووه و نه‌بهرهه‌مهاتوو» کارناکاته باری هاوسه‌نگی سیستمی 
کارلیککردنه‌که. 


گورانی گه‌رمی 

کارلیکه پیچه‌وانه‌ییه‌کان» بەيەكێك له دوولایه‌که‌دا گەرمیدەر و به‌لایه‌که‌ی تریشیاندا 
گه‌رمیمزه. بویه کاریگه‌ریی گورانی پله‌ی گه‌رمی تێكەڵێکی هاوسه‌نگ, به‌ستراوه به‌ودوه 
که كام لهو دوو کارلیکه پیچه‌وانه‌یه» گه‌رمیمز و کامیان گه‌رمیدهر. 

به‌پیی بنه‌مای لوشاتیلیی. تیکردنی وزه به شیوه‌ی گه‌رمی» هاوسه‌نگییه‌که به‌ره و ئەو 
لایه لا ده‌دات که گه‌رمیمژه. ئەوەیش کارلیکی گه‌رمیمز باو ده‌کات. به‌لام لابردنی ووزه 
کارلیکی گه‌رمی دەر باو ده‌کات. به‌رز بوو نه‌وه‌ی پله‌ی گەرمى. خیرایی هه‌موو 
كارلێكێك زياد ده‌کات. لەگەل ئەوەیشدا خیرایی دوو کارلیکه پیچه‌وانه‌که‌ی سیستمیکی 
هاوسه‌نگ به‌شیوه‌یه‌کی یه‌کسان زیادناکهن. به‌وه‌یش به‌های جیگیری هاوسه‌نگی 
سیستمیکی دیاریکراو, به‌گورانی پله‌ی گەرمی ده‌گوریت: 

به‌رهه‌مهینانی ئەمؤنیا به ریگه‌ی هابه‌ر گەرميدەرە› وەك وزه به‌شیوه‌ی گه‌رمی له لای 
به‌رهه‌مهاتووه‌کانی هاوکیشه‌که ده‌نووسریت: 


Nر(g)‎ + 3H,(g) = 2NH(g) + 92 kJ 


پله‌ی گەرمی به‌رز, لێكهەڵوەشانى ه‌مونیا باوده‌کات» کارلیکی گەرمیمڑ بەلام له پله‌ی 
گەرمی نزمداء کارلیکی پیشینه (راسته‌وانه) زور هیواش ده‌بیّت و له رووی بازرگانییه‌وه 
بێسوود دەبێت› گه‌رمی به‌کارهینراو. چاره‌سه‌ریکی مامناوه‌ندیی نیوان پیداویستییه 
کارلیك و هاوسه‌نگی داینامیکی. ئەوەندە به‌رزه به‌شی ئەوہ ده‌کات خیرابگاته باری 
هاوسه‌نگی بهلام ئەوەندەیش نزمه به‌شی ئەوہ بکات که خه‌ستی ئەمؤنیا له کاتی 
هاوسه‌نگیدا گرنگ بیّت. پله‌یه‌کی گه‌رمیی مامناوه‌ند (نزیکه‌ی 50076 ) و په‌ستانیکی 
به‌رز (2170 1000-700) ده‌سته‌به‌ری به‌رهه‌مهینانی داهاتیکی گونجاوی نه‌مونیا. 
ههروه‌ها به‌رهه‌مهینانی چوار وکسیدی دوانه نایتروجین ,0ر۷ ی بیّره‌نگ, له ,۱۷6 ی 
قاوه‌یی تێر. کارلیکیکی گه‌رمیده‌ره. شیوه 5-7 (ب) ده‌ری ده‌خات چون پله‌ی گه‌رمی 
کارده‌کاته هاوسه‌نگی ئەو سیستمہ شێوه 5-7 (ب) تیِکه‌لی هاوسه‌نگی ,۱۲0/۵ له 
پله‌ی گه‌رمی 25*6 به‌دیارده‌خات. ئەگەر پله‌ی گه‌رمی سیستمه‌که نزم کرایه‌وه بو ۳6( 
سیستمه‌که تووشی گرزی دەبێت (لادانی وزه به شیوه‌ی گه‌رمی)» بۆ راستکردنه‌وه‌ی ئەو 
گرزید > سیستمه‌که به‌ره‌وراست لاده‌دات. يان به‌ره و کاراسته‌ی کارلیکی گەرميدەر› هم 
لادانه بړی گازی ,)رل ی بیره‌نگ زیادده‌کات و برٍی گازی N0‏ ی قاوه‌یی كەم 
دەکات, ودك له شیوه 5-7 (أ) دا دەردەکەوێت› و له‌به‌رئه‌وه‌ی بریکی گه‌وره‌تری ,0× ی 
بر ەنگ له تێكەڵەكەداھەن. به‌های × به‌رزبوته‌وه» کاتێك سیتمه‌که تا 10050 گهرم 
ده‌کریّت. گرژییهکه» به‌وزه‌ی خراوه‌سهر دەنوێنرێت و هاوسه‌نگییه که بەرہ و چەپ 
لاده‌دات» يان بەرەو ثاراسته‌ی کارلیٔکی گەرمیمڑ ئەم لادانه» بړی گازی ,)رآ ی 
بیره‌نگ كەم ده‌کات و بړی گازی ر0٢[‏ ی قاوه‌یی زياد ده‌کات. وهك له شیوه 5-7 (ج) 
داروون کراوهته‌وه. وه لەبەرئەوەی بریکی که‌متری 0ر له تیِکه‌له‌که‌دا ههیه. 
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سوه 


ب) (ج) 


100°C 25°C 0‏ 
قاوه‌یی کال قاوه‌یی مامناوەندی قاوەیی تێر 


) 





گەرمی + (8)ر0 را7 جج (8)ر0 270 
پت ره‌نگ قاوه‌یی 
به‌های £ که‌می کرد. به‌گورانی پلەی گەرمی به‌های £ دەگۆردرێت› ئەمیش واته: ئەو 
سیستمەی کارلیکی پێشینه‌ی (راسته‌وانه‌ی) گەرمیدەر بێت. به‌های جیگیره‌که‌ی کا 
به‌به‌رزیوونه‌وه‌ی پله‌ی گەرمی كەم ده‌کات. بەلام کارلیٔکی گەرمیمژ, وەك لیکهه‌لوه‌شانی 
کاربۆتاتى کالیسیوم. وزەتێیدا. به شیوه‌ی گەرمی دەردەکەوێت له لای 
کارلیککرد ووه‌کانی هاوکێىشەکكە: 
kJ + CaCO,(s) 22 CaO(s) + CO,(8)‏ 556 


ئهو به‌رزبوونه‌وه‌ی پله‌ی گه‌رمییه‌ی به‌هوی تیکردنی وزہ له سیستمه‌که‌وه په‌یداده‌بیت. 


ده‌بیْته هوّی زوربوونی به‌های کا و لادانی هاوسه‌نگییهکه به‌ره‌وراست. 

ده‌توانریّت دووکارلیکهکه‌ی سیستمه‌که به‌هوی هانده‌ریکی گونجاوه‌وه خیرابکرین. 
به‌لام هانده‌ره‌کان کارناکه‌نه ڕێژە بر هکان له‌باری هاوسه‌نگیدا: به‌لکو ته‌نیا کارده‌که‌نه 
ئەو خیراییانه‌ی بووه هۆی گه‌يشتنه هاوسه‌نگی هوی ئەوەیش ته‌وه‌یه‌که هانده‌ره‌کان 
خیرایی کارلیکی راسته‌وانه و پیچه‌وانه زیادده‌که‌ن له سیستمیکی دیاریکراودا به‌ها 
کولکه‌ی یه‌کسان لەبەر ثهوه ثهم هانده‌رانه کارناکهنه به‌های >1. 





نه‌و کارلیکانه‌ی به‌ره و نه‌واوبوون ده‌چن 


هەندێ كارلێك که ناویته‌ی وایان تیدایه له کارلیکی نێوان ئايۆنەكانى گیراوه‌کان پێك 
دێن› وا ده‌رده‌ک‌ون که به‌ره و ته‌واوبوون ده‌چن. به جۆرێك نایونه‌کان به‌شیوهیه‌کی 
نزیکه ته‌واو له گیراوه‌کهدا نام ینن و رادده‌ی کارکرانی (نه‌مانی) ئایونه 
کارلیککردوه‌کان له گیراوه‌که‌دا به‌ستراوه به توانه‌وه‌ییتی ئاویته پەيدا بووه‌که و پله‌ی 
تایونینهکه‌یه‌وه. بهو پیه ئەو به‌رهه‌مه‌ی که‌وهك گاز ده‌رده‌به ریت يان ودك ماددهیه‌کی 
رهق ده‌نیشیت. يان زورکهم ده‌ئایونریت. بریکی زور لهو تایونه‌کارلیککردووانه لاده‌بات 
که ئەو به‌رهه‌مه پێك دینن» باسه‌رنجی هه‌ندی نموونه بد‌ین ده‌رباره‌ی ئەو بارانه‌ی 


کارلیکی نیوان نایونه‌کانی روو ده‌کاته ته‌واوبوون. 
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شیوه 5-7 پله‌ی گەرمی جیاواز ده‌توانن 
پیناوی گه‌يشتنه باریکی هاوسه‌نگ نوێتر 


قازتتەنكى مدش 








آشیوه 6-7 کاتێك گیراوهیه‌کی ڕۆشنى 
کلوریدی سودیوم لەگەڵ گیراوەیەکی روشنی 
نیتراتی زیو تیکهل ده‌که‌ین» مادده‌یه‌کی 
نیشتووی سپی نه‌تواوه‌ی کلوریدی زیو پێك 
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پیکهاتنی گاز 
ئەو مادده ناجیگیرانه‌ی که له کارلیکه تایونییه‌کان پێك دێن. له خۆيانهوه ليك 
هەڵدەوەشێن› بۆ نموونه ترشی كاربۆنيك 00[ له خواردنه‌وه وەكاربۆنێنراوەكاندا 


لك ههلده‌وه‌شیّت وگاز پەيدا دەبێت : 
CO,(8)‏ + (11,0)1 جم )CO4(aqرH‏ 


تەم کارلیکه به‌کرده‌یی تاته‌واوبوون ڕوودەدات. چونكە يەكێك له‌به‌رهه‌مه‌کانی» وەك 


گاز دەربازدەبێت ئەگەر ده‌فره‌که کراوه‌بیت. 


پەیدابوونی ماددەیەکی نیشتو 
که دوو گیراوه‌ی کلؤریدی سودیوم و نیتراتی زیو تیِکهل دەکرێن› یەکسەر ماددەيەكى 
نیشتووی سپی کلوریدی زیو پێك دێت ودك له شیوہ 6-7 دا دیارہ: 

( + )09( + Ag*(aq) + NO;(aq) م‎ Na*(aq) + NO;(aq) + )81ھ‎ 
۱۳۹۹ 


جا ئەگەر بری کیمیاییانه هاوکیشی هه‌ردوو تواوه‌که تیِکهل کراء ته‌نیا ثاینه‌کانی ۷27 و 
N0;‏ له گیراوه‌که‌دا به بڕی گرنگ ده‌مینیته‌وه نزیکه‌ی هه‌موو ثاینه‌کانی هه‌ریه‌که‌ی ۸27 
وه آن) له گیراوه‌که جیاده‌بنه‌وه مادده‌ی ۸8/1 ی نیشتو پێك دێنن› هوی ئەوەیش زورکهم 
توانه‌وه‌ی ۸261 له ناوداء بویه )8€ ۸ له‌گیراوه‌که‌وهك نیشتوو جیاده‌بیته‌وه چونکه گیراوه 


پیی تیربووه. به‌وپئیه ئەم کارلیکه بەرہ و ته‌واوبوون ده‌چیّت. چونکه به‌شیوهیه‌کی بنچینه‌یی 
به‌رهه‌میکی نه‌تواوه پێك هات. 
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ے۔ 


په‌یدابوونی به‌رهه‌میکی لاواز ئايؤنيو 

کارلیکه‌کانی هاوکیش بوون له نیوان ئایونه‌کانی * 71,0 ی گیراوه ترشه‌کان و 
نایونه‌کانی 011)ی گیراوه تفته‌کان» ده‌بنه هۆی پیکهاتنی گه‌ردی ئاو که زرکهم 
ده‌ئایونریت و ئەم کرده‌یه کارلیکی نیوان 7101 و NaOH‏ روون ده‌کاته‌وه» که له 
راستیدا گیراوه‌ی ۲16 ء ئايۆنى *11,0 و €1 دەدات به گیراوه‌که . گیراوەی ٥011‏ 
یش به ئايۆنى "2و 0 . وهك لەم هاوکیْشه ئایونییه‌دا ده‌رده‌که‌ویت: 

Na*(aq) + CI (aq) + 2811,.00(‏ م H,O*(qa) + Cl (aq) + Na*(aq) + OH (aq)‏ 
لابردنی نایونه سەيركەر (نابەشدار)ەكان» ده‌بیته هۆی ئەم هاوکیشه تایونییه 
په‌تییه‌ی خواره‌وه: (211,0)1 ج H,O*(aq) + OH (aq)‏ 

لەبەرئەوەی ئاو ئايۆنێن لاوازه. نزیکه‌ی زوربه‌ی به‌شیوه‌ی گه‌رد ههیه و یه‌وپیّیه كاتێك 
ئایونه‌کانی هایدرونیوم و تایونه‌کانی هایدروکسید به‌بری سهره‌تایی یه‌کسان هه‌بن. 
به‌شیوه‌یه‌کی نزیککه ته‌واو له گیراوه‌که‌دا نامێنن و کارلیکه‌که به‌ره‌و ته‌واوبوون 


ده‌چیت» چونکه که‌نجامه‌که زؤر لاواز ده‌ئایو‌نریت. 





کاری ئايۇنى هاوبه‌ش 


به‌کارپیکردنی بنه‌مای لوّشاتیلیی» ده‌شیت کارلیکی هاوسه‌نگ به‌ره‌ولای خوازراو 

لابدرێت› گریمان گازی کلوریدی هایدرژجین کرایه گیراودیه‌کی تێری کلوریدی 

سۆديۆمەوە› کلوریدی هایدرجین زور له ناودا ده‌تویْته‌وه به‌ته‌واوی ده‌ئایونریت: 
HO*(aq) + Cl (aq)‏ جم )1:0 + HCI(g)‏ 


ئەم ھاوکیٔشەیەی خواروه» وه‌سفی گیراوه‌یه‌کی تێرى کلوریدی سودیوم ده‌کات 

83) 1)9( کے‎ Na*(aq) + Cl (aq) 
كاتێك کلؤریدی هایدرژجین به بریکی ته‌واو ده‌تویته‌وه خه‌ستی ئایؤنەکانی €1 له‎ 
گیراوه‌که‌دا زياد ده‌کات. ئەم زیاده‌یه دەبێته هۆی گرزییه‌ك بو سیستمه هاوسه‌نگه‌که‌و‎ 
به‌پیی بنه‌مای لوشاتلیی. لابردنی ئەم گرژییه» به یه‌کگرتنی بڕێك له تایونه کلوریده‎ 
تیکراوه‌که ته‌واوده‌بیت لەگەل بریکی هاوهیزی ئایونی "۷۵ ئەمەیش دهبیْته هی‎ 
نیشتنی بڕێك ۷801ای رهق که دەبێته هوی نه‌هیشتنی ئەو گرژییه‌ی له کلؤریدی تێكراو‎ 
پێك دیّت. بەلام باری هاوسه‌نگی نوی بریکی زۆرتر ئايۆنى کلوریدی تیدایه بهلام‎ 
خه‌ستییه‌کی له ئایونه‌کانی 2۳ که‌متر» لەگەل ئەوەیشدا ئه‌نجامی لیکدانی [27] و‎ 
ناگوریت و به‌هاکه‌ی پیشووی ده‌پاریزیت. نەج دیارده‌یه‌ی. که نیکردنی‎ [CI] 
نایونیکی هاوبەش له نيوان دوو نواوه نییدا دهبیته هوّی نیشتن مان که‌مکردنهودی‎ 
. €0111111011-1011 611661 نایونین. نموونه‌یه‌کی کاری ئايۆنى هاوبه‌شه‎ 
دیسان کاری نثایونی هاوبهش هه‌ستی پیده‌کریت و ده‌بینریت کاتێك یه‌كێك له‎ 
تایونه‌کانی ئه‌له‌کترولیتیکی لاواز ده‌کریته گیراوه‌یه‌کی دیاریکراوه‌وه بۆ نموونه ترشی‎ 
سرکه. 11,2001 تهله‌کترولیتیکی له‌وبابهته‌یه» گیراوهیه‌کی به‌ریژه‌ی نزیکه‌ی‎ 
دهتایونریت و تایوی هایدرونیوم "۲1,60 و ئایونی سرکات. 011000 › پێك‎ 0 
دێنێت. ئەم هاوکیشه‌یه‌ی خواره‌وه. هاوسه‌نگی تایونی دهرده‌خات:‎ 
CH,COOH(aq) + 11,0)1( << H,O*(aq) + CH,COO (aq) 
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ماوسنگی کیمیایی (191) 





گیزاوەى 607٥ی‏ لائ 
چەپ› لەگەڵ گیراوه‌ی 11)000(2) ی 
ناوەراست تیِکهل دەکرێن که هه‌ردووکیان 
ئايۆنى هاوبه‌شی 11,000 يان تیدایه‌و 
لهو تیکه‌لکردنه گیراوهکه‌ی لای راست پێك 
دێت که به ترشیتییه‌کی كەم جوا دهکز نتوین 
له نزمبوونه‌وه‌ی نایونینی ئه‌و ترشه 
په‌یدابووه. ره‌نگه‌کان ئەو گیراوانه له تیکردنی 
ری درق - تفت په‌یدابووه. 


2/15/18 10:51 AM Page 19 0 


تیکردنی بریکی كەم سرکاتی سؤديؤم (خوییه‌کی ٹایؤنییه بەتەواوی له تاودا 
لیکهه‌آده‌وه‌شیّت) له گیراوەیەکی ترشی سرکه خه‌ستی ثایوّنی سرکات زیاد ده‌کات. 
بەوەیش هاوسه‌نگییه‌که بەرەو ثه‌ولایه لاده‌دات که برێك ئايۆنى سرکات کارده‌کات. 
به‌پیی بنه‌مای لۆشاتلێى. زماره‌یه‌کی زورتر له گه‌رده‌کانی ترشی ته‌ستيك پێکدێت و 
خه‌ستی تایونه‌کانی هایدرونیوم كەم ده‌کات به شیودیه‌کی گشتی, تیکردنی 
خویّیه‌که ئایونیکی هاوبه‌شی تێدابێت. له گیراوه‌ی ته‌له‌کترولیتیکی لاواز. له 
نایونینی ئەم ئه‌له‌کترولیته كەم ده‌کاته‌وه» شێوه 7-7 دووگیراوه ده‌رده‌خات که 
ئەمانەن: 0۳۲1:000۳ M‏ 0.25 لهلای چەپ. که 011 ەکەی ده‌کاته 2.7 وه 
M 2‏ 0.10 له ناوەراستداء به تیکه‌لکردنی ئەم دووگیراودیه ئەو 
گیراوه‌یه‌ی که لای راسته‌وه دیاره په‌یداده‌بیت که به‌های 0۳1 ەکەی ( 4.5 )ہہ که 


که‌مکردنی [*۳1:)0] پیشان ده‌دات و به‌وپییه‌یش که‌متر ئايۆنێنى ترشی سرکه. 








پیداچوونه‌وه‌ی که‌رنی یی کر کت 


1 سی ڕێگا بلیْ که ده‌بنه‌هوی تیکچوونی هاوسه‌نگی هاوسه‌نگانه‌ی خواره‌وه پیْشبینی بکه: 


کیمیایی. 


ته‌واوبوون. 


3 باسی کاری تاینی هاوبه‌ش بکه. 


4 پیناسی تایونی هاوبه‌ش له هه‌ریه‌که‌ی ئەم بارانه‌ی 


خواره‌وهدا دیاری بکه: 


| تیکردنی $ 82615 له گیراومیه‌کی 1161 M‏ 20. 
ب. تیکردنی :101 50 گیراومی 0۳1,000 M‏ 1.0 له 


. 1.0 M 0131:0001 گیراو‌ی‎ 


ج. تیکردنی 10 دەنك 3011 له .1001 100 ئاو. 


5. کاریگه‌ریی که‌مبوونه‌وه‌ی په‌ستان لەسەر ئەم سیستمه 


2ن : 


أ (ج)21101 e‏ (عج)ہا0 + (عج),1ظ 

ب. NH,CI(s) eZ NH,(g) + HC1(g)‏ 
ج )0(8 + (211,:0)1 .2> (09)ر0)ر211 
د. (20,)8 جج (g)ر30‏ 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 

6 پیشبینی نه‌نجامه‌کان: دوانوکسیدی کاربون لەگەل ئاو 
كارلێك ده‌کهن و ئايۆنى بیکاربونات و تایونی 
مایدرونیوم پێك دینن. خێرا هه‌ناسه هه‌لکیشان دهبیته 
هی هه‌ناسه‌دانه‌وه‌ی بریکی له تاسایی گه‌وره‌تری 
دوانوکسیدی کاربۆن› خێرا هه‌ناسه مه‌لکیشان» چوّن 


کارده‌کاته ۳1 ی خوین؟ ودلامه‌که‌ت روون بکه‌رهود. 


Chem 7 
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هاوسه‌نکی له گیراوه ترش مەم 


و تفت و خوییه‌کاندا 





جیکیری نایونینی ترشی لاواز 4 


ده‌ورووبه‌ری (نزیکه‌ی) 1.3% ی گه‌رده‌کانی تواوه. له گیراوه‌ی ترشی سرکهدا 1۷ 0.1 
دەئایۆنرێن له پله‌ی گەرمی ژوورداء ریژه ماوەکە. 98.7% ی گه‌رده‌کانی ترشی سرکه, 
17 به نه تایونیوی ده‌میننه‌وه» به‌وپیّیه گیراوه‌که سی جۆر ته‌نوکه‌ی له‌باری 
هاوسه‌نگیدا تیداده‌بیّت که ئەمانەن: گه‌رده‌کانی 11000001 و ئایونه‌کانی سرکات 
6000 کات اغروتام +60 وت اىك بەيوەتىيى یرف 
هاوسه‌نگی له ڕێی ھاوکیٔشەی هاوسه‌نگی ترشی سرکه‌وه به‌مجوره بنووسرێت: 
CH,COOH + 13,0 2 H,O* + 0‏ 

[H,O*[CH,COO"] 

“` [CH,COOHI[H,O] 
جیی سەرنجە› خه‌ستیی ئاو ناچیته گوزارشتی (ده‌ربرینی) جیگیری هاوسه‌نگییه‌وه وه‎ 
لهبهرتهوه‌ی ئاو توینه‌ره‌وه‌یه‌و زماره‌ی گه‌رده‌کانی ٹاو زور زیاترن له زماره‌ی‎ 
گهرده‌کانی ترشی سرکه بیئه‌وه‌ی ببیته هی هیچ ههله‌یه‌کی پێوراو ده‌توانین‎ 
وادابنیین که خه‌ستیی گهرده‌کانی ئاو به جیگیری ده‌مینیته‌وه له گیراوهیه‌کی واداء‎ 
بەوەیش ته‌نجامی [11,0] £ به جیگیری دەمێنێتەوە. چونکه £ و [0ر11] هه‌ردووکیان‎ 


[H,O*][CH,COO7] 


[CH,COOH] 
: £ = £ دەشێت لای چەپى هاوکێشه کورت بکه‌ینه‌وه. بهو پییه‌ی [0ر11]‎ 


K[H,O] = 


11:0*[]011:0007] 
 [CH,COOH]‏ ` » 
به ,6 ی جیگیر ده‌لین: جیگیری نایونینی ترش 5131016 10111780011 2010 به 
جیگیری هاوسه‌نگی کارلیکی نایونیینی ترش پی' ده‌ناسریت. جیگیری ئایونینی ترش 
ي„ ودك جیگیری هاوسه‌نگی, ۸, له پله‌یه‌کی گه‌رمی دیاریکراودا جیگیره. بهلام 
به‌هایه‌کی نوی په‌یداده‌کات له‌ههر پله‌یه‌کی گه‌رمیی نویدا. جیگیری ئایونینی ترشی 
لاواز. به‌هایه‌کی بچووك دەنوێنێت› بۆ دیاریکردنی ره‌نووسه به‌های جیگیری ئایونینی 
ترشی سرکه له پله‌یه‌کی گه‌رمی دیاریکراوداء پیئویست ده‌کات خه‌ستییه‌کان لهباری 
هاوسه‌نگیدا بزانین وهك: خه‌ستی ئایونه‌کانی ۲,۵۳ . 0110000 . گهرده‌کانی 
1100011 . وه له‌به‌رته‌وه‌ی له تاودا ئايۆنێنى 01۳1:0001 . ئايۆنێك *1;0 و 
ئايۆنێك 1100000 به‌رهه‌م دێنێت. دەتوانرێت کرده‌ییانه ته‌و خه‌ستیانه بدۆزێتەوە 


به‌هوی پیوانی 011 ی گیراوه‌که‌وه. 


€ 


7سح ل ەم 


© چەمکی جیگیری تایونینی ترشه‌کان 
روون ده‌کاته‌وه و گوزارشتی جیگیری 
هاوسه‌نگی ترشه‌کان دەنووسێت. 


7 کاری گیراوه ریکخهره‌کان لێك ده‌داته‌وه. 


© شى بوونه‌وه‌ی ئاوی کاتاین و شی 


بوونه‌وه‌ی تاوی تانایون پێك به‌راورد 


ده‌کات. 


قازتتەنكى مدش 
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0-۳ 


K, [CH,COOH] ۳:0 مؤلاریتی % نایؤنین‎ 


00 ا 0.00133 0.0987 در تھا 
NOE 0.0491 5 009 0.0500‏ 1 
SM 6 0.00958 7 4.17 0.0100‏ 
00 5.86 0.000293 0.004711 75 * 1.82 
0 12.6 6 0.000874 0ء 


خشتەی 2-7 زانیارییەکانی ئایۆنێن و جیگیره‌کانی ئایونین و جیگیره‌کانی هه‌ندی 
گیراوه‌ی روونی ترشی سرکه له )25° دادەردەخات. سەرنجی بده ڕەنووسه به‌های K,‏ 
ی هه‌موو ئەو گیراوانه‌ی مولاریتییه‌کانیان دیاری کراوه» نیمچه جووته ده‌توانریت 
ره‌نووسه به‌های ,۸ ی 1100011 ) له 2570 دا دیاری بکریت. به‌وه‌ی خه‌ستییه‌کان 
بگوردریته‌وه به ر‌نووسه به‌ها له ده‌ربرینی جیگیری هاوسه‌نگیدا: 
11,0*[]01,0007] 
 [CH,COOH]‏ ` » 


له پلەیەکی گه‌رمی جیگیردا» زژربوونی خه‌ستی ئایؤنەکانی 1100 به تیکردنی 
سرکاتی سودیوم» 11,0000(۷۵) دهبیْته هی پشیوی هاوسه‌نگی به پێی پیشبینی 
بنه‌مای لوشاتیلیی, نهم پشیوییه ده‌بیته هوّی نزمبوونه‌وه‌ی ["1;0] زوربوونی 
[CH,COOH]‏ له کوتایی کاره‌کهدا سه‌رله‌نوی هاوسه‌نگی پێك دیتهوه بینه‌وه‌ی 


به‌های ,> بگوردریت. بهلام به‌خه‌ستییه‌کی زۆرترى گەردەکانی ترشی سرکه‌ی 
نه‌تایونیوو خه‌ستییه‌کی که‌متری تایونه‌کانی *110 له‌وه‌ی که پێش تیکردنی ئایونی 
سرکات 0110060 هه‌بو و گورانه‌کانی خه‌ستی ئايۆنى هایدرونیوّم» کارده‌کاته سەر 
1 »لەم نموونه‌یه‌دا دابه‌زینی [*1;0] واته» زیادبوونی 011 ی گیراوه‌که. 









7 


شیوه 8-7 (أ) بیکەرەکەی لای چەپ 0 
گیراوەیەکی ریکخه‌رو ناسەرەوەیەکی تێدایه گیراوہ ریکخه‌ره‌کان 

که نزیکه‌ی pH‏ 5 پیشان دددات» به‌لام ۲ 

بیکه‌ری لای راست» ئاوی تیدایه لەگەل گیراوه‌ی پیشوو. ترشی لاوازی 01001 ۰ وخویی ئەو ترشه لاوازه CH,COONa‏ 
بریکی كەم پا یع که 1لم پێو ی تێدايه» لەبەر ئەوہ دەشێت گیراوه‌که, يان له‌گه‌ل ترش و يان لەگەل تفت کارليك بکات. 
پیشانی ده‌دات 0۳1 = 3.00 ۲ ۱ ۲ 

(ب) پاش تیکردنی 1 5 گیراوهی M‏ 0.10 کاتیك بریکی كەم ترش يان تفتیکی تی بكرێت. 011 ی گیراوه‌که نزیکه جیگیر دهبیت. 
111 له هه‌ردوو بیکه‌ره‌که ره‌نگی گیراوه‌که‌ی ترشی لاواز و ئایونی هاوبه‌شی 1:00 . ودك گیراوهیه‌کی 1011 ریکخهر ره‌فتار 
لای چھپ ناگوریت. که نیشانه‌ی ئەرەيە 1 دەکەن و لەبەر نه‌وه‌ی به‌رهه‌لستی گورانی 011[ دمکات نه‌وا نهو گیراوەیە. گیراودیه‌کی 
لەم بیکه‌ره‌ددا نه‌گی‌ردراوه به شیودیه‌کی ۲ 


1 یکخهره 501010011 100116¥ . شیوه 8-7 ده‌ری ده‌خات» چون گیراوه‌ی ریکخه 
هەستپێكراو. بەلام بیکه‌رهکه‌ی لای راست, ېر ق - ته چون گیراوه‌ی ریکخهر و 


ره‌نگی گیراوهکه‌ی دەگۆڕێت› 1 پێو گیراوه‌ی ریکنه‌خهر كارلێك دەکەنء له‌کاتی تیکردنی ترشدا با وادابنێن که بړی که‌می 
دەريدەخات که 011 = 2.17 ترش کراوهته گیراوه‌ی ترشی سرکه وه سرکاتی سودیوم. ثایونه‌کانی سرکات لەگەل 


زوربه‌ی ثایونه‌کانی هایدرونیومی تیکراو كارلێك ده‌کهن (يەك ده‌گرن) و گه‌ردی 


نه‌ئایونیوی ترشی سرکه پێك دینن. 


€ 


ےھ 


CH,COOH(aq) + 11,:0)1‏ ج H,O*(aq)‏ + روہ) 01,١٢00‏ 
کردەییان خه‌ستی ئايۆنى "۲1,60 و 011 ی گیراوه‌که به‌جیگیری دەمێننەوە. گریمان 
7 کارليك دەکەن و لایان دەبەن, و گه‌ردی تاوی نه‌تایونیو پێك دێنن› بەرانبەر به‌وه 
گه‌رده‌کانی ترشی سرکه ده‌تایونرین بو جیگیرتنه‌وه‌ی ئەو ثایونانه‌ی هایدرونیوّم. که 
به ئايۆنى ‏ 011 تیکراوه‌کان هاوکیش کراون: 

CH,COOH(aq) + 1,0)۵( م‎ H,O*aq) + CH,COO=(aq) 
لێرەدا دیسان ۳1 ی گیراوه‌که کرده‌ییانه جیگیر ده‌بیت.‎ 
هه‌روه‌ها گیراوه‌ی تفتیکی لاواز که خویی ئهو تفته‌ی تیدابیت. هه‌مان ره‌فتاری هه‌یه و‎ 
خه‌ستی ئايۆنى هایدروکسید و 011 ی گیراوه‌که جیگیرده‌بن. له‌کاتی تیکردنی بړی‎ 
كەم ترش يان تفتداء باوادابنین که تفتێك کراوه‌ته گیراوه‌ی ثه‌مونیاوه که کلوریدی‎ 
نم ونیومیشی تیدابیت. نایونه‌کانی نه‌مونیوم پروتونيك ده‌ده‌نه تایونه‌کانی‎ 
هایدروکسیده تێكراوەکە. بۆ پیکهینانی گه‌ردی نه ئایؤنیوی ئاو:‎ 

NH;(aq) + OH (aq) م‎ NH,(aq) + H,O(aq) 


و ئەگەر بریکی ترش کرایه گیراوەکەوە. ته‌وا ئايۆنەكانى هیدروکسید 011 ی 
گیراوه‌که پیْشوازیی له پروتونه‌کانی ئايۆنى هایدرونیومه تیکراوه‌که ده‌کاته بۆ 
پیکهینانی گه‌ردی ئاوی به ئایؤن نه‌بوو که‌وا له گه‌رده‌کانی ئامۆنيا ده‌کات له 
گیراوه‌که‌دا زیاتر ئايۆن پێك بهیّنی و جیگای زوربه‌ی تایونه‌کانی هایدروکسید 
بگریته‌وه که به ئايۆنى 1;0 هاوکێش کراون 

NH,(aq) + 11,0)1( > ۱۱۳/)0( + OH (aq) 


گیراوه ریکخهره‌کان» زور کارپیکردن و گرنگیان ههیه که له کیمیاو فسیولوجیدا 
(فیسیولوجی). خوینی مرۆف سروشتییانه 017 له نیوان 7.3 و 7.5 دا دەپارێزێت› نه‌مه 
کاریکی بنچینه‌ییه» چونکه گورانی گه‌وره له 011 ی خوێندا ره‌نگه ببیته هوّی پشیوی 
اھان له كه‌ركەكانى اسای تا 907 ضر خیش اس یگزات تا ی رات 
زرانه پیشان ده‌دات که گیراوه‌ی ریکخه‌ریان تیٔدايه بو ری گرتن له گوّرانی گه‌وره و 


زیانبه‌خش له ۳1 ی خویندا. 





ك جیگیری تایونینی ناو 


بیرته له‌به‌ندی 4 داء که له خووه ئايۆنێنى ئاو کارلیکی هاوسه‌نگییه: 


1,0)۱( + H,O(D) ے‎ H,O*(aq) + OH (aq) 
هاوسه‌نگییه‌که به‌خه‌ستییه‌کی زورکه‌می ئایونه‌کانی ۳1:07 و 011 دیته‌دی و‎ 
گوزارشتی جیگیری هاوسه‌نگی لەم هاوکیْشه کیمیاییه هاوکیْشه وەردەگرێت:‎ 


£ „ = ]1]]0*[]01 [ = 1.0 × 4 


€ 
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8 زور بەرھەمى بەكارهێنراو 
ھەن گیراوه رێکخه‌ره‌کان له پێكهاتنیاندا 
ھەن› بو پاراستنی لەش له گۆڕانە 
زیانبه‌خشه‌کانی 011 . 


قازتتەنكى کرمیای 
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شی بوونه‌وه‌ی ئاوی خوییه‌عان 


خوییه‌کان. له‌کاتی کارلیکی هاوکیشبوونی نيوان ترش و تفتی برونشتددا پێك دین و 
کاتيك خوێيەك له ناودا ده‌تویته‌وه ئەوا ئايۆنە موجهبه‌کان (کاتایونه‌کان )ی ئەو تفته‌ی 
که‌خوی به‌که‌ی لئ پیکهاتووه وه تایونه سالیبه‌کان (ثانایون) ی هو ترشه‌ی که 
خوییه‌که‌ی لی پێك هاتووه پەيدا دەبن› وا چاوه‌روان و پیشبینی ده‌کریّت که گیراوه‌که‌ی 
هاوکیش بیت» راستییه‌که‌یش ئەوەیە› تاوه‌گیراوه‌ی هه‌ند ی خوئ وەك NaCl‏ و KNO,‏ 
هاوكێىشە pHa‏ ەكەيان ده‌کاته 7 › به‌لام ته‌وگیراوه‌یه‌ی له توانه‌وه‌ی کاربوناتی سودیوم 
له ئاودا پێك دێت ره‌نگی کاغه‌زی گوله‌به‌روژه‌ی سوور شین ده‌کات که نیشانه‌ی ئەوەیه 
1 ەکەی له 7 گه‌وره‌تره, هه‌روه‌ها کلوریدی ئەمۆنيۆم گیراوەیەك پێك دێنێت. کاغه‌زی 
گوله به‌روژه‌ی شين› سوورده‌کات که نیشانه‌ی ئه‌ودیه 011 ەکەی له 7 بچووکتره و شیوه 
10-7 ئەو خوییانه‌ی له یه‌کگرتنی ترش و تفت به‌هیز يان بێهێز پێشان دهده‌ات. 
دەتوانرێت› گوّرانی به‌های 011 به پشکنینی ئایؤنەپەیدابووەکان لێك بدریِته‌وه. کاتێك 
ههریه‌که لەم خوییانه لێك هه‌لبوه‌شین, ئەگەر سه‌رچاوه‌ی ئەم ئايۇنانە› ترش يان تفتی 
لاوازبن. نه‌وا کیمياییانه له‌گهل گه‌رده‌کانی ئاو كارليك ده‌کهن و 0۳1 ی گیراوه‌که 
به‌هایه‌کی جیاواز له 7 ی دەبێت› کارلیکی نيوان گه‌ردمکانی ئاو و خایونه‌کانی خوو؛ 
تواوەکە. شی بوونه‌وه‌ی ناوی 107017017916 ئەگەر تانایونه‌کان لەگەڵ تاوکاریان ليك 
کرد شی بوونه‌وه‌ی ثاوی تانایونه و گیراوه‌یه‌کی تفتتر پێك دێنن وہ ئەگەر کاتایونه‌کان 
لەگەل گه‌رده‌کانی کاو کاریان لك کرد ئەوا کرده‌که شى بوونه‌وه‌ی ثاوی كاتايۆنە و 
گیراوه‌یه‌کی ترشتر پێك دێنن. 


شی بوونه‌وه‌ی ناوی ئانايؤن 
به‌پیی چەمكى بڕۆنشتد› ئانايۆنى خوی, هاوەڵتفتی ئه‌و ترشه دەبێت که خوییه‌که‌ی لئ 
پێك هاتووە. که‌واته پڕۆتۆن وەرگرہ و ئەگەر ترشه‌که لاوازبوو. هاوەڵتفت (ئانايۆن) به‌هیز 


دەبێت بهو رادده‌یه‌ی به‌شی پیشوازیی پڕۆتۆن بکات له‌هه‌ندی گه‌ردی ئاوى› پڕۆتۆندەر 


(یروتونبه خش). 





ره‌نگی ناسه‌ره‌وه گشتییه‌که ده‌ری دەخات که 011 ی گیراوه‌ی خوئیه‌کان به‌پیی هیزی ئەو 
ترش و تفته‌ی خوییه‌که پێك دێنن› جیاوازده‌بیت. (أ) ۹861 له ترشیکی به‌هێز و تفتیکی به‌هیز پێك دیت. 
ره‌نگی ناسهره‌وه‌که ده‌ری ده‌خات که 011 هاوکیّشه. (ب) ناسه‌ره‌وه‌که ده‌ری دەخات که 01 ی گیراوه‌ی 
سرکاتی سودیوم تفته» سرکاتی سودیوم له تفتیکی به‌هیز و ترشیکی لاواز پێك هاتووه (ج) کارلیکی ترشی 
به‌هیز و تفتی لاواز بو پیکهینانی کلزریدی نه‌مونیزم. گیراوەیەکی ترش پێك دێنێت› وەك ره‌نگی ناسەرەوہ و 
سوورباوه‌که ده‌ری ده‌خات. (د) ترشی لاواز وتفتی لاواز. که سرکاتی نئه‌مونیوم پيك دینن و هیزه‌کانیان 
لێك نزیکن, لەبەر نه‌وه گیراوه‌ی سرکاتی نه‌مونیوم. هاوکیش دهرده‌که‌ویّت. 


س 


Chem 7 


ے۔ 


بو نه‌وه‌ی ئایؤنەکانی 087 پێك بهینیت. هاوسه‌نگییهك دێتەدى که کاریگەریی 
کوتایی شی بوونهوه‌ی ئکاوی تانایون. ده‌بیته هوی زۆرى خه‌ستی ئایونی 
هایدروکسید. [ 0011] له‌گیراوه‌که‌دا. هاوکیشه‌ی هاوسه‌نگی ترشیکی لاوازی 
گریمانه‌یی» 11۸ء له تاودا بۆ پیکهینانی ئايۆنى هایدرونیوم و ئانايۆنى ۸ء نه‌مه‌ی 
خوارەوەیە: 
H,O*(aq) + A (aq)‏ ے HA(aq) + H,O(I)‏ 

لەم ھماوکیٔشەیەوہ ده‌توانین گوزارشتی گشتی £ بنووسین» سهر‌نج بده ئاو له 
ده‌ربرینی (گوزارشتی) گشتیی هاوسه‌نگیدا دەرناکەوێت› ودك له‌باره‌کانی پیشوودا 


دیمان: 
27 _ 


“ [HA] 
کارلیکی شی بوونه‌وه‌ی ئاوی له نێوان ئاوداو ئانايۆندا. ۸ . كەلە ئايۆنێنى ترشی‎ 
لاوازی 14 پێك دێت. بەم هاوکێشه هاوسه‌نگییه گشتییه‌ی خواره‌وه دەردەبردرێت:‎ 
A-(aq) + 1]1,0)1( ے‎ HA(aq) + OH (aq) 


له‌کارلیکی پیٔشینەداء ئانايۆنى ۸ پرِوٰتوْنيِك لەگەردی ئاو وەردەگرێت و ترشی 11۸ 
ی لاوازو ئايۆنى هایدروکسید. 011 پێك دێنێت› رادده‌ی پیکهاتنی ئايۆنى 011 و 
باری هاوسه‌نگی. پشت به‌ریزه هیزی تانایونی ۸۰ ده‌به‌ستیت. هه‌رچه‌نديك به‌های ,£ 
ی 11۸ كەم بێت راکیشانی ۸ بو پروتون به‌هیزتر دەبێت› به‌به‌راورد لەگەل 011 دا 
و به‌رهه‌مهینانی 011 زۆرتر ده‌بیت. واته ھەر چەندێك ترشی ۲1۸ لاواز بیّت. 
هاوه‌لتفته‌که‌ی Az‏ به‌هیزتر دەبێت. 

ناوه‌گیراوه‌کانی کاربوناتی سودیوم» تفتنء ئایونه‌کانی سودیوم ۸2۳ له کاربوناتی 
سود یوم دا له کاوہ گیراوەكەيدا شى بوونه‌وه‌ی به‌سه‌رنایهت» بەلام ئايۆنەكانى 
کاربونات. 007 ودك تفتی برژنشتد كارلێك ده‌کات ئانايۆنى 007 پرۆتۆنێك 
له‌گه‌ردی ئاو وەردەگرێت و ئايۆنى کاربوناتی هایدرجینی "۲1000 لاواز ئایؤنیو و 
ئایونی ]41۳ پيك دینیت: 

CO3 (aq) + ۲:۵0 << HCO;(aq) + OH (aq) 

خه‌ستی ئايۆنى 017 زور دەبێت تا هاوسه‌نگی پێك دێت و بهو پییه‌یش خه‌ستی 
ئايۆنى "1;0 كەم دەكات. به جۆرێك ئەنجامى لیکدانی [[011)] و [*1:00] یەکسان 
بێت به جیگیری تایونی ئاو £ . له پله‌ی گه‌رمیی گیراوه‌که‌داء بهو پییه به‌های 011 له 


شی بوونه‌وه‌ی ناوی کاتایونه‌کان 

بەپێی چه‌مکی برژنشتد. کاتایونی خوییه‌که, هاوهلترشی هو تفته‌ی که لێى پێك هاتووه 
دەنوێنێت که‌واته ئەو کاتاینه پڕۆتۆن به‌خشه ئەگەر تفته‌که لاوازبوو. کاتایژن ترشیکی 
به‌هیز دەبێت ئەوەندەی که به‌شی ئەوہ ده‌کات پروتونيك ببه‌خشیت به گەردہ ناوه پڕۆتۆن 
ودرگره‌که بۆ پیکهینانی ئایونه‌کانی *1;0 . هاوسه‌نگییه‌ك دیته‌دی, کاریگه‌ری کوتایی 
کرده‌ی شی بوونه‌وه‌ی تاوی کاتایون ده‌بیته زیادبوونی خه‌ستی ئايۆنى هایدرونیوم 


[ 10 ]ە له گیراوه‌کهدا. 


€ 
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ته‌واوکاری لەزانستەكاندا 


گیراوه ریکخه‌ره‌کان له خویندا 
17 ی خوینی سروشتی 74 = ۲۲1 . 
ئەگەر 011 ی خوینی مروقيك له 7.8 
زۆرتر به‌رزبووه‌وه يان بو که‌متر له 
7.0 نزم بووەوە› ئەو گۆرانى e pH‏ 
کوشنده دەبێت› ریکخه‌ری بنچینه‌یی 
له خوێندا. سیستمی ترشی کاربونيك 
<077 .` 
۲,۵,۵ << ()0ر11 + ہیی 
HCO;(aq)‏ + 

«خاوهه‌ناسه‌دان» ده‌بیته هۆى 
دابه‌زینی به‌های 011 كەلە که‌می 
هه‌واگورکی پەيدا دەبێت› 
(که‌پنچهوانه‌ی فره ههواگق کی 
يان خاو هه‌ناسه‌دان» که‌می 
هه‌واگورکی له دله سستیی سووردوه 
بوو يان سییه‌تاوسی. پەيدا دەبێت 
مادده سرکهره‌کان و له بەر نه‌وه‌ی 
هه‌ناسه‌دان خاوده‌بیته‌وه» 
دوانکسیدی کاربون كۆ ده‌بیته‌وه و 
خه‌ستییه‌که‌ی زورده‌بیت و ئەو 
گورانه ده‌بیته هوّی لادانی 
هاوسه‌نگی به‌ره‌وراست به بیّی 
بنه‌مای لوشاتلییی و خوین ترشتر 
دەبێت› چونکه ترشی کاربونيك 


خه‌ستتر دهبیت . 





3 90 


ماوسنگی کیمیایی (197)) 








شیوه 11-7 ` له خالی 1 ی چه‌ماوه‌ی 
سەنگاندنداء تەنیا ترشی سرکه هەیە› بوّیه 





به‌های 011 تەنیا به‌ستراوه به ترشه 
لاوازه‌که‌وه له خالٰی 2 دا تیکه‌لیکه له 
07 و 0۲1,007 به‌تیکردنی 
1 ,]۳ به‌هیواشی دەگۆردرێت»› له‌پنتی 
3 دا هه‌موو ترشهکه گوراوه بو 
013,000 نهم ثایوّنه سی بوتوی 
تاوی به‌سه‌ردا دێت و گیراوهیه‌کی تفتی 
لاواز پێك دینیت. له پنتی 4 داء به فره‌یی و 
زیادیی نایونه 011 تیکراوه‌کان 011 دیاری 
ده‌کریت. 


س 
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ئەم هاوکیشه هاوسه‌نگییه‌ی خوارەوەی گریمانه تفتیکی لاواز 8 بەكاردەھێنرێت. بۆ 
وەرگرتنی گوزارشتی گشتی جیگیری ئایونینی تفت ر۸ : 
B(aq) + H,O() 2 BH*(aq) ( OH (aq)‏ 


[OH]‏ [+61] کی 
[8] ‌ 
پێك هاتووه بەم ھاوکیٔشەی هاوسه‌نگییه گشتییەی خواره‌وه پێشان دەدرێت: 
B(aq)‏ + (11,0*)09 ے )1:0 + (09) 13117 
و تایونی هایدرونیوم. نزه۰۳ وتفتیکی لاواز و تفتیکی لاواز پێك دینیت» رادده‌ی 
پیکهاتنی ئايۆنى *11,0 و باری هاوسه‌نگی به‌ستراون به ڕێژە هیزی کاتایؤنی ٭811 
و هه‌رچه‌نديك به‌های ,£ ی تفتی 8 نزم (کەم) بێت. ئەوەندہ توانستی پروتوّن 
به‌خشینی 83 به‌رز دهبیت. به‌به‌راورد لەگەڵ *1;0دا و به‌رهه‌مهینانی ئايۆنى 
H4O"‏ گەورەتر لەبەر نه‌ود. هاوه‌لترشه‌که به‌هیزتر دەبێت› ھەرچەندێك تفقه‌که لاوازتر 
بیت. 
کلؤریدی ئەمۆنيۆم 1)ڕ 1 . له تاودا لێك هە‌ڵدەوەشێت و ئایونی ۱۱۳1 و °1 
گیراوهیه‌کی ترش پێك دینیت, ئایؤنی کلورید. هاوه‌لتفتی ترشی به‌هیزه, 1101 و که‌واته 
هیچ ناره‌زوویه‌کی شی بوونه‌وه‌ی نییه له ثاوه‌گیراوه‌که‌یدا بهلام ئایونی که‌مونیوم 
هاوه‌لترشی تفتی بیهیزی 31× يه و پروتون دەبەخشێت به‌گه‌رده‌کانی ئاو و 
هاوسه‌نگییه‌ك دێتەدى به‌زیادکردنی [*110] بهو پییه» 011 له 7 که‌متر ده‌بیت. 


چه‌ماوه‌ی سه‌نگاندنی mL‏ 100 له 0611:0001 ۷۲ 0.100 
لەگەل M NaOH‏ 0.100 


pH 





ااا ®ل@®اˆ 8 ما ± نەە چ سا تہ 


0 130140150160 120 110 100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0 
قه‌باره‌ی N40۴٤]‏ ی تێكراو (1011) 


ہے_ 
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شی بوونەوەی ناوی له کارلیکه‌کانی ترش - تفتدا 
بهو هویه‌وه که شی بوونه‌وه‌ی ئاویت خویندوه ده‌توانیت لیکی بده‌یته‌وه بۆچى پنتی کوتایی 
کارلیکی هاوکیشبوون رووده‌دات, له 011 یکی جیاواز له 7 دا. پەوشەکانی شی بوونه‌وه‌ی 
تاوی خوییه‌کان. به‌هوی ریزه‌ی هیزه‌کانی نه‌و ترش و تفتانه‌وه دیاری ده‌کریت که ئەو 
خوییانه‌یان پێك هیناوه و ده‌کرین به‌چوار گرژی (ده‌سته‌ی) گشتییه‌وه. به پێی ره‌وشه‌کانی 
شی بوونه‌وه‌ی تاوی ھەر گرژیه‌که‌وه: ترشی به‌هیز - تفتی به‌هین ترشی به‌هیز - تفتی 
لاواز. ترشی لاواز - تفتی به‌هیز» ترشی لاواز - تفتی لاواز. 
ئەو خوییانه‌ی له‌ترشی به‌هیز و تفتی به‌هیز پیکهاتوون. گیراوه‌ی هاو كيش پێك دینن. 
چونکه کاتایونی تفتی به‌هیز و ئانايۆنى ترشی به‌هیْز هیچیان له ثاوه‌گیراوه‌کانیان 
شی بوونەوەی ئکاوی هه‌ستپیکراو (بینراو) ناكەن. (11)1)00 ترشیکی به‌هیزه 
(1¶3)(11)09 تفتی به‌هیزه نەكاتايۆنى تفتی به‌هێز ۷27 وه نه ئانايۆنى ترشی به‌هیز 
)شی بوونەوەی ئاوی يان بەسەردا دێت له‌تاوه‌گیراوه‌کانیاندا. لەبەر ئە‌وە. ثاوه‌گیراوه‌ی 
1۷81 هاوکێشە و. ئەمە له N0,‏ یشدا هەروایە› چونكە خوێى ترشی بەھێزى +۳1۷6 
و تفتی به‌هێزى £01 ه. پیوانه‌کان ده‌ری دەخەن. که ئاومگیراوەکانی 160 . pH‏ 
مگاتیان نزیکن له / ەوه. 

تاوه گیراوه‌ی ئەو خوێیانه‌ی له کارلیکی ترشی لاواز و تفتی به‌هێز پێك دێن› گیراوه‌ی 
تفتن. شیوه 11-7 ده‌ری دمخات که تانایونه‌کانی خویی تواوه» له ئاودا شی بوونه‌وه‌ی 
ثاوی به‌سه‌ردا دێت و به‌های 011 ی گیراوه‌که بەرزدەبێتەوە که نیشانه‌ی زور بوونی خه‌ستی 
ئایۆنى هایدروکسیده» ناوه‌گیراوه‌کانی سرکاتی سودیوم. C003‏ ;€1 تفته و 
له‌راستیدا ئايۆنەكانى سرکات "110/0060 شی بوونه‌وه‌ی ثاوی به‌سه‌ردا دێت چونکه 
ئەم ئايۆنە› ئانايۆنى ترشیکی لاوازه که 1,060 بهلام کاتایزنه‌کانی خوییه‌که. 
ئايۆنى موجەبن له تفتیکی به‌هیزه بویه شى بوونه‌وه‌ی تاوی به‌سه‌ردانایه‌ت له بەر ته‌وه‌ی 
1 بەر یژه‌ی 100% لێك هه‌نده‌وه‌شیت. 

شیوه 12-7 ده‌ری ده‌خات که خوییه‌کانی ترشی به‌هێزو تفتی بێهێز ناوه گیراوه‌ی ترش 
پێك دێنن و کاتایونه‌کانی خوی تواوه‌که له تاودا (توینه‌ر) شى بوونه‌وه‌ی تاوی بەسەردا 
دێت و به‌وه‌یش به‌های 01 داده‌به‌زیت (کهم ده‌کات). 


چه‌ماوه‌ی سه‌نگاندنی mL‏ 100 له M NH,‏ 0.100 
لەگەڵ ۸۲1101 0.100 


۵ ا EE‏ سل 2 


pH 





O ىە یم تم‎ ± GOG SG ٠ 


0 150160 140 130 120 110 100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0 
قه‌باره‌ی ۲10 ی تێكراو (1011) 


س 
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شیوه 12-7 





له پنتی 1 ی سەر چه‌ماوه‌ی 
سه‌نگاندندا» ته‌نیا گیراوه‌ی ئه‌مونیای تیّدایه, 
لیره‌دا به‌ته‌نیا 0۳ ی تفت دیاری ده‌کریت له 
پنتی 2 داء تیکه‌لیکی ,1آ و ۳1 ههیه له 
تیکردنی 1101 0۳۷ به‌هیواشی ده‌گوردریت. 
كى کاو کس ایا ری 
گوراوه ب 112 . له پنتی 4 دا 11 
بەزیادەی نایونه‌کانی 1:07 ی تیکراو 
دیاری ده‌کریت. 


فارگ مدش 


2/15/18 10:51 AM Page 7 


ےھ 


که نیشانەی زؤربوونی خه‌ستی ئایونی هایدرونیوم» لەم بارەدا کاتایونه‌کانی 
خویّیه‌تواوه‌که. کارلیکی شی بوونه‌وه‌ی ثاوی به‌سه‌ردیت. چونکه ثایونه‌موجه‌به‌کانی 
تفته لاوازه‌که‌یه», به‌لام تانایزنه‌کانی خوییه‌که» ئايۆنە سالیبه‌کانی ترشه به‌هیزه‌که», که 
شی بوونه‌وه‌ی تاوی هه‌ستپیکراوی به‌سه‌رنایهت بویه 1)ڕ1%11 خوییه‌که گیراوه‌یه‌کی 
ترش بەرهەم دینیت. 

ئەو خوییانه‌ی له ترشی بێهێز و تفتی بێهێز پێك دین. ده‌توانن يان تاوه گیراوه‌ی 
ترش و يان تاوه گیراوه‌ی هاوکیش يان تفت پيك بینن. به‌پیی سرووشتی خوییه 
تواوه‌ک» چونکه هه‌ردوو جوره تایونهکه‌ی خوی تواوه‌که» به شیوه‌یه‌کی گه‌وره 
شی بوونه‌وه‌ی اوی به سه‌ری دادێت. جا ئەگەر شی بوونه‌وه‌ی تاوی هه‌ردوو ئایوّنه‌که 
یه‌کسان بوون ئەوا گیراوه‌که‌ی هاوکیش دەبێت که‌وا هه‌ردوو تایونه‌کان له سرکاتی 
(ئەسیتاتی) ئەمۇنيۆمدا 
به‌یه‌کسانیشی ییا تا 5 سک دێت. له‌به‌رته‌وه گیراوه‌یه‌کی ھاوكێىش 


پیکدینن» ودك له شیوه 10-7 (د) دا دەردەکەوێت. 


به‌لام ئەو بارانه‌ی ترش و تفت تێیدا لاوازن و به‌هاکانی ړکو کیان جیاوازن. 


ئەوا 11 ی گیراوه‌که پشت به گه‌وره‌ترین به‌های ,£ يان رک › دەبەستێت. 





اك کەرتی 1" کهرتی 3-7 | 


1. مه‌به‌ست له هه‌ریه‌که‌ی: جیگیری ئايۆنيى ترش. گیراوه‌ی 
ریکخهر» نه‌نجامی ئايۆنيى تاو» تاوین (شی بوونه‌وه‌ی 
ناوی)» روون بکه‌ردود. 

2 كام تیکه‌ل لەم گیراوانه‌ی خوارهدوه به گیراوه‌ی ریکخهر 
دهزمیردریت؟ 

MNaClal 50 mL i‏ 1.0 و 
mL‏ 50 له M HCI‏ 1.0 

ب mL‏ 50 له M NaNO,‏ 1.0 و 
M HNO, aJ 25 mL‏ 0.5 

چ 10M NaClal 25 mL‏ و 
M HNO, al 25 mL‏ 1.0 

3 پیناسی جووتی (ترش - تفت) + هاودله‌کانی هەریەکە لەم 
کارلیکانه‌ی خواره‌وه دیاری بکه: 

۳۱, + HO ے‎ HCO, + HO’ ا‎ 
1,0 + HO < H,O* + OH پ.‎ 
14,8 + NH, >± HS + NH,” چ.‎ 
HرPO,‎ + HO >= H,PO, + OH . 
به‌راوردبکه له نیوان شی بوونه‌وه‌ی ثاوی کاتایوژن و‎ 4 


بوونه‌وه‌ی ئاوی ئانايۇندا. 


~~ 62 


5. کام لەم ئایونانه‌ی خواره‌وه شی بوونه‌وه‌ی ئاوی 
به‌سه‌ردیت له ئاوەگیراوەكەيدا؟ 


®®® ۳ د.‎ NO; ¡ 
PO? CH,COO- 4 ۴ نت‎ 
SO} و‎ NH} ج.‎ 


6 پیناسی تەم گیراوانه‌ی خواره‌وه دیاری بکه, وەك گیراوه‌ی 
ترش يان تفت يان هاوکیش: 
MKI i‏ 0.5 ج M NH,NO,‏ 025 
ب M Ba(OH),‏ 0.10 د. M BaCO,‏ 005 
7 پیناسی ئەو ترش و تفته دیاری بکه که ئەم خوییانه‌ی 
خواره‌وه‌یان لئ پێك دێت: 
ا ,تیک ج CaF‏ 
ب. 00 د. مر( 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 
ناماده ده‌کریّت به‌به‌کارهینانی تفتیکی به‌هیز و 
کارلیککردوویه‌کی تر. 


Chem 7 
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< ۇم" تد ¦ 
هاوسه‌نگی تواندنهوه 


مادده رەقە تایژنییه‌کان له تاودا ده‌توینه‌وه. تاکو دەگاتە باری هاوسه‌نگی لکد دیشانه‌کانی رابیکاری 


تایونه‌کانیداء دەتوانرێت ده‌ربرینی جیگیری هاوسه‌نگی بنووسرێت بەدەست پیکردن له CG‏ © 6 
هاوکیشه‌ی کیمیایی هاوسه‌نگی ليك ھەلوەشانى ماده رەقەكە بەلام خه‌ستی روون ده‌کاته‌وه و به‌هاکه‌ی دهدوزریتهوه 


تایونه‌کان ده‌توانریّت دیاری بکریت له ریگای هاوکیشه‌ی هاوسه‌نگ و له به‌های 
1 © توانه‌وه‌ییتی به‌به‌کارهینانی جیگیری 
توانای توانه‌وه‌وه» ه‌وکاته ده‌توانین خه‌ستی نایونه‌کان به‌کاربهینین بو دیاریکردنی ته‌نجامی توانه‌وه دەدۆزرێتەوە. 
به‌های جیگیری هاوسه‌نگی وہ ره‌نووسه به‌های جیگیری هاوسه‌نگی ده‌شیّت به‌کار 
۰ 1 / 1 0 < کا کا کے ۷ 9 $3 ۰ 
بھێندرێت بو پیشبینیی کردنی پیکهاتنی نيشتو. اتيك گیراوه‌کان به خه‌ستی 7 ¶ ۱7۳ 
سے تہ په‌یدابوونی نیشتوء كاتێك گیراوه‌کان 
جوراوجور تێكه‌ل بکریت. تیکه‌ل ده‌کرین. 





نه‌نجامی نواندنه‌وه 


گیراوه‌ی تێر› زژرترین بری شياو تواوه‌ی تیدایه که له‌گهل زیاده‌ی مادده نه‌تواوه‌که‌دا له 
باری هاوسه‌نگیدایه, له پله‌ی گه‌رمیی دیاریکراودا. پێويسته بیرمان نه‌چیت که گیراوه‌ی 
تێر مه‌رج نییه گیراوهیه‌کی خەست بیت. ده‌شیّت خه‌ستی زور يان کەم بێت به پێی 
توانای توانه‌وه‌ی تواوه‌که. 
به‌زوری ریسایه‌کی گشتی به‌کارده‌هینریت بۆ جوره ده‌ربرینیکی توانه‌وه‌ییتی» به پئ ی 
ئەو ریسایه, بەماددەيەك ده‌وتریّت (تواودیه) نه‌گه‌ر توانه‌وه ییتییه‌که‌ی له 18 له 1008 
ناودا زور تر بێت› ده‌وتری (نه‌تواوه‌یه) ئەگەر توانه‌وه‌ییتییه‌که‌ی له 0.18 . له 1008 
ناودا که‌متربیت. به‌لام نه‌و ماددانه‌ی توانه‌وه‌ییتییه‌کانیان له نیوان ئهو دوو 
رادده‌یه‌دایه, پییان ده‌وتریت (که‌متواوه). 
ئەو بنه‌مایانه‌ی هاوسه‌نگی كەلەم به‌نده‌دا هاتوون. به‌سه‌ر هه‌موو گیراوه‌تیره‌کانی 
خوی يه كەم تواوه‌کاندا کاری پئ دەکرێت› کلوریدی زیو زور که‌متواوه‌یه له ئاودا, 
تەنانەت هه‌ندی جارپێی ده‌وتریت له تاودا نه‌تواود» هه‌رودك گیراوه‌که‌ی به‌خه‌ستییه‌کی 
زۆركەمى تایونه‌کانی دەگاتە تێربوون و هه‌موو ئايۆنەكانى "۸8 و €1 که له و 
خه‌ستی یه زیاتربیّت. لهو خه‌ستییه زیاتر به‌شیوه‌ی ۸۵8201 ده‌نیشن. باسه‌رنجی 
سیستمی هاوسه‌نگی گیراوهیه‌کی تێری کلوریدی زیوبده‌ین» که زیاده‌یه‌کی خوی 
رەقەکەی تیدایه ئەم سیستمه بەم هاوکێشه کیمیایی و ده‌ربرینی هاوسه‌نگییه‌ی 
خواره‌وه پیشان دەدرێت: 
CI (aq)‏ + (09)*عھ <2 AgCI(s)‏ 

کەم هاوکیشه‌یه. هاوسه‌نگییه‌کی ناچونییه‌ك پێشان دەدات و پیره‌ویی زاراوه‌ی پشت هى 
به‌ستراوی نووسینی گوزارشتی جیگیری هاوسه‌نگی دەکەین بیٔئەوەی جۆرە رهقه‌کان 
بخه‌ینه ناو ئەو گوزارشته (ده‌ربرینه) وه بویه, [[۸20] له‌د وا ده‌ربریندا ده‌رناکه‌ویت 
ده‌ربرینی جیگیری هاوسه‌نگی په‌یدابوو جیگیری ئەنجامی توانه‌وه ر ده‌دات. جیگیری 
نه‌نجامی توانه‌وه 170111010105 100000 0138010-6 مادده‌یه‌کی دیاریکراو: ثه‌نجامی 
لیکدانی مولاریتی نایونه‌کانیتی له‌گیراودیه‌کی تیردا ههریه‌که‌یان به‌رزکرابیتهوه ہوا 
توانيك که هاوکولکه‌ی تەو تایونه پیشان دەدات له هاوکیشه‌ی کیمیایی هاوسه‌نگی 

+ - ‌ 
Ky = [Az [])0[ [ کار لیکه‌کهدا‎ 


هاوسه‌نگی کیمیایی 
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ئەم ھاوكێىشەيە جیگیری ئەنجامی توانەوەی کلؤریدی زیو ده‌رده‌خات و دەری دەخات 
که جیگیری ئەنجامی توانه‌وه ,,"؛ ۸801 ئەنجامی لێکدانی خەستی مۆلارێتى 
ئايۆنەكانێتى له گیراوہ تیره‌که‌یدا. فلۆريدى کالیسیوّم. نموونەیەکی تری خوییه‌کی 
كەم تواوەیه و هاوسه‌نگیی گیراوه‌ی 8© ی تێر بەم هاوکیشه‌یه‌ی خوارەوہ 
دەردەبردرێت: 


CaF,(s) جح‎ Ca*(aq) + 2F (aq) 


جیگیری ئەنجامی توانه‌وه‌ی ئەو خوییه بەم شێوە‌یه‌ی خوارەوەدەردەبردرێت: 
20-2 
] طاا شا = K,,‏ 
شایانی سهره‌نجه. ئەو جیگیره, ئەنجامى لێکدانی خه‌ستی موّلاریی ئايۆنەكانى +092 
ء له دووجای خه‌ستی مولاری ئايۆنەكانى .F‏ دەتوانرێت ره‌نووسه به‌های Kg‏ لهو 
به‌های توانه‌وهییتی به‌وه دیاری بکریت که پیشانی دهدات £ 107 × 1.9 . ئەو په‌ری 
بری ۸8/1 ہ که ده‌شیت له 100.8 تاودا بتویته‌وه له 2570 دا و بو گورینی بو خه‌ستی 
به موّل/لیتر (خه‌ستی تێر بوون) ئەم ژمارکارییه‌ی خوارەوہ وه ده‌که‌ین: 
mol 0‏ 1 ' 1000-0 ۰ 0ع 1 ۲ ع۸ ع 104 × 1.9 
شع 14332 11 قاباس 1` gHO0‏ .100 


= 1.3 × 10-5 mol/L 


کلؤریدی زیو له گیراوەکەدا لێك هەڵدەوەشێت› به جۆرێك زمارهیه‌کی يەكسان ئايۆنى 
* و €1 بەرھەم دیت. له‌به‌رئه‌وه خه‌ستی تایژنه‌کان ده‌کاته 01/1 10-5 × 1.3. 


[Ag*] = 1.3 x 10-5 mol/L 
[CIT] = 1.3 × 10-5 mol/L 


[Ag"IICI]‏ = رک 

KL < )13* 105 03 ۰105 
ھا‎ ۳ 

£ „ = 17 0 


ئەم نه‌نجامه به‌های جیگیری ئه‌نجامى توانه‌وه‌ی )چ 4ه له پله‌ی گهرمی 25*6 دا. 

هه‌روه‌ها توانه‌وه‌ییّتی (توانای توانه‌وه) ی 2۳ ۲۲,۵ £ ۰0۱/100 8.6 یه له 
6 دا ئەگەر ئەو خه‌ستییه به‌مۆڵ/لیتر دەرببڕدرێت› ده‌کاته .11001/1 10-3 × 1.1 
له‌گیراوه‌که‌دا °3۴ لێك هەڵدەوەشێت و ژماره‌ی ئایؤنەکانی ۴ دوو ئەوەندەی 
ژماره‌ی نایونه‌کانی 047 دەبێت› واته خه‌ستی تایونه‌کانی *022 له گیراوه‌تیره‌که‌یدا 
1073 × 1.1 وهی ۴ 10-3 × 2.2 دەبێت› سەرنج بده ])٥٥27[‏ له‌باری هاوسه‌نگی و 
60 دایه‌کسانه بے توانهوه‌ییتییهکه‌ی (توانای توانه‌وه‌که‌ی) ده‌کاته 
,1 103 × 1.1 بهلام [ ۳] یه‌کسانه به دوو نه‌وه‌نده‌ی توانه‌وه ییْتییه‌که‌ی, ده‌کاته 
mol/L‏ 103 × 2.2 . 


€ 
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بویه» هەمیشه لەکاتی به‌کارهینانی ر و توانای توانەوەدا (توانه‌وه‌ییتی) پیویسته 
چاودیری زماره‌ی ثایوّنه موجه‌ب و سالیبه‌کان بکریّت که له مول 
K,, 2] 2۳‏ 
Kg = )1.1 × 10-3()2.2 × 10-3(2‏ 
9 10 × 5.3 = ریک 


کاویته‌که‌دا هه‌یه. 


هه‌روه‌هاء جیگیری نه‌نجامی توانه‌وه‌ی 03۴ ده‌کاته 107 × 5.3 له پله‌ی گه‌رمی 25*0 
دا. زه‌حمه‌ته خه‌ستییه زور بچووکه‌کانی تواوه‌که به‌وردی بپیوریت. له‌بهر ئەوہ ره‌نگه 
به‌های توانه‌وه‌یتی له‌چه‌ند سه‌رچاوهیه‌کی جیاوازه‌وه بدریت. که دهبیته هوی ئەوەی 
مادده‌یه‌کی دیاریکراو چه‌ند به‌هایه‌کی جیاوازی ههبیت. بوّیه باشتروایه ژمارکاریی ر۸ 
› به دوو واتاره‌نووس بدرێت› خشته 3-7 به‌های ,رک ی له 25*0 ی هه‌ندی تاویته‌ی كەم 
تواوه ده‌رده‌خات و هه‌موو زانیارییه به‌کارهینراوه‌کانی ر له 2570 دا وه‌رگیراون 
مەگەر ئاماژە بق شتیکی تر کرابیت. 

ئێستا پیویسته تۆ سه‌رنجی جیاوازیی نیوان توانه‌وه‌ییتی مادده‌یه‌کی رهق و جیگیری 
ئه‌نجامی توانه‌وه‌ی ئەو مادده‌یه بده‌یت و له بيرت نه‌چیّت جیگیری ئه‌نجامی توانه‌وه» 
جیگیریکی هاوسه‌نگییه و ده‌کاته نه‌نجامی لیکدانی مولاریتی ئایونه‌کانی له 
گیراوه‌تیره‌که‌یدا, ئەم جیگیره ته‌نیا يەك به‌های ههیه بو مادده‌یه‌کی ره‌قی دیاریکراو له 
پله‌یه‌کی گه‌رمی دیاریکراودا و توانه‌وه‌ییتی مادده‌ی رەق› ئه‌و باری هاوسه‌نگییه‌یه‌که بړی 
پیویستی ئەو مادده‌یه پیشان ده‌دات بق پیکهینانی گیراوه‌یه‌کی تير له برٍیکی دیاریکراوی 
توێنەردا و له پلهیه‌کی گه‌رمی دیاریکراودا . 


7 


جیگیره‌کانی نه‌نجامی توانه‌وه رک له )"25 





خوی ئەنجامی ئايۆنى ى خوی 
CH,COOAg‏ [011,000)][*ع4] 0 .19 CuCl‏ 
Cus 5.0 × 3 [Ag^][Br] AgBr‏ 
FeS Ol ۳0۳ [Ag+*][CO;7] Ag,CO,‏ 
01ھ [[8]] 5 ] ۳ڈ 0 Fe(OH)»‏ 
Fe(OH), 8.3 7 ] 1] AgI‏ 
SرAg‏ [8*[2]5-7^] 0 × 6.3 HgS‏ 
MgCO, 1.3 × 1033 [AI*][OH7]3 Al(OH);‏ 
Mg(OH)» 51 ۰ [Ba*][CO3] BaCO,‏ 
MnS 1.1 x 0 [Ba*][SO,2] BaSO,‏ 
x 107 ])0**2[]5 7[ CdS‏ 8.0 م۳0 
NEO CaCO,‏ تا 6 985 PbCrO,‏ 
PbSO, 5.3 × 9 ])29**[] [2 CaF,‏ 
[Ca*][OH7]2 Ca(OH)»‏ رک PbS SS‏ 
SnS 9 IO [Ca*][SO,2] CaSO,‏ 
SrSO, ] 3 006 [Co*][CO;] CoCO,‏ 
ZnS 4.0 ×> 1021 [Co ISA CoS‏ 
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نه‌نجامی ئايۆنى 
[0*[]011)] 
6)0 
[۲:۶2[]8:2] 
[Fe*][OH [7‏ 
۱0۳2۰۳۹0۳۳ 
[7 118**[]5] 
۱۷2۰۵ 
[IMg*][OH ۶‏ 
[Mn*™*][S]‏ 
[Pb*][CI2‏ 
[Pb*][CrO72]‏ 
[Pb*][SO,]‏ 
[۲]۶۶[]57] 
[2[]32٭م5] 
[51**[]50[7] 
[3:2][+702] 


2/15/18 


Kg 

] 20 0 
6.3 x 106 
6.3 × 1058 
80 OE 

4-06 < 
]6 OZ 
3.5 × 10 8 
0 O 
2 «۶ 10۳ ۴ 
1.6 × 103 
2.8 × 3 
1.6 × 108 
8.0 × 108 
1.0 × 05 
52 × ]07 
]6 
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جیگیری ئەنجامی توانه‌وه‌ی Kg‏ ۰ کلوریدی مس (1). CuCl‏ .بدۆزەرەوە. ئەگەر بزانیت نوانه‌وه‌ییتی ئەم 
تاویته‌یه له پلەی گەرمیی 25°€ دا ۲۲,0 ع .2/100 102 ×1.08 به. 


.1.08 × 10 ع‎ ٥/100 . ج‎ 11,0 = ٥01 دراو: توانه‌وییتی‎ 7٤ 


1 سی بکەرەوہ نه‌دراو: ى 


2 نه‌خشه‌بکیشه بەومدەست پئ بک توانەویێتی 0 له 11,0 .2/100 وه بگۆڕە بؤ 01/1 › پێويستمان به موله بارستەی 
01 دەبێت بو گورینی بری 00 له گرامه‌وه بو مۆڵ. نه‌وجا توانه‌وهییتی نایونه‌کانی [٭00] و 01] 
به‌کاربهینه لەدەربرینی 1680 دا و شى بکه‌رهوه بق دوزینه‌وه‌ی روک . 
mol CuCl‏ 1 نله 1000 1910 1810 


1 او جر سس 
وگ ه٣‏ ھا ۔ :غ ` IL‏ راو 0ب ع .100 


CuCl(s) ے‎ Cu*(aq) + C1 (aq) 
K,, = [Cu[CI] 
]0۷*[ = ]01-[ = بدۆزەرەوە 10011 توانەرەيێتى‎ 3 
. 99.0 5/0001 ده‌کاته‎ 01٣1 مؤلّه بارسته‌ی‎ 
1.08 × 107 ۳ہع 1 7ع‎ 1000¥ 1 mol CuCl 
ی سے‎ u توانه‌وه‌ییتی = سب‎ 
100. g HO ص1‎ 11:0 LL 99.0 g CuCl 
= 1.09 x 10-3 mol/L CuCl 
[Cu*] = [CIT] = 1.09 x 01-3 mol/L 
K,, = (1.09 x 103) (1.09 x 103) = 1.19 x 106 





1 جي جیگیری ئەنجامى توانەوہ ہکا ی کلوریدی وه‌لامه‌کان 
قورقىشم الا 80614 متسو گار 1 104 × 1.9 


توانەوەییِتی (توانای توانه‌وه‌ی) ئەگەر فێرخوازان بینییان هم به‌هایه لەگەل 
000 1.0 له 20°C‏ دا. ئه‌وبه‌هایه‌ی له‌خشته 3-7 دا هەيه جیاوازه. 
ئاماژە بکه بۆ جیاوازیی پله‌ی گه‌رمیی دراو 


0 لەحیاتے 25°€) »توانه دییتیی م۳۲01 
1.01 ئاودا دەتوێتەوە و گیراوه‌یه‌کی تێرپێك دێنێت. ) كى ا 
۱ ۱ به‌به‌رزبوونه‌وه‌ی پله‌ی گەرمی زیادده‌کات. 
جیگیری ئه‌نجامی توانه‌وه‌ی ئەم خوییه بدۆزەرەوە. 


1.6 x× 105 2 





سم ا ˆ ب - ˆ - ۰ 
دوزینئەوەی توائەوەییٹی (نوانای توائەوہ) 
ھەر تەنیا به‌زانینی به‌های جیگیری ئەنجامی توانەوہ دەتوانیت به‌کاری بھێنیت بۆ 


دیاری کردنی توانه‌وه‌ییتی خوییه‌کی که‌متواوه. باوادا بنیٔین تو دەتەویّت ژمارەی 
موله‌کانی کاربوناتی باریوم و0 88ء بزانیت. 


€ 
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که ده‌شیت له 11 ئاودا و له 25"0 دا بتوێتەوە دەتوانیت له خشتەی 3-7 وه به‌های 
ره‌نووسه Ky‏ بدۆزرێتەوە. بو «BaCO,‏ 1099 × 5.1 وهاوکیشه‌ی هاوسه‌نگی وەك 
خواره‌وه بنووسیت: 


BaCOر(s) سے‎ Ba*(aq) + CO3 (aq) 


وله‌به‌ر نه‌وه‌ی به‌های ى دراو ده‌توانینن ده‌ربرینی ئەنجامى توانەوە. وەك خوارەوہ 


بنووسین: 
Kes = [Ba*][CO3] = 5.1 × 107‏ 


له‌به‌رنه‌وه‌ی 800 دەتوێتەوە تاکو ئەنجامی لیکدانی خه‌ستییه مؤلارییەکانی 
ئايۆنى *847 و 002 يەكسان دەبن بەبەھای 102 × 5.1 هاوکێشه ھاسەنگەکە. 
ده‌ری دەخات که ئايۆنەكانى +882 و ئايۆنەكانى 007 به ژماره‌ی يەكسان ده‌چنه 
گیراوەکەوە. که خۆییەکە دەتوێتەرە بۆيە هه‌مان خه‌ستی ههیه, گریمان × = [*1382] 
که‌واتهد = [007] يىش. 
x 102‏ 5.1 = ریگ = [Ba*][CO3]‏ 
9 × 5.1 = ٹر = (%)(2) 


2 5.1 -۔× 


توانەوەيێتى به‌موّل / لیتری و8800 ده‌کاته .1001/1 10-5 × 7.1 بەوەیش خه‌ستی 
گیراوه‌ی]1۷ 10-5 × 7.1 ی تایونه‌کانی +882 و M‏ 10-5 × 7.1 ئايۆنى 007 . 






1 ا ہے 3 
کے یں نموه ه دهد 0 
لئے ` بيو انه ]ىڭ 


توانه‌وه‌ییّتی برومیدی زیو ۸81۲ به ,11101/1 بدۆزەرەوە. به‌به‌کارهینانی به‌های ڕ,& ى ئەو ئاوێتەیەکە له 


خشته 3-7 دا پێشان دراوه. 


5 


1 شی بکەرەوہ دراو: 10-13 × 5.0 = ویک 
نه‌دراو: توانه‌وه‌ییتی ۸88+۲ 
Ag*(aq) + Br (qa)‏ 2 ظع۸ 
K,, = ]48*187‏ 
]Br [‏ = ["۸2] گریمان کهواته × = [ 131] و x‏ = [*۸2] 


Ag Br 1 `‏ = ریگ 


2= رک 
x2 = 5.0 × 3‏ 
x = 75.0 × 10-3‏ 


۷5.0 × 1013 = 7.1 × 107- mol/L = AgBr توانه‌وه‌ییتی‎ 


وەڵامەکە› ژمارهیه‌کی ته‌واو واتاره‌نووسی تیدایه وزژرنزیکه له‌به‌های خه‌ملینراوی 107 × 7.1 ی 


04 × ۷49 دیاز راود. 
هاوسه‌نگی کیمیایی )05 


€ 





سترونتیومداء 5150 بدۆزەرەوە. ئەگەر بزانیت به‌های رک 


5150 د ه‌کاته, 1077 × 3.2 . 





شیوه 13-7 خوییه‌کانی نیتراتی ۵۶۲ () 
و +۲0 (ب) تواوهن. (شیاوی توانه‌وهن) كاتێك 
ئايۆنەكانى کرومات. 0۲0 لەگەل *چA‏ 

(ج) يەكدەگرن يان لەگەل +۲02 (د). خۆييەكى 
نه‌تواوه پێك دیت. ئايۆنى ثايۆسيانات )5 
دەتوانێت خوییه‌کی نه‌تواوه که لەگەل *£چA‏ 
پیکبهینیت (ه) يان خوێیه‌کی شایانی توانه‌وه 
لەگەل +۳۵7 (و). 


® سره 
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توانه‌وهییتی گو‌گردیدی کادمیوّم 005 به 1201/1 بدؤزەرەوہ وهلامه‌کان 
به‌به‌کارهینانی به‌های رک كەلە خشته 3-7 دا پێشان دراوه. 1 mol/L‏ 10-14 × 8.9 


خه‌ستیی ئايۆنەكانى سترونتیوم له گیراوه‌یه‌کی تیری گوگرداتی 


2 امه -*10 × 5.7 





له نموونه‌یه‌کی پێشوودا BaCO,‏ وەك سەرچاوەيەكى ئايۆنەكانى +8 و02٥0‏ 
به‌کارهینراو, لەبەرئەوەی هەرموّليك و8800 . مۆڵێك ئايۆنى *1387 و مۆڵێك ئايۆنى 


?0 ) پێك دێنێت و. خه‌ستی دوو نایونه‌که يەكسانن. لەگەل ئەوەیشدا بارودۆخى 
هاوسه‌نگی پیویست ناکات خه‌ستی دوو ئايۆنەكە یه‌کسان بێت و هاوسه‌نگی ھەردەبێت 
چونکه ئه‌نجامی لیکدانی ئایونه‌کانی [1382*[])/0?27] لهبه‌های ‏ ,,]سیستمه‌که تئ 
ناپه‌ریت. 

به‌هه‌مان شیوه, ئەگەر ثه‌نجامی لیکدانی خه‌ستی ئایونه‌کان (ئه‌نجامی ئایونی) 
۳ 17 له به‌های ر,& کەمتر بوو له پله‌یه‌کی گه‌رمی دیاریکراودا گیراوه‌که 
ناتێردەبێت و ئەگەر ئه‌نجامی ئايۆنى گه‌وره‌تر بوو له به‌های رک توا ر2۳) ده‌نیشیت. 
ئەم نیشتنه خه‌ستی ئایونه‌کانی *ھ° و ٣‏ كەم ده‌کاته‌وه تا باری هاوسه‌نگی پێك 
دیته‌ود. 

گریمان دووبری نا یەکسان ران 3ظط و Na,CO,‏ له تاودا توینرانه‌وه و دوو گیراوه‌که 
تێكەڵ کرانء ئەگەر ئەنجامی ئايۆنى [887*[]001] له به‌های رک و8800 تێپەرى 
کرد. ئەوا نیشتووی و8800 پێك دێت وء نیشتن بهرده‌وام دەبێت تاکو خه‌ستیی 
ئايۆنەكان بەراددەيەك كەم دەبێتەوە که [882*[]00] یەکسان دهبیّت به ر„ . 
ثاره‌زووی نیشتوپیکهیّنانی مادده‌کان زور جیاوازن. كاتێك گیراوه‌کانیان به‌خه‌ستی 
مامناوه‌ندی تیکهل ده‌کرین. ویْنه‌کانی شیوه 13-7 ره‌فتاری هه‌ندی ئایؤن ده‌رباره‌ی 
کاتایونه‌کان دەردەخەن› سەرنج بده هه‌ندی کارليك نیشتوویان دروست کردوہ و 
هه‌ندیکیان دروستیان نه‌کردوه بوّیه ده‌توانریّت جیگیری ثه‌نجامی توانه‌وه به‌کاربهینریت 
بو پیشبینی شیانی پیکهاتنی نیشتو له‌کاتی تیِکه‌لکردنی دوو گیراوه‌ی دیاریکراودا. 





Chem 7 
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پرسی نموونه‌یی 4-7 ۱ 
` نایا نيشتوپيك دێت ئەگەر ,1001 20.0 له )183 M‏ 0.010 لەگەل mL‏ 20.0 ,50رد M‏ 0.0050 
تێكەڵ کران؟ 


1 شى بکهره‌وه دراو:خەستی 2 = M‏ 0.010 
قه‌باره‌ی رار)138 = mL‏ 20.0 
خه‌ستی M = N4580,‏ 0.0050 
قه‌باره‌ی mL = N4580,‏ 20.0 


نه‌دراو: نایا نیشتو پێك دێت؟ 


2 نه‌خشهبکیشه دوو ئاوێته پیشبینیکراوه‌که ثه‌نجامی تێكەڵکردنەکە N11‏ و ,850 ن. که خوییه‌کی زور كەم تواوەیە› ئەم 
خوییه ده‌نیشیت ئەگەر ئه‌نجامی نایونی [ *ر۳2**[]0] له‌گیراوه په‌یدابووه‌که‌دا لبه‌های رى ,8450 
زۆرتربوو. خشته 3-7 دەری دەخات که Kg‏ ئ BaSO,‏ يەكسانەبە 10-10 1.1 و هاوکیشه‌ی لیکهه‌لوه‌شانی 


13350 نه‌مه‌یه: 
SO? (aq)‏ + ()*22ظ ے (ه)ر280ظ 
و ده‌ربرینی جیگیری ته‌نجامی توانه‌وه ئه‌مه‌یه: 


RK = BA 150.170 


سەرەتا پێويسته خه‌ستی ههریه‌که‌ی [“.50]. [2٭83] له‌گیراوه‌که‌ی سەرەوەدا بدۆزینەوە. دوای ئەوہ ئەنجامى 


ئايۆنى ده‌دوزینه‌وه و لەگەڵ ر به‌راورد دەكرێت. 


3 بدؤزەرەوہ بری ئايۆنەكانى 84 و $047 بە‌مۆڵ بدۆزەرەوە. 
2 +2 119 
mol Ba2+‏ 20 0.000 ىن x‏ 0.0201 
mol SOZ‏ 0.0050 


1 = 0.000 10 mol 7 


0.020L x 
قه‌باره‌ی گشتی ئەو گیراوهیه بدؤزەرەوہ که ئايۆنى ”84 و 507 ی تیدایه.‎ 
0.020 L + 0.020 L = 0.040 L 
خه‌ستی دوو ئايۆنى +88 و 502 له‌گیراوه په‌ید بووه‌که‌دا بدۆزەرەوە.‎ 
0.00020 mol Ba” 
0.040 L 


0.00010 mol 507 
0.040 L 


= 5.0 x 103- mol/L 13877 


= 2.5 x 10-3 mol/L SOF 


ئەنجامى تایونی بدۆزەرەوە. 
Ba"][SO77] = (5.0 × 10-3()2.5 x 107) = 1.2 × (05‏ [ 
4 هەلبسەنگینه ئەنجامى ئايۆنى. 105 × 1.2 گەورەترە لەبە‌ھای رک 10-19 × 1.1 کهواته نیشتوی 8450 پێك دێت. 


ودلامه‌که ژماره‌ی گونجاو واتاره‌نووسی تیدایه‌و لەبەر ئەوەی (19 10 < 5 10) › نيشتوپێك دێت. 


هاوسه‌نگی کیمیایی 
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1 ئايا لە تیکه‌لکردنی 1 .100 گیراوه‌ی ,۵۸20 1 0.0025 لەگەل وه لامه‌کان 
اص .150 ی گیراوه‌ی 312۳۲ ]1۷ 0.0020 نیشتو پێك دێت؟ 1 B1‏ ده‌نیشیت 


2 ئايا له تیکه‌لکردنی .01 .20 گیراوەی ر(,۳0)۲0 M‏ 0.038 لەگەل 
,1 .30 ی گیراوه‌ی 16671 ]1۷ 0.018 نیشتو پێك دێت؟ 2 ۳0 نانیشیت 





پیداچوونه‌وه‌ی که‌رتی 4-7 


1 مه‌به‌ست له‌هه‌ریه‌که‌ی ئه‌مانه چییه: جیگیری ئەنجامى بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 
٥۳‏ ر ەۋ ۇز ا اكا € ا 3 1 تا ای وا 


2 چۆن جیگیری ئەنجامى توانه‌وه بو دوزینه‌وه‌ی توانەوەيێتى ر( 28000 . و(د0100 . ڕ( 1.810 پێك دێت› خه‌ستیی 


بەکاردیّت؟ ھەر یه‌که يان M‏ 0.20 بوو. 8¥#لالی رهق کرایه ئەو 
: . ۳ 4- 
3 ا ,SOرAg‏ چه‌نده قار د نىت کہ ڭا گیراوهیه‌وه تاکو [ 15 له‌گیراوه‌که‌دا دمگاته 1 10 × 10 0 
7٠۰‏ تح  )] I‏ ”=ˆ ⁄ ⁄ ˆ ˆ ` 


COR ک‎ 39-10 CEE 00 0 


ا ك ` AgNO‏ 
4 نایا له‌کاتی تێكەڵکردنی اص 20.0 8۷0 ٦‏ 000009۶۷3۷۷۱۹+" 


x ۶‏ 1.00 لەگەل mL‏ 20.0 له NaCl‏ 
7 109 × 2.00 دا ءنیشتوو پێك دێت؟ لهپله‌ی گه‌رمی 
1ءء( 


2ق س 
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» بهو سیستمی کارلیکه‌ی. کارلیکی پیشینه (راسته‌وانه) خه‌ستییه مولارییه‌کانی کارلیکردووه‌کان. 
و پاشینه (پیچه‌وانه) يان تیدا رووده‌دات به‌شیوهیه‌کی ههریه‌که‌یان به‌رزکرابیته‌وه بۆ توانێك که یه‌کسان بێت 
ماوکات و هاوخیرایی, دەڵێن له باری هاوسه‌نگیدان, به هاوکولکه‌که‌ی له هاوکیْشه‌ی هاوسه‌نگی 
ته‌و دوو کارلیِکه به‌رده‌وام دەبن. به‌لام هیچ گۆرانێك کارلیکه‌که‌د؛ لهباری هاوسه‌نگیدا ره‌نووسه به‌هایه‌کی 
ا ار ا "'“€©2 ' © مار 

٭ ڕێژەی ئەنحامی لیکدانی خه‌ستییه مؤلارییەکانی پلەیەکی گه‌رمی دیاریکراودا. 


مادده‌به‌رهه‌مهاتووه‌کان لەسەر ئەنجامى لێکدانی 


زاراوه‌کان 
کارلیکی پیچه‌وانه هاوسه‌نگی کیمیایی جیگیری هاوسه‌نگی 
equilibrium constant (178) chemical equilibrium (177) reversible reaction‏ )180( 





* بینی ` کاتیك سپستهپکی ٭ کاتێك کاری ئايۆنى ھاويەش دەردەکەوێت. که 
هاوسه‌نگ تووشی گرزییه‌ك دەبێت› (گۆرانێك گیراوه‌یه‌ك بکریته سیستمیّکی هاوسه‌نگه‌وه» ئايۆنى 
له‌خه‌ستی» يان په‌ستان, يان پله‌ی گه‌رمی). وای تێدابێت ودك هی کارلیککردویان به‌رهه‌مهاتوی 
هاوسه‌نگییه‌که به‌ره و نه‌و لایه لاده‌دات که کاریگه‌ریی نه‌و سیستمه وابێت› بنه‌مای لوشاتلیییی به‌ده‌نگه‌وه 
نه‌و گرژییه‌کهم بکاته‌وه. چوونی سیستمه‌که بو ئەو كارتێكەرەلێك دهداته‌وه. 

زاراوه‌کان 


کاری کایونی هاوبه‌ش common-ion effect‏ (191) 





® ده‌ربرینی جیگیری هاوسه‌نگی ئایونینی ترشیکی لاواز› . نه‌و خوییانه‌ی له ترشی به‌هیز و تفتی به‌هیز پێك 
HA‏ > ئەمەى خوارەوەیە: هاتوون. له ئاودا شى بوونه‌وه‌ی کاوی به‌سه‌ردانایهت» 


لەبەر ئەوہ ثاوه‌گیراوه‌کانیان هاوکێشە. 


[][*110] _ `" ` کر تک 
- نس . هو خوییانه‌ی له‌ترش و تفتی بی هیر پێك 


0 
0 هاتوون›ئاوەگیراوەی واپێك دێنن› دەگونجێت هاوکیش. 
٠.‏ ئه‌و خوییانه‌ی له تفتی به‌هیز و ترشی بیهیز پێك يان ترش یان تفت بن› به پیی نه‌و ریژه‌بری شی 
هاتوون. ثاوه‌گیراوه‌ی تفت ره‌وشت پێك دێنن› به‌هوی بوونه‌وه‌ی ئاوی کاتایژن و ئانايۆن. 
شی بوونه‌وه‌ی تاوی نانایونه‌وه. . هو خوییانه‌ی له ترشی به‌هیزو تفتی بیٗ هێز پێك 
هاتوون ئاوه‌گیراوه‌ی ترش پێك دێنن به‌هوی شی 
بوونه‌وه‌ی ناوی کاتایونه‌وه 
زاراوه‌کان 
جیگیری ئایونینی ترش گیراوه‌ی ڕيكخەر buffer solution‏ )194( شیبوونه‌وه‌ی ئاوی ۳۲010515 (196) 


(193) acid ionization constant 





٭ ئايۆنەکانى خوئ که متواوه‌کان» تاوگیراوه‌ی تێرپێك ئايۆنانە (ئەنجامى ئايۆنى) به‌گوزارشتی جیگیری 
دێنن به خه‌ستی كەم و نه‌نجامی لێکدانی خه‌ستی ئەو ئەنجامى توانه‌وه ر ی دەربردرێن. 
زاراوه‌کان 


جیگیری ته‌نجامی توانه‌وه 


(201) soslubility product constant 


هاوسه‌نگی کیمیایی 
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هه‌لبزاردن له چه‌ند ودلاميك ا کارلیکی پیشینه (راسته‌وانه) باودەبێت. 
1 کارلبککرد نیکی کیمیایی له‌باری هاوسه‌نگیدا دەبێت ب. کارلیکی پاشینه (پیچه‌وانه) باوده‌بیت. 
كاتێك: ج. هه‌ردووکیان (پیشینه و پاشینه) باودده‌بن. 


زا °5 اهر © © © د. هیچ کارێك ناکاته باری هاوسه‌نگی. 


ب. جیگیری هاوسه‌نگی يەكسان بێت بە‌یەك (1). 7 بنه‌مای لوشاتلییی دەلێت: 
ج. خیرایی کارلیکی راسته‌وانه و پیچه‌وانه یه‌کسان بێت. خیرایی دوو کارلیکی راسته‌وانه و پیچه‌وانه یەکسانن 
ی کے و غا :© ا له باری هاوسه‌نگیدا. 

. گرژى. له‌گورانی خه‌ستی يان په‌ستان يان پله‌ی 

2 كام له‌مانه‌ی خوارەوہ ده‌شی جیگیری هاوسه‌نگی نت گرژی كر ى ب 2 7 
" گه‌رمی په‌یداده‌بیت. 

بگوریت: ۳15۳ ۱ ٦‏ 
۳ ج. هه‌موو مادده رهق و تواوه‌کان, له ده‌ربرینی جیگیری 
ا پله‌ی گەرمی ' 


هاوسه‌نگی لادەبرێت به‌مه‌به‌ستی نه‌هیشتنی گرڑی۔ 
د. هاوسه‌نگی کیمیایی. ده‌چیّت به‌ده‌نگ که‌مکردنه‌وه‌ی 


گرژیی خراوه سه‌رسیستمه‌که. 


ب. خه‌ستی کارلیککرد وویه‌ك 
ج. خه‌ستی به‌رهه‌مهاتوویه‌ك 





د. په‌ستان 
0,(g) ± 200)9(‏ + 2000 8 باس وا راقه‌ی بک چوّن خه‌ستی ۰۸ ۰0.5 10 
در گر هانگ E‏ دەگۆڕدرێن له و ساته‌وه ۸ و 8 يەك دەگرن› تا ئەو 
001 2]001 خالّه‌ی هاوسه‌نگیی کارلیکه‌که‌ی تیدا دته دی: 
[رہ] © BIS DC OI‏ 
[CO] [CO]‏ ۇر دمربرینی گشتی جیگیری 8 بنووسه به پیی 
O 0۳‏ ئەم ھاوكێشەيە: 
4 جیگیری ئەنجامی توانه‌وه‌ی کاربوناتی کادمیوّم ... + نار + در ...+ nA + mB‏ 
,0000 10-12 × 1.0 يه» له گیراوه‌یه‌کی تیری هم ب. به‌های جیگیری جا ی سیستمیکی هاوسه‌نگی 
خوییه‌داء خه‌ستی ئایونه‌کانی (20**)49) (.1001/1) دیاریکراو چ زانيارييەك ده‌سته‌به‌ر ده‌کات, له‌پله‌یه‌کی 
ئه‌مه‌یه: گه‌رمی دیاریکراودا. 
10 50 ج. 106 × 1.0 0ء کرادت ا ار ا کٹ 
ب 10-12 × 1.0 ۵ 107 × 5.0 ناگ ¥ GE ٣‏ اا 
5 سهرنجی ئەم هاوکیِشه‌یه‌ی خواره‌وه بده له سیستمیکی از کسانه ۰ 3 
هاوسهنگا: << ()0 + (و)ر30 + 2PbS(s)‏ ¦ 


(ج)ر250 + (ع)ر0٥)‏ + (2۳0)6 كام له‌مانه‌ی 
خوارەوە› خه‌ستییه‌که‌ی له ژیره‌ی ده‌ربرینی جیگیری 
هاوسه‌نگیدا ده‌رده‌که‌ویت: 

اد )g),SO,(g(ر)CO‏ 

ب. (6)/) و (8)ر)؛ و PbS(s)‏ 


ج. زور گه‌وره‌یه. 


ECC 1,‏ ااا 
پیشینه باوده‌کات و کامیان کارلیکی پیچه‌وانه باوده‌کات. 


جج 


2NO(g) + O,(g) 2NO,(8) 


ج (یار50, (8)ر0).و(ى)ر() كەت بیان ب می بای 
. (۵)ر) 2. کام جۆرە مادده. له سیستمه کارلیکه ناچؤنیەکەکانداء له 


دهربرینی جیگیری هاوسه‌نگیدا. دەرناکەوێت؟ و 


13 کاریگه‌ریی هاندهر له سیستمیکی هاوسه‌نگدا راقه‌بکه. 


به‌رزکردنه‌وه‌ی پله‌ی گه‌رمی: 


س 
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4. لهو هاوسه‌نگییه‌گازییه‌ی خواره‌وه‌داء پیْشبینی هه‌موو ئەو ده‌بیته 2001 0.1 › له جیاتی 2070 0.2 (په‌ستانی ئؤکسجین له 
هاوسه‌نگییه‌وه: 0 ئەو سی مه‌رجه دیاری بکه که پال به‌کارلیکه 
(g) + 184 KJ‏ 2۳101 ے> Cl,(g)‏ + (8)ر11 تایونییه‌کانه وەدەنێت بەرەو پیش بو ته‌واوکاری و 
ب. لابردنی ۳1 د E‏ سنا ار ار 
ج. به‌رزبوونه‌وه‌ی په‌ستان ب. به‌های ئەو جیگیره له پله‌ی 25*61 دا چه‌نده؟ 
ل اند نه یله‌ی گه 7 ` 
یں $ جک 2. چوار جوره گشتییه‌که‌ی خوی بژمێرە وجیاوازی بکه له 


ه. لابردنی ر۲1 و کەمبوونەوەی په‌ستان 
0 کرد ھاندەر 

ح. به‌رزبوونه‌وه‌ی پله‌ی گه‌رمی 
اك ریک 


نێوانیانداء به پیی ته‌و ره‌وشتانه‌ی شی بوونه‌وه‌ی ناوی 
که پیره‌وی دەکەن و نموونه‌یه‌ك بۆ ھەر یه‌که يان 
بهینه‌ردوه. 


3 روونی بکەرەوہ بوچی 11 ی ئەو گیراوه‌یه‌ی ترشی سرکه 


5 چۆن گورانه‌کانی ([) تا (ط)ی که له پرسی 14 داهاتوون و سرکاتی سودیومی پیکه‌وه تیدایه. به‌رزتره له 11 ی 
کارده‌که‌نه خه‌ستی هاوسنه‌نگیی نویّی 1٣1‏ و به‌های گراود ‏ که کا خرسی مرکهی ای و معان 
& ى هاوسه‌نگیی نوی؟ خه‌ستیشی ههیه؟ 

6. روونی بکەرەوہ بوچی گوّرانی خه‌ستی کارلیککردو و 4 END‏ ی ترشی سرکه ا ده‌کاته 
به‌رهه‌مهاتووه‌کان له‌باری هاوسه‌نگیدا, کارناکاته 07:07 2 لا 
به‌های چیگیری هاوسه‌نگی. 


(واته چی دەگەیێنێت؟!). 
7. كام په‌ستان (به‌رز يان نزم) به‌رهه‌مهیِنانی به‌رزترین 1 


روونی بکه‌رهوه» چون ده‌توانیت گوزارشت له جیگیری 
ناستی ر00 دێنێته دی به‌پیی ئەم هاوکیِشه‌یه‌ی 


۱ ئايۆنێنى تفتی لاواز N84‏ رک بکه‌یت؟ 

0 5 ۷ 6 
کو بوچی: 
كك dE‏ 0 9آ ا کہ 

(ج)ر260 << (ج)ر0 + (ج)200 وو را 00| ب 

1 كام بارودوخی (خەستی کارلیٔککردووەکان, و پەستان, وپله‌ی 

گه‌رمی) خه‌ستی هاوسه‌نگییه‌کی بەرز ی نه‌و ماددەیەی مد 20 روونی بکەرەوە. بوچی گیراوه‌ی تیر» مرچ نییه 


ره‌نووسه به‌هایه به پێی هاوسه‌نگی چییه؟ 


به‌زیردا هینراوه باو ده‌کات له هه‌ریه‌که‌ی ئەو سیستمه گیراوهیه‌کی خه‌ستیش بیت. 


فا کی کر رر رت ات 
2CO,(g) + 167 KÎ i‏ < یرہ + 2CO(g)‏ 


Cu*(aq) + 4NH,(aq)  [Cu(NH;),] (aq) + ب.‎ 
42 kJ 

211112۱۰۱۵۷02۴" ))9 ۹ ۵٦ 

4HCI(g)+ O,(g) ± 2H,O(g) + )و(,ول2‎ + 311 1 a 


تواوه و نه‌تواوه که‌متواوه به‌کارده‌هینریت؟ 


جییه له 


8 پنوه‌ندیی نێوان 9 وئه‌نجامی ئايۆنى چیی 














kJ z* CI; (g) + 113 KJ a‏ 88 + (),۳1 9 به‌های جیگیری هاوسه‌نگی ههریه‌که لەم کارلیکانه‌ی 

0 لکل ° 0 له مهات خواره‌وه بدؤزەرەوہ (خه‌ستییه‌کان به 201/1 دراون له 
سووره‌کانی خوێنداء بەرپرسی گواستنه‌وه‌ی ئۆكسجینە بۆ باری هاوسه‌نگیدا) (بروانه پرسی نموونه‌یی 1-7 ). 
شانه‌کانی لەش. دەتوانرێت ئەو کرده‌یه بەم هاوکیشه لب جک OBA‏ ۵آ 60 BIE‏ 10 ` ۱۳۱ 
ر وا و ر پ. ۴+36 2 :04 ا IDI‏ 


HbHb(aq) (§)ر()‎ << HbO,(aq) 
خه‌ستی ئۆكسى هیموگلوبین ر150 له‌شوینه‎ 
به‌رزه‌کاندت چی به‌سهر دێت که په‌ستانی ئۆكسجین‎ 


.[F] 8‏ 1.2 = [0] 
ج (ع) ,27 << (ع)ر317 + (ع)رآ 
5 = [ ,]۰ 0.14 = [ر11]. 0.62 = [NH]‏ 


هاوسه‌نگی کیمیایی رم 
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30 بینرا پیکهینه‌کانی سیستمیکی هاوه‌سه‌نگ له‌پله‌یه‌کی پێك كىت و توانەوەيێتى AB»‏ ده‌گاته 
گه‌رمی دیاریکراودا بەمجۆرەن: 1 101 * 3.8 به‌های جیگیری ته‌نجامی 


1.2 × 10-3 mol/L HCI 
5.8 × 102 mol/L HرO و‎ .3.8 × 10-4 mol/L O, و‎ 
ا 0 0 ۋار تى‎ 


توانه‌وه‌که‌ی چەندە؟ 

9. گیراومیه‌کی ۸1 پێك دی له ٭ع۸. لام 10-10 × 2.7 
به‌رزترین خه‌ستیی آ چه‌نده که ده‌شیّت له گیراوه‌که‌دا 
خوارهوه: 
(ج)ر201 + (عج)211,:0 ے 4HCI(g) + O,(g)‏ 
به‌های جیگیری هاوسه‌نگی ئەم سیستمه بدۆزەرەوە. 

1 له پله‌ی گه‌رمی 45070 داء به‌های جیگیری هاوسه‌نگی 
کەم سیستمه‌ی خوارەوہ 103 × 6.59 بووء ئەگەر 


ھەبێت؟ 
0. ئەگەر .1 0.35 ر(,80¥0) M‏ 0.0044 لەگەل 
M NaOH 7٦‏ 0.00039 له پله‌ی گه‌رمی 2570 
داء ئايا نیشتو پەيدا ده‌بیّت؟( بروانه پرسی نموونه‌یی 11 
1 نایا نیشتوودروست ده‌بیت. ئەگەر £ 1.70 ,8۲0ھ 
x 104M‏ 1.23 = [1]. و [H],=2.75 × 102M‏ .ےن یت 
ا 200 ئاودا بۆ دروستکردنی گیراوه‌یه‌ك له )25° دا. 
خه‌ستی رل له‌باری هاوسه‌نگیدا بد ۆزەرەوە: 
¬ لا 2 ئەگەر چ 10-2 × 2.50 پ(:۳6(0 کرایه mL‏ 100 
2 ك اسهنگییهد: 1 (عرا + (ع) رن گیراوه‌ی ]۱۵0 ۷ 10-4 × 1.0 دوه.ئایا نیشتوپه‌یدا 


جیگیری هاوسه‌نگی كارلێك ده‌کاته 40.0 له پلەيەكى پیداچوونه‌وه‌ی هه‌مه‌جور 


خه‌ستییه‌کان له‌باری هاوسه‌نگیدا به‌مجوره بوون: 


گەرمی دیاریکراوداء به‌های ئەو جیگیره‌ی کارلیکی کر ك ی ا کر 

ی و رو ا هاوکیْشه‌ی هاوسه‌نگیی کاربوناتی کالیسیوّم له گیراوه‌که 
3 مادده‌ی ئايۆنى ¥× لێك ھەلدەرەشێت و نایونی دا بنووسه. 

2 و + ۷ پێك دێنێت و توانه‌وه‌ییتییه که‌ی ده‌کاته ب. گوزارشتی (دەربرینی) جیگیری ئەنجامی توانه‌وه‌ی Kg‏ 

× .۱ »ها گیری ہہ" هاوسه‌نگی گیراوهیه‌کی تیری و0400 بنووسه. 

چەندہ؟ (بروانه پرسی نموونه‌یی 2-7 ). 4 ¢7 ا اگ ا یکی ری THES‏ 
ˆ اب رای رتس سوا 0 غ :ا 000 5 1 5 

ناویتانه‌ی خوارهوه به‌پێی نه‌وزانیارییانه‌ی که ده‌رباره‌ی 7 

ی ات تد 5 جیگیری هاوسه‌نگی, > › ی ئەم کارلیکه‌ی خواره‌وه له 

¡ له BaSO, = 2.4 ×10 2/100. 21,0 «20°C‏ بدۆزەرەوە. 90070 لەکاتی شیکاریی پیکهینه‌کانی سیستمه 

ب. ۰20 ۲,0 ع .۵/100 0.173 - COD‏ ا وت 
CO(8) ` ` 0+000 aT‏ + (ع)11,:0 ے CO,(g)‏ + (ع)راط دا: 

۔ توانهوەيۆتی به مل / ليتر بدۆزەرەوە بۆ مادده‌ی «[CO,] = 0.16 mol/L «[H,] = 0.061 mol/L‏ 


اا يە ءا ۰۷ 2+ 2 اب % یو ہے 
[HO] = 0.11 mol/L «[CO] = 0.14 mol/L `‏ 
ت“ 1 ` 13+ ++++ و ےت ےت 


6. به‌به‌کارهینانی به‌هاکانی روک له خشته 3-7 وہ به‌های باريؤم ده‌کاته M1‏ ^ 10 × 5.0 وبه‌های ,£ 10723 × 
توانه‌وه‌ییتی دوو مادده‌که‌ی خوارەوہ به موّل/ ليتر ٤٤‏ نم کے کات دب رود 
چس 7 به‌های & ی ئەم کارلیکه: 
ا AgBr‏ ب. 2N,0(g) + 0,(g) 2 4NO(8) CoS‏ له 25*0 دا 
7. له‌کاتی تیکەلکردنی اص 25.0 :۳00 M‏ 0.0500 دمکاته: 
لەگەڵ ص 25.0 ,2,۹0( M‏ 0.0400 داء كارلێكێك 87ء اک cT‏ 
رووده‌دات و ده‌گاته باری هاوسه‌نگی له 2570 داء بگەرہ لباری هاوسەنگیدا بەمجۆرەن: 


[O,] = 0.0027 mol/L; [NO] = 0.0035 mol/L ماوکیشه‌ی نا کی به‌ود.‎ 


8. مادده‌ی ئايۆنى ر48 دەئایۆنرێت و ئايۆنى ۸۳2 و 13-3 به‌های خه‌ستی (8) له باری هاوسه‌نگیدا چه‌نده؟ 


(212) بەشى 7 
€ 
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8ء مینای ددان. له‌کانه ماددەيەك 0,(408 Ca)‏ 
هایدروکسی نهپاتایت (۳۷۲07۷۵0۵116) پێك دیت. نویزینه‌وه و نووسین 
جو یه‌که‌ی 1077 × 6.8 و توانەوەییٔتی موْلارییه‌که‌ی ۲ 
moll‏ 0| 2.7 نه‌گه‌ر هایدرکسی تهپاتایت, له‌گه‌ل 3 وینه‌ی زور نموونه‌ی هه‌لکشاو و داکشاوه‌کان له‌چه‌ند 
ل ى لت کرد. کیتکات ۲ شوینی ته‌شکه‌وتیکدا بدؤزەرەوہ و به‌دوای ئەو کرده 
ئایونه‌کانی 011 ی ئاوێتەکانەکە ده‌گرنه‌وه و وفلۆرۆ )7 ` 0 ` بر 6 ˆ 
ئه‌یاتایت بك دشا ¥7( 9700) (ئه‌مه دوایی په‌یدابوونی هه‌لکشاو و داکشاوی نهو شکه‌وتانه‌دا ئەوجا 





ثاویته‌یه‌کی سه‌ختتره و ددان کلورنابیت)» ثه‌گهر بزانیت ڕاپۆرتيكى زانستی لهو بارەیەوہ بنووسه. 

که ریک ی فلور و ئەپاتایت 99 10 ×1ء توانەوەییٔتی به 54 راپؤرتیٔکی زانستی ده‌رباره‌ی به‌کارهینانی هانده‌ره‌کانی 
مۆڵ/ ليتر ی فلۆرۆئەپاتايت له تاودا بدؤزەرەوہ به پشت کردہ پیشه‌سازییه‌کان بنووسه. پیشانی بده چ جوره 
بەستن به ژمارەکارییەکانت, ئايا دەشێت کومهلی هانده‌ريك له کرده جورییه‌کانی ودك کرده‌ی هابه‌ردا 
فلۆراندنى ثاوه‌کانی خواردنه‌وه بکه‌یت؟ به‌کاردیت. 


>> رر کت 


BaBr, 0.20 £‏ له ].10 ئاودا. نیشتو پێك دێت؟ 
109 ˆ 0 55. راپۆرتێکی زانستی ده‌رباره‌ی خاوەکەرەوہ 

1 نیترجینییه‌کان بنووسه, چی دەبێته هوّی «نایترژجینه 
سرکردن» و چون ده‌به‌ستریّت به بنه‌مای لوشاتیلیوه؟ 


0 دوزینه‌وه‌ی جیگیری هاوسه‌نگی کارلیکی پیکهاتنی 
که‌مونیاء ده‌ری خست که دمکاته <10 "٦‏ پاش 
شیگاری» دمرکه‌وت که ۱۷ 2.00 = [¶1] . ۷ ۳ 

یکاری. دەرکەو 2 پیروزژه‌ی زانسنى 
1 0.80 = [ر11] ئايا چه‌ند گرام ته‌مونیا له ده‌فری 
کا ا ا ا ات 0 بهبه‌کارهینانی ته‌کنیکی نیشاندان به هوّی تیکردنی 
هاوسه‌نگید!؟ کهم هاوکشه هاوسه‌نگه‌ی خوارهوه, گوگردید. و ھایدرؤکسید, و کاربوناته‌کانه‌وه. هه‌ول بده 
به‌کارد 1 : ئه‌و کانزا قورسانه‌ی كەلە نموونه‌ی پیساوه‌کاندا 
ES‏ ست کی کیک E E‏ 
2NH,(g)‏ ج (م)ر3]1 (و)رل تواوىنهروە. بىيشيىیت و ھەر ت4شیخیخیان رووں دک وفموام 


بیرکردنهوه‌ی ره‌خنه‌گرانه 


51 پیکه‌وه به‌ستنی هزره‌کان: گریمان 5 یه‌کسانه به 
توانه‌وه‌ییتی ناویته‌ی ۸8 به 1101/1 بەپێى 5 › خه‌ستی 
مؤلاریی ۸ و 8 چەندہ؟و به‌های موی ئاوێتەى ر۸ 
بدۆزەرەوە. 

2 پیشبینی نه‌نجامه‌کانی: كاتێك گازۆلین (به‌نزین) له بزوینی 
توتوموبیلیکدا دەسووتێت› ئۆكسيدى نيتريك له ئؤکسجین و 
نایترزجین بێك دیّت. که به‌هه‌وا پیسکه‌ریکی بنچینه‌یی 
دادەنرێت و بۆ ته‌وه‌ی نه‌و کارلیکه‌ی خواره‌وه ڕووبدات› پله‌ی 
گەرمی زوری پیویسته ودك ئەوەی له بزویّنی (مه‌کینه‌ی) 
سووتاندا پەيدا دەبێت: 
به‌های جیگیری هاوسه‌نگی کل ئەم کارلیکه ده‌کاته 0.01 
له 200076 دا ئەگەر 0001 4.0 وا ء 

1001 0.1 ر0 و 11001 0.08 N0‏ له‌ده‌فریکی داخراودا 
دابنرێن که فراوانییه‌که‌ی .]1 1.0 بێت له 200090 دا 
پیشبینی بکه كام کارلیکی باوده‌بیت. 


هاوسه‌نگی کیمیایی )213 
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کارلیکه‌کانی نوکسان و لیکردنهوه 





کارلیکه‌کانی ئۆكسان - لیکردنه‌وه. موشه‌که‌کان پال 


پیوه‌ده‌نین بو تاسمان 


ہچ 
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كوك 


ئۆكسان و لیکردنهوه 


کارلیکه‌کانی ئۆكسان - لیکردنه‌وه کرده‌ی گویزرانه‌وه‌ی ئەلەکترؤن دەگرێتەوە 
ئۆكسان. ونکردنی ئه‌له‌كترۆن ده‌گریتهوه به‌لام لیٔکردنەوہ ودرگرتنی ئەلیکیترؤژن 
ده‌گریتهوه دوو نیوه کارلیکی ئۆكسان و لیکردنهوه دەبێت به شیوه‌یه‌کی هاوکات 
ڕووبدەن› پیناسی ئەم کردانه له ڕێى تیگه‌یشتنی ئۆكسانە زماره (ئۆكسانە باره‌کان) و 











بش مت لاس سس ار 


7 ئۆكسانە زماره‌ی جوره‌ها کارلیککردو و 
به‌رهه‌مهاتو دیاری ده‌کات. 


0 ئۆكسان و لیکردنه‌وه‌پی ده‌ناسیت. 


© مەبەست له کارلیکی ئۆكسان لیکردنه‌وه. 


به‌کارهینانیانه‌وه دەبێت. لك ده‌داته‌ود. 

۰ - . Ves ۰ Ves . - 

زماره‌کانی توکسان (توکسانه زماره‌کان) 
ئۆكسانە زماره‌کان, له‌به‌ندی 1 ی پولی یازده‌یه‌مدا پیْناسه‌کراوه و ئۆكسانە ژماره‌ی 
دیاریکراوی توخمێك له گەردێکدا. پشت به دابه‌شکردنی ئه‌لیکتروژنه‌کان ده‌به‌ستیت لهو 
گەردەداء نهم به‌نده» ئەو ریسایانه پێىشكەش ده‌کات که به‌هویانه‌وه ئۆكسانە ژمارہ 
دیاری دەكرێت. ئەو ریسایانه له خشته 1-8 دا کورت کراوه‌ته‌ود. 

ریساکانی دوزینه‌وه‌ی نوکسانه زماره‌کان 

ریسا نموونه 
1 ئۆكسانە ژماره‌ی هه‌رتوخمیکی یه‌کنه گرتو» ده‌کاته سفر. ئۆكسانە زماره‌ی (ئ)N4‏ ده‌کاته سفر. 


2 توکسانه زماره‌ی ئایۆنى يەك گههردیله‌یی یه‌کسانه به‌بارگه‌ی سەر ئۆكسانە ژماره‌ی ٤1‏ ده‌کاته 1-. 


0+007 


3 له ئاویٔتەیےکی دوو گەردیلەییداء توخمەکارؤ سالیبیتی زور ترەکه ‏ ئۇكسانە ژمارەی 0 له N0‏ دا ده‌کاته 2- 


ئۆكسانە ژمارہ دیاری ده‌کات و ده‌کاته ئەو بارگه سالیبه‌ی ده‌شیّت هی ئەو 


04 77 ا "111 
5 ئۆێكسجیين› نو کسانه ژماره‌که‌ی ۳ ۵ مەگەر لەگەل فلور ۴ یه‌کی گرتبێت. ئۆكسانە ژماره‌ی 0 له رل داء )2( ۵. 


که ته‌و کاته ئۆكسانە ژماره‌که‌ی 1+ يان 2+ دەبێت› يان له ژوورۆكسیددا 
(پیروکسیددا). که ئۆكسانە زماره‌که‌ی 1- دەبێت. 


6 ئۆكسانە ژماره‌ی هایدروجین. له‌زوربه‌ی تاویته‌کانیدا (1+)ه. مەگەر کوکسانه ژماره‌ی ٦ی‏ ,"0۳ ) 1 )د 


لەگەڵ کانزایه‌کی چالاك یه‌کی گرتبێت که ژماره‌ی ئۆكسانه‌كه‌ی 1- دەبێت. 

7 له ناوینه‌گایی ` .© ك 2 دا سدرکاری غ غاا 
توخمى ئەلومنيۆم› ئۆكسانە ژماره‌ی نه‌و توخمانه يەك له دوای يەك 1+ . 
2+ 7 3+ ددبیت. 


+2 


ئۆكسانە زماره‌ی 02 له 0200 دا ده‌کاته 


و 00700000 ˆ © 6 ار را سا 60*001 60009 0 


ده‌کاته سفر. 
0 ك-30 70 گه‌ردیله‌کان له ئايۆنێكى فرەگەردیلەدا. ده‌کاته 
© موو گەر ن له تایونیجی فرهکر کو کات ژماره‌ی ۲ له 151106 د. 


€ 


کارلیکه‌کانی فوکسان و ازکردته‌وه دم 














شیوه 1-8 رهنگی ئەو گیراوانه‌ی که 
کرومیان تیدایه به‌پیی گورانی ئۆكسانە 
ژماره‌ی کروم ده‌گوردرین. 





شیوه 2-8 سودیوم و كلۆر بەتین کارلیك 
ده‌که‌ن و کلوریدی سودیوم پيك دینن؛ 
پیکهاتنی NaCl‏ له دوو توخمه‌که‌ی» کرده‌ی 
ئۆكسان - لیکردنه‌وهیه. 


2@ س: 
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کروم نموونه‌یه‌کی بینوکی (بینراوی) باشمان دەداتێْ له‌سهرجیاوازیی ئۆكسانهە 
زماره‌کان» باره توکسانه جیاوازه‌کانی کروّم ره‌نگی به‌شیوه‌یه‌کی به‌هیز. ودك له‌شیوه 
1-8 دادەردەکەوێت. گیراوه‌ی کلوریدی کروم (11) شینه, گیراوه‌ی کلوریدی کروم (111) 
سەوزہ گیراوه‌ی کروماتی پۆتاسيۆم زەردہ گیراوه‌ی دوانه کروماتی پوتاسیوم 
3 قاله‌ییه. 


نهو کارلیکانه‌ی. که که‌ردیله يان توخمیکی نایونه‌کان دەکەوێتە بەر زوربوونی 
توکسانه زماره به وون کردنی نهليکتروانيك يان زباترہ کرده‌ی ئۆكسانن 01020108 
شیوه 2-8 یه‌کگرتنی کانزای سودیوم لەگەل گازی کلورپیشان ده‌دات لەم کارلیکه 
گەرمیدەرەدا تایونه‌په‌یدابووه‌کانی سودیوم و کلورید. توریکی بلوری پێك دینن. لەم 
تۆڕەدا کاتایونه‌کانی سودیوم ۱۸۳ , لەگەل ثانایژنه‌کانی کلورید °1 به‌به‌ندی ثایونی 
پیکه‌وه ده‌به‌سترین و» هاوکكێشه‌ی کیمیایی ئەو کارلیکه بەم جوردیه: 


(201801)6 جم (ع)01) + 2Na(s)‏ 


پیکهاتنی ئايۆنى سودیوّم نموونه‌ی کرده‌یه‌کی تَوکسانه. چونکه هه‌موو گه‌ردیله‌یه‌کی 
سودیوم» تهلیکترونيك ون ده‌کات و ده‌بیته تایونیکی سودیومی موجهب. باری 
ئۆكسانەکە. به‌دانانی ئؤكسانە ژماره لەسەر هیمای گه‌ردیله يان ئايۆن: 

€ + بل ی Na‏ 
ئۆكسانە ژماره‌ی سودیوم له 0 ەوە که باری ئۆكسانى توخمه‌که‌یه دەگۆڕدرێت بۆ 1+ 
که‌باری ئۆكسانى تایونی (دووریسای1 و 7 له‌خشته 1-8 دا)» ئەو جوره‌ی زماره‌ی 
توّکسانهکه‌ی زياد ده‌کات ده‌ئوکسیّت 0101760 گهردیله‌ی سودیوم ئۆكساوە بق 


ئايۆنى سودیوم. 


€ 
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لێکردنەوە (کەمکردنە‌وہ) 


نه‌و کارلیکانه‌ی ئۆكسانە زماره‌ی توخمیکیان تیدا كەم ده‌کات له نه‌نجامی وه‌رگرتنی 
نه‌لیکترونيك يان زیاتر کرده‌ی لیکردنه‌وه. يان که‌مکردنه‌وهن ۳600611017 ء سه‌رنجی 
ره‌فتاری کلوربده له كارلێکیدا لەگەل سودیوم» ھەر گەرديلەيەك» پیْشوازیی له 
تهله‌کترونيك ده‌کات دەبێتە ئايۆنى کلورید. باری ئۆكسانى کلور له 0 دوه كەم ده‌کات 
بۆ 1- له ئايۆنى کلوریددا (دوو ڕێسای 1 و 2 ی خشته 1-8 ): 

Gl, 26 ۔۔‎ 


ئه‌و جوره ئۆكسانە ژماره‌ی تیداکهم ده‌کات تهوه یه‌کهلی ده‌کریتهوه (یان كەم 
ده‌کریِته‌وه ۲6011660 › گه‌ردیله‌ی کلور لى ده‌کریته‌وه بۆ ئايۆنى کلورید. 





کرده‌ی توّکسان و لیکردنه‌وه (که‌مکردنه‌وه) 

له‌کرده‌ی ئۆكساندا. مادده‌که نه‌له‌کترژن ون ده‌کات. و له لیکردنه‌وه‌دا» وەری ده‌گریت و 
بو نه‌وه‌ی ئۆكسان له کارلیکیکی کیمیاییدا رووبدات. پیویسته لیکردنه‌و‌یش رووبدات. 
سەرەرای ئەوەش پپویسته زماره‌ی تهلهکترونه‌ونکراوه‌کان له ئۆكسان و ژماره‌ی 
ئه‌له‌کترونه وهرگیراوه‌کان و له لیکردنه‌وه‌داء یەکسان بن. بو پاراستنی بارگه» و له 
به‌ندی 2 ی پۆلى یازده‌یه‌مدا فێربووبێت که بارسته‌له کارلیکی کیمیاییدا جێگیردەبێت 
و ناگقردریت. بویه بارسته‌ی ئەو توخمانه‌ی به‌شداریی ئۆكسان و لیْکردنەوہ دەکەن 
جیگیرده‌بن و یه‌کسانیی نیوان ته‌له‌کترونه ونکراو و وه‌رگیراوه‌کان به‌رده‌وام دەبێت. 

گویزرانەوەی نه‌له‌کترون ده‌بیته هوی گوران له باره‌کانی ئۆكسانى توخمێك يان 
زژرترداء له ھەر کرده‌یه‌کی کیمیایی که باری توخمەکان که باری توکسانی توخميك 
بان رورتری تیدا بگوړ دریت. کارلیکی نوکسان-لیکردنه‌وه‌یه 00۵08-۲۵006 
0 10۳]. له شیوه 3-8 داء ده‌شیّت نموونه‌یه‌کی کارلیکی ئۆكسان - لیکردنه‌وه 
ببینین, ئەو شیوهیه, ئۆكساندنى مس و لیکردنه‌وه‌ی N0‏ ی ترشی نيتريك ده‌رده‌خات. 
هو به‌شه کارلیکه‌ی که تەنیا توکسان يان تەنیا لیکردنه‌ودیه ومك نیوه کارليکيك 
11811-1 ده‌نووسریت. دوا هاوکیشه‌ی کارلیکی ئۆكسان - لیکردنه‌وه, کوی 
دوو نیوه کارلیکه‌که‌یه و له‌به‌ر نه‌وه‌ی ژمارەی ته‌له‌کترونه به‌شداره‌کان لەم نموونەیەدا 
هەروەك خویه‌تی له ئۆكسان و لیکردنه‌وه‌داء ده‌توانین کورتی بکه‌ینه‌وه و له‌هاوکیشه‌ی 
کیمیایی کوتاییدا ده‌رناکه‌ویت. هاوکیْشه‌کانی کارلیکی نیوان ترشی نيتريك و مس. 


پیوه‌ندیی نیوان دوو نیوه کارلیکه‌که و دوا کارلکی ئۆكسان > لیکردنه‌وه دەردەخەن: 


+2 0 
Cu + 27‏ ج €1 (نیوه‌کارلیکی ئۆكسان) 
2 +1 2 +4 +1 5+2 
0 + ,20 م +411 + 2 + 203 (نیوه کارلیکی لێکردنەوە) 
+4 +2 +5 0 


Cu” + 20. + 60‏ م 4117 + 200 + C1‏ (کارلیکی کوتایی ئۆكسان - لێكردنە‌وە). 


€ 
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شیوه 3-8 مس دەئۆکسێت و 
دوانوکسیدی نیترؤجین پەيدا دەبێت› كاتێك 
پارچه دراوێك دەخرێتە گیراوه‌یه‌کی خه‌ستی 
ترشی نیتریکهوه. 


اراۋكةكانى ئۆكسان و زگره تن Gm‏ 








® 6 
کیمیا. له‌کارییکردندا 


چاویلکه روناکی - ره‌نگییه‌کان 

6 هز, كەبدرێتە به‌رتیشکی 
ژور بنه‌وشه‌یی تاريك دەبێت و که 
ئەو تیشکه نه‌ما سەر له‌نوی ڕۆشن 
دەبێتەوە کەم کرده‌یه ئه‌نجامی 
کارلیکه‌کانی توکسان- 
لیکردنه‌ودیه, کلوریدی زیوو 
ك الا كا | 
تیکه‌لکراون, ئایؤنەکانی کلورید. 
فوتونه‌کان ده‌مژن و کلوریدی زیو 
لێك ههلده‌وه‌شیّت و گه‌ردیله‌ی كلۆر 
وزیو پيك دێت› توخمی زیوه‌که 
ده‌بته هوی تاریکبوونی 
هاوینه‌کان. لیره‌دا جیّی سه‌رنجه که 
بای ایکا کر وک 
به‌لام ئايۆنەكانى زیو لیکراونه‌ته‌وه 
و ئەوجا نایونه‌کانی مس (1) 
گه‌ردیله‌کانی کلؤر لپ دەکەنەوہ و 
کارا ا ااا 
مس (11) گه‌ردیله‌کانی زیو ده‌ئوکسین 





8. 


| بۆئايۆنە روشنه‌کانی زیو 


© بسر؛ 
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ے۔ 


سه‌رنج بده» ثه‌له‌کترونه ونکراوەکان له ئۆكساندا له لای به‌رهه‌مهاتووه‌کانی نیوه 
کارلیکی ئۆكسان دهرده‌که‌ون. ئەو ئه‌له‌کترونانه وه‌رده‌گیرین له لیکردنه‌وه‌دا و ودك 
کارلیککردو ده‌رده‌که‌ون له نیوه کارلیکی لیکردنه‌وه‌داء كاتێك مس لەگەل ترشی نيتريك 
كارلێك دەكەن. گه‌ردیله‌ی مس دەئۆکسێت بو °17 کاتێك هه‌ردوو گه‌ردیله 
نیترۆجینەکە لى دەكرێنهوەلە +5 دوه بو +4 ئەمەیش له هاوکیشه‌ی کیمیایی 
هاوسه‌نگی کارلییکی مس لەگەل ترشی نیتریکدا ده‌رده‌که‌ویت. ئەگەر ئۆكسانە ژماره‌ی 
هیچ گه‌ردیله‌یه‌ك کارلیکی دیاریکراودا نه‌گوردرا» ئه‌وا کارلیکه‌که ئۆكسان - لیکردنه‌وه 
نییه» بو نموونه» گازی دوانوکسیدی گوگرد له ئاودا ده‌تویْته‌وه و گیراوەیەکی ترش پێك 
دێنێت که ترشی گوگردوّزی تیدایه ور : 
2 +4 +1 1+2 2 +4 
,SOرH‏ >4 SO, + HO‏ 

لەم کارلیکی یەکگرتنەداء زماره‌ی ئؤکسانەکان نه‌گوراون (ھی هه‌موو توخمه‌کان) 
بویه کارلیکه‌که ئۆكسان - لیکردنه‌وه نییه. 
که گیراوه‌ی کلوریدی سودیوم بکه‌ینه گیراوه‌ی نیتراتی زیوه‌وه. کارلیکی دوانه 
گورینه‌وه‌ی ئایؤنەکان رووده‌دات و کلوریدی زیو ده‌نیشیت: 

1+ 1 +1 5+2 1+ 5+2 1+ 1- 

81ھ + Na” + NO;‏ م CI + Ag" + NO;‏ + 1837 
لێره‌داء ئۆكسانە ژماره‌ی گه‌ردیله و ثایونه‌کان ناگوردریت. بویه ئەم کارلیکه ئۆكسان 
لیکرد نه‌وه نییه. 
کارلیکه‌کانی نوکسان - لیکردنه‌وه و هاوبه‌شه‌به‌نده‌کان 
هه‌ردوو کارلیکی پیکهاتنی 91801 له توخمه‌کانی و کارلیکی نیوان مس و ترشی 
نيتريك. به‌ندی ئایونییان تیدایه وه ئەو ماددانه‌یش که هاوبهشهبه‌ندیان تیدایه 
کارلیکی ئۆكسان - لیکردنه‌وه‌یان تێدا ڕوودەدات. ئۆكسانە ژماره. هیچ واتایه‌کی 
فیزیایی نییه, به پیچه‌وانه‌ی بارگه‌ی ئایونییه‌وه. له راستیداء ئەو ئۆكسانە ژمارەیەی 
بۆگەرديلەيەكى دیاریکراو تەرخان کراوه» پىشت بەكارۇساليبێكى هو گه‌ردیله‌یه 
دەبەستێت› له چاو گه‌ردیله‌کانی ترداکه پیوه‌ی به‌ستراون له‌گه‌ردیکی دیاریکراودا و 
ئەم زماره‌یه پشت به هیچ بارگه‌یه‌کی راستی نابه‌ستیت له‌گه‌ردیله‌که‌داء بق نموونه 
بارگه‌ی ئايۆنى -1 بهو هویه‌وه پەيدا دەبێت که گه‌ردیله يان ھەر مادده‌یه‌کی تری 
هاوکیّش, ئەلیكترۆنێك به شیٔوەیەکی ته‌واو وەربگرێت› به‌لام ئۆكسانە ژماری 1- واته 
زؤربوونی راکیشانی ثه‌لیکترژنی په‌یوه‌ستکار. گورانی ئۆكسانە ژمارە› پئویستی به 
گورانی بارگه‌ی کرده‌یی نییه. 
کاتێك هایدرژجین لەگەل كلۆر يەك ده‌گرن. هاوبه‌شه‌به‌نديِك پێك دێت به هاوبه‌شی دوو 
ئەلەکترؤن, ئەو جووته ته‌لیکترونه به‌هیزیکی زورتر به‌ره و گه‌ردیله‌ی کلوّر 
راده‌کیشریت. به‌هوی کاروسالبیْتییه به‌رزه‌که‌ی ئەو گه‌ردیله‌یه‌وه: 


0 0 1+ سل‎ 
H, + Cl, ج‎ 01 

هدرومك له رێسای 3 ی خشته 8-1 دا دیاری کراوه. کلور له ۳1411 دا توکسانه ژمارمکه‌ی 1- 
ه» به‌وپییه ئۆكسانە زماره‌ی له گه‌ردیله‌کانی کلۆردا. له 0 دوه که ئۆكسانە زماره‌ی گه‌ردیله‌ی 
کلؤرہ دەگۆڕێت بۆ -1 دا دیاری کراوه, کلور لی کراونه‌ته‌وه هه‌روك له ڕێسای 1 دا دیاری 
کراوہ ئۆكسانە ژماره‌ی هه‌رگه‌ردیله‌یه‌کی هیدروجین له‌گه‌ردی هایدرجیندا 0 ہ و ئۆكسانە 
ژماره‌ی گه‌ردیله‌ی هایدرجین له‌گه‌ردی آن)آ۲ دا +1 ه . ومك له رێسای 6 داء بەوەیش 
گه‌ردیله‌ی هایدرجین ئۆكساوە. 
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له هاوبه‌شه بەنداء ونکردن يان وەرگرتنی گشتی ته‌لیکترژن نییه به‌لکو هايدرۆجین به 
نهله‌کترونيك به‌شداری ده‌کات له پیکهینانی به‌نده‌که‌ی له‌گه‌ل کلورداء بەلام ئەو 
ئەلەکترؤن ون ناکات به‌شیوه‌یه‌کی ته‌واو بو گه‌ردیله کاروسالیبیتی به‌رزتره‌که. لیّره‌دا 
ده‌توانین جه‌خت بکه‌ینه‌وه که گه‌ردیله کارؤسالبیٔتی به‌رزتره‌که, ئۆكسانە زماره‌ی به‌ها 
سالیب ههلده‌گریت, بەلام گه‌ردیله كارۆسالبێيتى نزمتره‌که, ئۆكسانە ژماره‌ی موجه‌ب 
ههآدمگریت. 

کارلیککردو و به‌رهه‌مهاتووه‌کان له کارلیکه‌کانی ئۆكسان لیکردنه‌وه‌دا ھەرتايبەت 
نییه به نایونه يەك گه‌ردیله و توخمه یه‌کنه گرتووەکانەوہ توخمه‌کان له 
اویته‌گه‌ردییه‌کان يان ئایونه فره گه‌ردیله‌کانیشدا ده‌توانن بئۆکكسێن يان لئ بکریٔنەوہ 
ئەگەر له‌باریکی ئۆكسان زورتری نایه‌کسانی هه‌بیّت بو سفر. کارلیکی نێوان پارچه 
دراویکی مس و ترشی نیترێك ودك نموونه يەك پیشکه‌ش ده‌کات. لەم کارلیکه‌دا. ئايۆنى 
نیترات N0;‏ . دەگۆڕدرێت بق دوانکسیدی نیتروجین ,10 که نیتروجین لی 
دەکرێتەوە. ئاسايى ئۆكسان يان لیٔکردنەوہ دەگیڕێنەوە بو ته‌واوی گه‌رد يان نایونه‌که 
و له جیاتیی ئەوەی بڵێین گه‌ردیله‌ی نيترۆجین لێكراوەتەوە دەڵێین ئايۆنى نیترات لئ 
کراوەتەوہ بۆ دوانوکسیدی نیترۆجین: 


5+ 4+ 
... + NO; م‎ NO, + ... 
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پیداچوونه‌وه‌ی که‌رتی 8- کر | 


1 ئۆكسانە ژماره چۆن دەدۆزرێتەوە؟ 


ھ. )SO,(aqرH‏ م ۳,۵0 + SO,(g)‏ 


2 ® کر کیہ كاك 899+ واه با کیہ 4 دیاری بکه: كام توخم ئۆكساوە و كام توخم لی کراوهته‌وه له 


کارلیکی ` نیوه کارلیکی لٍکردنهوه: 
۳ 0 
| 2۳۲ یب 26 + 81 


+1 
Na > ۶ + €” ب‎ 


پرسی پێشودا دیاری کران. 


0 بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 


هه‌ریه‌که له و هاوکیشانه‌ی ئۆكسان = لیکردنه‌وانه‌ی له 


5. شیکاریی زانیارییه‌کان: ئەم هاوکیِشانه‌ی خواره‌وه‌ی 


0 1- 
چ ¬ ¬ ` کارلیکی ئۆكسان - لێکردنەوە بەكاربھێنە› له نێوان 
د. 201 > 26 + ان که‌لومنیوم و کانزای سۆديۆمدا. بو ئەوەدی وه‌لامی 
Na* +€ > 2 ۵‏ ` دوای ەدە 
+ 
2 0 ت ا ۲ 
و 26+ ۳۵۲2 > 3Na +6 Fe‏ م 3Na‏ (کارلیکی ئۆكسان) 
0 +2 0 5 
Al `+ 32 > Al ©] + 2۵ ۵۰‏ (کارلیکی لێکردنەوە) 
2 +3 0 1+ _. 3+ 0 
ك ۲۵ج + +۳3 ۸1 + 32 اھ + 38 (کارلیکی ئۆكسان-لێكردنەوە) 
3 كام لەم هاوکیشانه‌ی خواره‌وه کارلیکی ئۆكسان - روونی بکەرەوہ ئەم کارلیکه چون ده‌ری ده‌خات که 
لیکردنه‌ودن؟ بارگه له کارلیکی کوتاییدا دەپارێزرێت. 
آ. ( )ر( + (ک)رل |21 م (5) ي 2161¶0 ب. روونی بکه‌رهوه» ئەم کارلیکه چون ده‌ری ده‌خات که 


ب. ()0,آ1 + Cu(s)‏ م CuO(s)‏ + )g(رH‏ 


بارسته له کارلیکی کوتاییدا ده‌پاریزریت. 


ج. ()0,ر11 + NaCl(aq)‏ م (۲0)۵۵ + NaOH(aq)‏ ج. ده‌رنه‌که‌وتنی تهلیکترونه‌کان ودك کارلیککردو و 


د. (21101)8 ج ر(وارلت + )g(رH‏ 


€ 


بەرھەمھاتو. له هاوکیشه‌ی کوتاییدا ليْك بدەرەوہ۔ 


کاراڑعکانی ئۆكسان و زگرد تنی 





خویندنه‌وه‌یه‌کی زانسنییانه 
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ئاخۆ جارێك به‌دقشاوی ته‌ماته گیانه‌وه‌ره 
مالییه‌که‌تت شتبی؟ تاکو له و بۆ گەنەی 
پیستهکه‌ی رزگارت ببیت؟ کیمیاء 
ریگایه‌کی زور پەسند تر پیشکه‌ش ده‌کات 
بۆ زالبوون بەسەر ئەو بۆنه ناخوشه‌دا. 
پول کریباوم که داهیِنه‌ری شیوگیکی نویه 
بو نه‌هیشتنی ئەو بوگه‌نه‌ی له پیستی 
گیانهوه‌ران دهرده‌پ هریت له‌کاتی 
ئکیشکردنیدا ودك ئه‌ندازیاری مادده‌کان» 
ده‌بوو ره‌فتار له‌گه‌ل مادده‌ی زور بؤگەن 
بکات که له و گازی گوگردیدی 
هایدروجینه پەيدا دەبێت له‌یه‌کكێك له 
تاقیکرد نه‌وه‌کانیدا, هه‌واگورکیی ئەو گازه 
تەنیا به‌شه‌که‌ی ئ اكا بوگه‌نی ئەو 
گازه دەكات› به‌لام چاره‌ی په‌سندتر ته‌ودیه 
که ئەو بوگه‌نه به ته‌واوی بنه‌بربکریت. 
کریباوم. بەکتێبه کونه‌کانی اغا گەراء 
بینی که ژوروکسیدی هایدرژجین 
ده‌توانیّت ئەو ماددانه بئۆكسێنێت که 
گوگردیان تیدایه و بیانگۆڕێت بو ناویته‌ی 
وا که بونیان زور که‌متر ناخوّش بیت. 
یه‌کسه‌ر وخیرا تێكه‌ڵێکی ناماده‌کردکه 
ژوروکسیدی (پیرو‌کسیدی) هایدرجینی 
تێدابوو. نهو تیکله نه‌نجام یکی زور 
چالاکی ههبوو. ئەم هاوکیشه‌ی که دیّت 
ده‌ری ده‌خات که گوّگردیدی هایدرژجین. 
لەگەل ر510 كارلێك ده‌کهن و ئه‌و 
ناویتانه‌ی گۆگردپێك دێنن که بۆنی 
ناخؤش بلاوناکەونەوہ: 

ئُەو هه‌سته وەرگرانەی له لووتدا ھەن 
بەرانبەر گۆگرد کكاتێك هه‌ستناك دەبن که 


له باری ئۆكسانى نزمدابن 


2301 + 41,0 + HS م‎ 
Na,SO, + 60 


کریباوم دەڵێت. بەلام لەگەل نه‌وه‌یشدا» 
هه‌ستناك نییه به‌رانبه‌ر گوگرد کاتيك له 


@ سره 





ئەو ڕۆن پرزینانه‌ی له‌سه‌ر پیستی گیانەوەر ههن. 
بونه‌که‌یان له و مادده کیمیاییانه‌وه وه‌رده‌گرن که 
پیی دەلێن مه‌رکه‌پتان. 


ئەو هه‌سته وەرگرانەی له لووتدا ھەن به‌رانبه‌ر گۆگرد 
كاتێك هەستناك دمین که له باری توکسانی نزمدابن 


باری ئۆكسانى به‌رزدابن. 

پاش ماودیهك. هاورییه‌کی کریباوم 
سکالای ثه‌وه‌ی کرد که بونی گیانه‌وه‌ره 
مالییه هوگره‌که‌ی. له و تاویتانه‌وه دێت که 
گوگردیان تیدایه له باری ئۆكسانى 
نزمدایه» کریباوم وای به‌بیرداهات که 
گیراوه‌کهی ڕەنگە چاره‌سه‌ری هو 
کیشه‌کون‌یش بکات. بۆ نه‌وه‌ی به‌سهر 
گیانهوه‌ریکی مالیدا تاقی بکاتهوهه 
نموونه‌یه‌کی مامناوه‌ندیی تێكه‌ڵ کرد كەلە 
11 3% گیراوه‌ی ژوروکسید (پیرؤکسید) 
ی هایدرژجین. 4/1 کوپ سوده‌ی نان و 
که‌وچکیکی بچوك سابوونی شل پێك 
هاتبوو کرییاوم ئەم تیکهله‌ی تاقی 
کرده‌وه. ئه‌نجامه‌که‌ی گیانه‌وه‌ریکی تهری 
نا ئاسودە. به‌لام به‌بونیکی زور که‌متر بوو. 
کریباوم دەڵێت› ژورکسیدی هایدرژجین 
له ده‌رمانهکهدا به‌کرده‌وه تاویته‌کان 
دەئۆكسێنێت› بهلام سوده‌ی نانه‌که 
ترشیتی تیکهله‌کهکهم ده‌کاته‌وه و 
سابوون»کهیش پرژه چه‌ورییهکه‌ی 


سه‌رپیستی گیانه‌وه‌ره‌که ده‌شوات و پاکی 


€ 


دەکاتەوہ کەم کارلیکه وامان لى ده‌کات 
بتوانین لەم هاوكێشه‌یه‌ی خوارەوەدا بی 
بینین, هێمای ۸ هه‌موو ئەو توخمانه 
پیشان ده‌دات که پرژه 
رونه‌بوگه‌نه‌که‌دان. بیجگه له گۆگرى: 


RSH + 31110, + NaHCO, م‎ 
RSO,Na + 4۲,0 + CO, 


وای پێویست ده‌کرد. گیانهوهره‌که بەم 
تیکه‌له به‌ته‌واوی بشورایه و ده‌بوو وریای 
چاومان بین و ئەگەر تیکهله‌که چه‌ند 
ده‌قیقه‌یه‌ك وازی لئ بهینرایه که کاتیکی 
پیویسته بو روودانی کارلیکه‌که و دواتر به 
ناوی به‌لوعه (شێرك) بشورایه» بونه‌که‌ی 

نه‌ئه‌ما. 

ئەم شیوگه. ڕەنگ ناگۆڕێت و نابیته هی 

هیچ کاریگه‌رییه‌کی خراپی تر به‌لام 

کریباوم يهك وریا کردنه‌وه‌ی تری هه‌بوو 
وتی: تیکه‌له‌که به‌ته‌واوی تیِکهل بکه‌پش 

به‌کارهینانی» چونکه زوو له کارده‌که‌ویّت. 

کارلیکه‌که ئۆكسجين بهرهلا ده‌کات لەبەر 

ئەوہ نابیت تیکهله‌که له ده‌فری توند 
داخراودا هەڵبگرێت په‌ستانه په‌یدابووه‌که 
له نهنجام دا ده‌بیته هوی ته‌قاندنی 
ده‌فره‌که» بویه ده‌فری «ده‌رمانی بوگه‌نبره‌ی 
کریباوم» بهم زوانه له‌سهر ردفه‌ی 

ده‌رمانخانهه‌کان نابینیت!! 

چه‌ند پرسيك: 

1. له لیکولینه‌وه‌که‌ی پول کریباوم چی له 
ره‌وشتی HS‏ دا په‌یدابوو که‌سودی 
خاوهن گیانه‌وه‌ره مالییه‌کانی تێدابوو؟ 

2 ده‌شیا کریباوم نه‌خشه‌ی کردنه قوتو و 
داگرتنه‌وه‌ی به‌کاربهینایه, ئەگەر بی 
ویستایه به‌رهه‌مه‌که‌ی بفروشیت؟ 
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۲ اد اغا 
2 ۷ ۰ کے ۷ ده - ىى ك ہہ دی 
نو 6 0 ل وه 7 نیوه‌کارلیکه‌کانی هه‌ریه‌که‌ی ئۆكسان و 
دەتوانرێت› هاوکیشه‌کانی کارلیکی ئۆكسان لیکردنه‌وه‌ی سادە. به چاو هاوسه‌نگ لیکردنه‌وه دەنووسێت. 





بکریّت ودك له به‌ندی 2 ی پولی یازده‌یه‌مدا فیری بویت. لەگەل ته‌وه‌یشدا زژربه‌ی 6 بارگه کاریی دهمکات 
هاوکیشه‌کانی ئۆكسان - لیکردنهوه. پیویست به‌به‌کارهینانی ریگه‌ی زۆرتر له هاوکیّشه‌کانی ئۆكسان و لیّکردنه‌وهدا 
به‌رنامه‌یی ده‌کات» کرده‌ی هاوسه‌نگی هاوکیْشه پیویست بهبه‌کارهینانی ئۆكسانه 7 7 


۲ 9 هاوکیشه‌کانی ئۆكسان - لیکردنه‌وه 
نەكات اه ای اتکی ھاسنگابارگەورباست پار اوو و تک 1 


به‌به‌کارهینانی ریگه‌ی نیوه‌کارليك 


ئەوەيىشدا دوو نیوه کارلیکه‌که‌ی ئۆكسان و لیکردنه‌وه. پێکەوە روودەدەن› بەلام دوو هاوسه‌نگ ده‌کات. 
هاوکیشه‌ی کارلیکه‌کان به‌جیا هاوسه‌نگ ده‌کرین وہ ئەوجا کوده‌کرینه‌وه و هاوکیْشه‌ی 
هاوسه‌نگی ئۆكسان - لیکردنه‌وه دەدەن. 





ریگای نیوه‌کارلیك 


ریگه‌ی نیوه كارلێك يان ریگه‌ی تایون - ئەلەکترؤن بو هاوسه‌نگکردنی هاوکیشه‌کانی 
توکسان - لیکردنه‌وه له حه‌وت هه‌نگاو پێك دێت بو دیاریکردنی جوّره‌کانی به‌شداری 
له کرده‌ی ئۆكسان - لیکردنه‌وه‌داء ئۆكسانە ژماره‌ی هه‌موو گه‌ردیله و ئايۆنى فره 
گه‌ردیله‌کان دیاری ده‌کریت هاوکیْشه‌کانی ئۆكسان و لیکردنه‌وه به گویره‌ی بارسته و 
بارگه به‌جیا هاوسه‌نگ ده‌کریت و ئەوجا پیکه‌وه كۆ ده‌کرینهوه بۆ پیکهینانی 
هاوکیِشه‌یه‌کی هاوسه‌نگی ته‌واو» ئەم حه‌وت هه‌نگاوه بو پیکهینانی هاوکیشه‌ی 
کارلیکی گوگردیدی هایدرجین و ترشی نيتريك. ئەم کارلیکه» ترشی گوگرديك و 
دوانوکسیدی نیترؤجین و تاو به‌رههم دێنێت. 
1 هاوکیشهبه شیوگ بنووسه نه‌گه‌ر له پرسه‌که‌دا نه‌نووسرابوو. نه‌وجا هاوکیشه‌ی 
نایونی بنووسه: 
شیوگه هاوکیشه: ۲1,0 + ر10( + ,ر50,[] جم HNO‏ + 11.۹ 
ئایژنی هاوکیشه: 11,0 + NO,‏ + 507 + 211۳ م NO;‏ + +1 + 1.5 


2 ئۆكسانە زماره‌کان دیاری بکه. ته‌نیا نه‌و دوو ماددانه لابه‌ره که نه‌و توخمانه يان 
تیدایه که ئۆكسانە زماره‌یان ناگوردریت. 
2 1+ 2- 4+ 2 6+ 1+ 2- 5+ 1+ 2- 1+ 
SOF + NO, + HO‏ +217 م H* + NOŞ‏ + SرH‏ 
ئۆكسانە ژماره‌ی گۆگرد له 2- دوه دەگۆردرێت بو 6+ 0 هه‌روه‌ها ئۆكسانە ژماره‌ی 
نیترؤجین له 5+ دوه بۆ 4+ ء لەبەر ئەوہ ماددانه‌کانی تر لادەبرێت. 


42+ 62+ مه کب 12+ 
SOF + NO,‏ م NOŞ‏ + 1۸5 
مادده ماوەکان, له هه‌نگاوی 3 دا به‌کاردین. 


كاراۋكةكانى ئۆكسان و اێكرەتەوە رم 
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3. نیوه کارلیکی ئۆكسان بنووسه لەم نموونه‌یه‌دا گۆگرد دەئۆكسێت: 
902 م 11,8 
٭ گه‌ردیله‌کان هاوسه‌نگ بکه ( بهو گه‌ردیلانه دەست پئ بکه جگه له 0. 11 که لەم 
نموونه‌یه‌دا هاوسه‌نگن) بو هاوسه‌نگکردنی ئۆكسجين لهم نیوه کارلیْکەداء پیویسته 4 
گه‌رد ئاو بخرێته سەر لای چەپ. ئەمەیش 10 گه‌ردیله هایدرجینی تر ده‌خاته سەر 
ئەو لایه‌ی هاوکیشه‌که بویه 10 تاینی هایدرژجین ده‌خریته سەر لای راست (له 
گیراوه‌ی تفتداء ده‌توانریت ثایونی 011) و ئاو بو هاوسه‌نگکردن گه‌ردیله‌کان 
به‌کاربهینریت). 
6+ 2- 
+1017 + 50 م 48۰0 + ڈیا 
٭ بارگه هاوسه‌نگه بکه ئەلیکترؤن دەخرێتە سەر ئەو لایەی بارگه‌ی موجه‌بی گشتیی 
گەورەتری ههیه, لای چەپى هاوکێشەکە بارگەی نییه, له‌کاتیکدا لای راست بارگه 
گشتییهکه‌ی +8ە. بو هاوسه‌نگکردنی بارگه‌کان پیویسته هه‌ردوو لا هه‌مان بارگه‌ی 
گشتییان هەبیّتء بویه 8 ئەلیکترؤن ده‌خریته سەر لای به‌رهه‌مه‌کان. به‌جوريك ئەو 
لایه هیچ بارگه‌یه‌کی نامێنێت و له‌گهل لای کارلیککردووه‌کانی هاوکیِشه‌که 
هاوسه‌نگ دهبیّت و شایانی سه‌رنجه ئۆكساندنى گۆگرد له باری -2دا بو +6 ناماژه 
ده‌کات بق ونکردنی 8 ئەلیکترؤن: ۳ ۳ 
ے8 + +10۳ + 502 م 48۰0 + H,S‏ 
ئێستا نیوه کارلیکی ئۆكسان هاوسه‌نگه. 
4 نیوه کارلیکی لیکردنه‌وه بنووسه. لهم نموونهیه‌دا نیتر[جین له باری 5+ دوه 
لیکراوهته‌وه بو باری 4+ . ۳ ۳ 
NO»‏ م NO;‏ 
ە گه‌ردیله‌کان هاوسه‌نگ بکه. خستنه سه‌ری گەردى 11,0 بو لای به‌رهه‌مهاتووه‌کانی 
کارلیکه‌که بو هاوسه‌نگکردنی گه‌ردیله‌کانی ئڑکسجین, بوبه پیویسته دوو تاویونی 
هایدرجین بخرێته سەر لای کارلیککردووه‌کان بۆ هاوسه‌نگکردنی گه‌ردیله‌کانی 
هایدرژجین. 
4+ 5+ 
NO, + HO‏ م NO; + 2H*‏ 


٭ بارگه هاوسه‌نگ بکه. ئەلەكترۆن دەخرێتە سەر ئه‌ولایه‌ی بارگه‌ی موجه‌بی گشتی 
گه‌وره‌تری ههیه» لای راستی هاوکیْشه‌که بارگه‌ی نییه, بهلام لای چهپ بارگه‌یه‌کی 
گشتی ههیه ده‌کاته 1+ . بویه پیویسته 1 ئه‌لیکترون بخه‌ینه سەر ئەو لایه» بو 

5 +4 

NO; + 21۳ + ے‎ > NO, +10 

ئیستاء نیوه کارلیکی لیکردنه‌وه هاوسه‌نگکرا. 

5. له بارگه پاراستن دڵنیاببه به ورد راگرتنی هاوکولکه‌کان و چاککردنیان لەبەردەم 
ئەلیکترؤنەکاندا. به‌جوريك زماره‌ی نه‌لیکترونه ونکراوه‌کان له ئۆكساندا. یه‌کسانه به 
زماره‌ی نه‌له‌کتروانه ودرگیراوه‌کان له‌لیکردنه‌وه‌دا, ریژه‌ی زماره‌ی ئه‌لیکترونه ونکراوه‌کان بو 


زماره‌ی ته‌لیکترونه وه‌رگیراوه‌کان بنووسه: 
و زمارەی ثه‌لیکترونه و نکراوه‌کانی ئۆكسان 


زماره‌ی نه‌لیکترژنه و هرگیراوه‌کانی لیّکردنه‌وه 


€ 


سوه 


لەم ڕیژەیهدا. ره‌نووسه ساده‌تره‌کان ده‌رده‌که‌ون. ئەگەر وانه بوو. پیویست به 
کورتکردنه‌وه ده‌کات. نیوه کارلیکی ئۆكسان لەگەل 1 لێك بده (وەك خوٰی دەمینێتەوە) 
و نیوه کارلیکی لیکردنه‌وه. لەگەل 8 لێك بده» ژماره‌ی ئه‌لیکترونه و نکراوه‌کان یه‌کسان 
دەبێت به زماره‌ی ثه‌لیکترونه‌وه وه‌رگیراوه‌کان: 


6 


2 +6 
م 47,0 + 8ر1)11‎ SO? + 10H* + 8e”) 


4+ 5+ 
NO, + HO)‏ م 8(NO; + 2۳۲ + e‏ 
دوو نیوه کارلیکه‌که كۆ بکەرەوہ و ھەرچى لەھەردوولای هاوکێشەکە هاوبه‌شه 


کورت بکەرەوہ: ۳ 2 
SOZ + 101۳ + 7‏ م 48,0 + 11,5 


+5 +4 
8٥0۲+ 168+ + ے8‎ > 80, + 0 


6 ۲ 
810: + 161 + 86- + HS + 420 ج‎ 


4 4 6 
ر810‎ + BHO + SO? + 1011+ + 8e 


ھەر لایه‌کی هاوکیشه‌که 1011 و 8€ و 411,0 ی تێدایە› ئه‌مانه ده‌توانریت 
لاببرین و جاریکی تر دهرنه‌که‌ونه‌وه له هاووکیشه هاوسه‌نگه‌که‌دا: 


+5 2۔‎ +4 +6 
8NO; + HS + 6H* > 810, + 4H,O + 072 


ئەو نایونه‌ی له هه‌نگاوی 2 دا لابراون بگێڕەرەوە و ئەوسا جه‌ختی ئەوەبكە که 
هه‌موو ئایونه‌کانی تر هاوسه‌نگن. 

ئايؤنى ۲0 به‌شیوه‌ی ترشی نيتريك له هاوکیِشه بنه‌ره‌تییه‌که‌دا ده‌رده‌که‌وتووه و 
تەنیا 6 ئايۆنى هایدروژجین ههیه بو جووتبوون لەگەل 8 ئايۆنى نیترات. بوّیه 
پیویسته دوو ئايۆنى "11 بخریته سەر لای چه‌پی هاوکیْشه‌که بو ته‌واوکاریی ئەو 
شیوگه هه‌روه‌ها پیئويستيشه دوو ثایونی "11 یش بخریته لای راستی هاوکیِشه‌که. 


٭1۲ + SOF‏ + 411.0 + ,80 م 1.5 + ,8110 


ئايۆنى SO,‏ به شیوه‌ی ترشی گوّگرديك له هاوکیّشه بنه‌ره‌تییهکه‌دا دهرده‌که‌ویت» 
ئايۆنە تێكراوەكانی "11 بۆ لای راستی هاوکێشەکە بۆ ته‌واوکاریی شێوگى ترشی 
گوگردیکه‌که به‌کارهینراوه: 


8۸٥, + 4۳,0 + 11,80‏ م ۹ہ + ,80 


شیوه 4-8 
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له‌کاتی سه‌نگاندنی گیراوه‌ی 
1۷100 له‌گهل ترشه گیراومیه‌کی ۳6۹0 
ئایونه‌کانی ۷1067 ی ئه‌رخه‌وانی تێر 

لئ ده‌کرینه‌وه بۆ ئايۆنى ۷1*2 ی بیره‌نگ, 
كاتێك هه‌موو ئایونه‌کانی ۲٥۶‏ 
ده‌ئوکسیت. کرده‌ی لیکردنه‌وه‌ی تایونه‌کانی 
00 بو ئايۆنى ۷/072 ی بیره‌نگ 
دەوەستێت› بهو جۆرە یه‌کهم ده‌رکه‌وتنی 
ره‌نگه ثه‌رخه‌وانییه‌که‌ی 1۷160 . نیشانه‌ی 


پنتی کوّتایی سه‌نگاندنه‌که‌یه. 





هاوکیشه‌ی هاوسه‌نگی نه‌و کارلیکه‌ی له شیوه 4-8 دا پیشان دراوه بنووسه. گیراودیه‌کی نه‌رخه‌وانی تیّری 
په‌رمه‌نکه‌ناتی پوتاسیوّم به‌گیراوه‌یه‌کی بیره‌نگی گوگرداتی ناسن (11) و ترشی گوگرديك هاوسه‌نگ ده‌کریت. 
به‌رهه‌مه‌کانی نه‌مانه ده‌بن: گوگرداتی ناسن (111) و گوّگرداتی مه‌نکه‌نیز (11) و گوکرداتی پوتاسیوم و ناو 


هه‌موو ئەو ناویتانه بیره‌نگن. 


كاراۋكةكانى ئۆكسان و زگرد دنو )223 
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1. هاوکێشەکه به‌شیوگ بنووسه ئەوجا ثایونه هاوكێىشه که بنووسه: 


KMnO, + FeSO, + 1,30, ج‎ Fe,(SO,), + MnSO, + K,SO, + 60 
16۲ + MnO, + Fe* + 8072 + 211* + SO, +> 
21637 + 3S0} + Mn?* + SOF + 216+ + SO? + 0 


2 ئۆكسانە زماره‌ی هه‌موو توخمێك دیاری بک ئەو ماددانه لابه‌ره که توخمی وای تێدابێت که ئۆكسانە 
زماره‌که‌ی نه‌گوردریت: 
۱ و ہے #1 2- 6+ 2+ 72 لآ 
ي MnO, + ۲۵2 + SOF + 281+ + SO?‏ + 16۳ 
2 1+ 2 6+ 41 2 6+ 2+ 2 6+ 3+ 
Mn* + SOF + 216* + SO? + H,O‏ + 39072 + +2۳3 


ته‌نیا ئەو ئايۆن و گه‌ردانه دەهێڵرێنەوەکە ئۆكسانە زماره‌کانیان ده‌گوردریت. 


80 +2 +3 +2 
MnO, + ۳62 م‎ 763+ + 027 


3 نیوه کارلیکی ئۆكسان بنووسە. ئاسن ئۆكسانە ژماره‌که‌ی زياد ددکات» بویه ئەو دەئۆکسێت. 
3+ 2+ 
+3 و +02 


۰ بارگه هاوسه‌نگ بکه. 3+ 7 
e”‏ + ۳63 و ۲6۲2 
4 نیوه کارلیکی لیکردنه‌وه بدووسه, مه‌نگه‌نیز ده‌ربخات که ئۆكسانە ژماره‌که‌ی له 7+ دوه بووه به 2+ ¥ 
که‌واته کەو لئ کراوهته‌ود. 
2+ 7+ 
+۷۸ ج 1۱۷۲07 
٭ بارسته هاوسه‌نگ بکه دەبێت ئاو و ئایؤنەکانی هایدرژجینی بخەینه سەر بۆ هاوسه‌نگکردنی 
گه‌ردیله‌کانی ئۆكسجین له ئايۆنى په‌رمه‌نگه‌ناتدا. 
41,0 + ۷2 م MnO, + SH”‏ 
© بارگه هاوسه‌نگ یک 
2+ 7+ 
Mn?* + 0‏ م ے5 + MnO, + 8H*‏ 
5. هاوكۆلكەکانى بارگه پاراستن دابین بکه: 


+7 +2 
۷۳0۵| + SH” + ے5‎ > (۷۸۸۶ + 0 


- زمارەی € ی ته‌لیکترژنه و نکراوەکانی ئۆكسان 


5 ژماره‌ی € ی ئەلیکترؤنه و درگیراوه‌کانی لێکردنەوە 


5(Fe2* و‎ ]:08+ + e) 


1(MnOy + 8H* + م ے5‎ Mn?* + 4H0) 
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6. دوو نیوه کارلیکه‌که, کوّبکه‌ره‌وه و کورت بکەرەوہ: 
5 + +5۳3 ے_ 5702 
0 + ۷۸۶۰( > ے5 + +81 + MnO,‏ 
Mn* + SFe* + 41,0 + 5€‏ م 5e‏ + +8 + 52 + 18000 


7 نایونه‌کان كۆ بكەرەوە بۆ پیکهینانی ئاوێته دیاره‌کانی هاوکێشه بنەڕەتیيەکە.› به‌رهه‌می ئاسن (111) له 
هاووکیشه بنه‌ره‌تییه‌که دا به شیوه‌ی 2(ڕ50) 6© 1 دەردەکەوێت. ھەر گه‌ردیکی گۆگرداتى ئاسن (HID)‏ پیویستی 
به دوو ئايۆنى ئاسن (111) دەبێت› بویه پیویسته هاوکیشه‌که لەگەڵ 2 لێك بدەین بۆ هینانه‌دی ژمارەیەکی 





يەكسان.تايۇنى کاس 


26۳6۶ + MnOy + 881+ م‎ 516*73 + Mn*2 + 4H,0) 
10162 + 201060, + 1611+ مح‎ 101673 + 2Mn* + 801,0 


لەهاوکێشه بنەرەتییەکەداء تایونه‌کانی ئاسن (11)ء و ئاسن (111) و مەنگەنیز (11) و دوو تایونه‌که‌ی 
هایدرجین پذوهستن لەگەل ئایۆنەكاتى گزؤگردات پذویستی به 10نایون قاسن )ى 10 تایزنی گۆگردات و 
پیویستی به *11 16 وه هه‌شت تایونی گۆگردات ههیه بۆ هاوسه‌نگکردنی هاوکیِشه‌که و پیویسته 18 تایونی 
گوگردات بخرێته سەر ھەر لایەك› لای به‌رهه‌مهاتووه‌کانی 15 لەم تایونانه, گوگرداتی تاسن (111) ودوان 
له‌وانه» گوگرداتی مه‌نگه‌نیز (111) پێك دینین و نایونیکی گۆگردات ده‌مینیته‌وه که لیکدانه‌وه‌ی نییه. ئايۆنى 
په‌رمه‌نگه‌نات. پیویستی به تئ کردنی دوو ثایونی پوتاسیوّم ههیه بو ھەر لایه‌کی هاوکیْشه‌که. ئەو دوو ئايۆنە 
پوتاسیومه گوگرداتی پوتاسیوم پێك دینن له‌لای به‌رهه‌مهاتووه‌کانی کارلیْکه‌که: 


0 + ,1,50 + ر 21050 + (ر۹0)رہ٣5‏ ج ,881,9۹0 + 2KMnO,‏ + ,10750 


چاو پیداخشاندنی کوتایی دەری دەخات که گه‌ردیله و بارگه‌گان هاوسه‌نگن. 





1 مس لەگەل ترشی گوگردیکی خەست و گەرم كارلێك دەكەن و وه لامه‌کان 
گوگرداتی مس (11) و دوانوکسیدی گوگردو تاو پيك دینن. 1 CuSO,‏ ج م21۹0 + Cu‏ 
هاوکیشه‌ی ئەو کارلیکه بنووسه و هاوسه‌نگی بکه. 0 + SO,‏ + 

2 ماوکیشه‌ی کارلیکی نیوان ترشی نيتريك و یوّدیدی پوتاسیوم 2 6KNO;‏ م 6KI‏ + و8110 


بنووسه بۆ تاماده‌کردنی نیتراتی پۆتاسيۆم و ید و یه‌کوکسیدی 0 + 20 + ,31 + 


نیتر‌جین و ئاو و هاوسه‌نگی بکہ 


پیداچوونه‌وه‌ی کەرتی "| 





1. دوو بره پارێزراوەکەی ھاوكێشەكانى ئۆكسان - 0 + Bi + Na,SnO,‏ م Bi(OH),‏ + ,35100 † 
لیکرد نه‌وه‌چین؟ بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 
2 بوچی `3 و 10 ده‌که‌ینه هه‌ندی نیوه‌کارلیك 4 پیکه‌وه به‌ستنی هزره‌کان: توخمی فوّسفوّر ٣,‏ ء 
17 و 0ر1 يش کر لنه ههندی کارلنگی ترەوہ؟ به‌گه‌رمکردنی» فوّسفین ۳11 وترشی فسفوريك ,11,۳0 
په‌یداده‌کات › نه‌خشه‌یه‌ك دابنی بۆ هاوسه‌نگکردنی ئەم 


3 ئەم هاووکیشه ئۆكسان لیکرد نه‌ودیه‌ی خواره‌وه»هاوسه‌نگ 


کاراؤکلکائی ئۆكسان و لێكرەتهوە )225 





كغغغ-»غغ ¬ 


7 چالاکی کیمیایی دەبەستێت به‌هیزی 
هوکاری ئۆكسێن و هوکاری لیکه‌ره‌وه. 


0 چه‌مکی نه‌گونجان لێك دهداته‌وه. 


@ بسر؛ 
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هوکاره نوکسین و هوکاره لیکه‌ره‌وه‌کان 


هوکاری لیکهره‌وه 3860 ۲600101782 نهو مادده‌یه يه که ده‌توانیت ماددهیه‌کی تر لی" 
بکاتهوه. هوکاری لیکه‌ره‌وه» ئه‌له‌کترون ون ده‌کات و ئۆكسانە ژماره‌که‌ی زیادده‌کات 
له‌کاتی کارلیکی ئو‌کسان-لیکردنه‌وهدا, لەبەرئەوہ هوکاری لیکه‌رموه خؤی دەئؤکسێت. 
هوکاری نۆكسێن 22001 0101211782 نهو مادده‌یه‌یه که ده‌توانیت مادده‌یه‌کی تر 
بنوکسینیت. هوکاری ئۆكسێن ئەلەکترؤن وەردەگرێت و ئۆكسانه زماره‌که‌ی كەم 
ده‌کات له کاتی کارلیکی ئۆكسان-لێكردنە‌وەدا. هۆكارى ئۆكسێن خۆی لیٗ ده‌کریتهوه. 
خىشته 2-8 یارمه‌تیمان دەدات له روونکردنه‌وه‌ی کەو زاراوانه‌داکه باسی کرده‌ی 
ئۆێكسان-لێکردنەوە دەكەن. 





هیّزی هوکاره ئۆكسێن و لیکهره‌وه‌کان 


دەتوانرێت مادده جیاوازه‌کان له رووی توانستی ریژه‌ییانه‌وه ودك هوکاری لیکه‌ره‌وه و 
ئۆكسێن به‌راورد بكرێن› ب نموونه» ریزبوونی توخمه‌کان له زنجیره‌ی چالاکییاندا 
(بروانه خشته 3-2 ی به‌ندی کارلیکه کیمیاییه‌کان. پولی یازده‌یه‌م) به تاره‌زوی ھەر 
توخمه بو نه‌لیکترژن ونکردن, لهو زنجیره‌یه‌دا توخمه‌کان ئەلەکترؤن ون دەکەن زۆرتر 
لهو وتوخمانه‌ی که که‌وتوونه‌ته خواریه‌وه له زنجیره‌که‌دا و هه‌رچه‌نده توخمه‌که 
چالاکتربیت. تاره‌زووی ئەلیکترؤن ونکردنی زورتر دەبێت و هوکاریکی لیکهرهوه‌ی 
به‌هیزتر دەبێت. وه هه‌رچه‌نديك ماوه‌ی نيوان دووتوخمی زنجیره‌که زورتر بێت شیانی 
کارلیککردن له نیوانیاندا زور تر دەبێت› ئەم توخمانه و هه‌ندی مادده‌ی باو» له خشته 
3-8 دا ریزکراون به‌پیی چالاکییان وەك هوکاری ئۆكسێن و لیکه‌ره‌وه» گه‌ردیله‌ی فلور 
گه‌ردیلهیه‌کی خاوەن گه‌وره‌ترین (به‌رزترین) کارق سالیبیتییه و بهو پییه‌یش 
هوکاریکی ئۆكسێنى له‌هه‌موان چالاکتره» هه‌روهك تایونی فلورید به‌هوی هیزی 
ئەلەکترؤن راکیشانی تایبه‌تییه‌وه» لاوازترین هوکاری لیکه‌ردوه دەبێت تایونی سالب 
هوکاریکی نَوکسینی به‌هیره هوکاریکی لیْکەرەوەی لاواره. 


077 


گۆڕانى ئۆكسانە گۆڕانى ژمارەی 


زاراوه‌که ژمارہ ته‌لیکترونه‌کان 
ئۆكسان زور دەبێت ونکردنی ئه‌لیکترۆن 
لیکردنه‌وه (که‌مکردنه‌وه) كەم ده‌کات وهرگرتنی ئەلیکترۆن 
هوکاری ئۆكسێن كەم ده‌کات وه‌رگرتنی 0 
هوکاری لیکه‌ردوه زور دەبێت ۳ ته‌لیکترون 


€ 


Chem ch8 








ے۔ 


ئايۆنى موجەبی هوکاریکی لیْکەرەوەی بەهێز. ھؤکاریٔکی ئۆكسێنى لاوازه. گه‌ردیله‌ی 
لێثيۆم. وەك له خشته 3-8 داپیشان دراو هوکاری لێكەرەرەى به‌هیره. چونکه لیئیوم 
کانزایه‌کی زور چالاکه. كاتێك گه‌رده‌یله‌کانی لیٹیؤم دەئۆكسێن. ئايۆنى 11 پەيدا 
دەبێت که به هوکاری ئۆكسێنى لاواز دادەنرێت ستوونی لای چه‌پی ھەر جووتێك. 
توانسته ریژه‌ییه‌کانی ھەر کانزایه‌ك دهرده‌خات كەلە خشته‌ی 3-8 دا پیْشان دراوم که 
ده‌توانیت شوینی کانزای تر بگريته وه له تاویته‌کانیاندا, بو نموونه تۆتيا (زينك)» له 
پیش مسه‌وهیه, له بەر ته‌وه زينك هوکاریکی لیکه‌ره‌وه‌ی چالاکتره و شوینی تایونه‌کانی 
مس ده‌گریتهوه لەو گیراوانهدا که ئاوێتەكانى مىسى تێدایه. وەك له شیوه 5-8 دا 
ده‌یبینین تاینی مس (11) به‌رانبه‌ر به‌وه هوکاریکی ئۆكسێنى چالاکتره له ئایونی 
زینك. 

ناکانزاکان وهه‌ندی ثایونی گرنگیش له خشته‌ی 3-8 دا ھەن. ھەر هوکاریکی لێكەرەرە 
به و هوکاره تو کسینانه‌ی که که‌وتوونه‌ته ژیریه‌وه له خىشتەكەدا دەئۆکسێت.› سه‌رنج بده 
و٣‏ شوینی تایونه‌کانی €1 و ۳ و ۲ ده‌گریته‌وه له گیراوه‌کانیاندا. مأل) شویّنی 
تایونه‌کانی اتا و ] .ده‌کریتهوه و Br,‏ شوینی تایونه‌کانی ] دەگرێتەوە. وا له 


خوارەوہ ر1٤‏ شوینی 81 گرتنەوہ پیْشان دراوه: 
2C1 (aq) + Br,‏ ج Cl, + 287 (aq)‏ 


0 1- 
27 + رBr‏ ج 287 (ئۆكسان) 


1- 0 
17 > 2€ + ول (لێکردنەوە) 


له‌کارلیکی نَوکسان-لیکردنهوه‌داء هوکاری لیْکەرەوہ و هوکاری ئۆكسێن ههیه له 
نموونه‌که‌ی پیشووداء 8 هوکاری لیکه‌ره‌وه و رآن) هوکاری نَوکسینه. 





شیوه 5-8 زينك شوینی ئایونه‌کانی مس ده‌گریتهوه له گیراوه‌ی گوگرداتی مس (11) داء 
بەلام کانزای مس ده‌نیشیّت. 
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هیزی ریزه‌یی هوکاره 
توکسین و اڭ 


كاراۋكةكانتى ئۆكسان و اێكرەتەوە 00 















۰ مهف ۲ 

٭ بۆرى تاقیکردنه‌وه‌گره 
٭بؤوری تاقیکردنەوہ 

٭ تويژاڵه دارینه‌یه‌کی ته‌نك. 






زانیارییدا بنووسه. 

11 10 ژورؤکسیدی هایدرژجین 
بکهره بورییه‌کی تاقیکردنەوەوہ 
بریکی كەم دوانوکسیدی مه‌نگه‌نیز 
(ئه‌وه‌نده‌ی قه‌باره‌ی نیو ده‌نك نۆك (له 
تکه نۆكێك)) نه‌نجام چییه؟ 

رت تویژاله دارینه‌یه‌کی گرگرته بخه‌ره 
بورییه‌کی تاقیکردنەوەوہ (سه‌یری 


وینه‌یه‌که‌ی ته‌نیشتی بکه) ثه‌نجام چی 
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که ها ماکان بغار تاق 
گیراوه‌ی کلوریدی مس (11) هکه‌وه و 
توولیکی شووشه به‌کاربهینه بق 
تیکدانی تیکهله‌که و بۆ ماوه‌ی 15-12 
ده‌قیقه سه‌رنجی بده ته‌نجام چی 


دەبێت؟ 


۰ 1 به‌هاوکیشه‌ی هاوسه‌نگ ئەوەی 
له ههردوو کارل یک هک هدا 


رووده‌دات پێشان بدد. 


ده‌دات؟ ئەگەر ئؤكسجين پەيدا 
روو | ا کو و وہ ی غقوبۈتەركۈتتێْكى ضےردوو 
ئه‌وا تویژاله ته‌خته گرگرتهکه‌ی ناو تاقیکردنه‌وهکه بنووسه 
بۆرى تاقیکردنهوه‌که بلێسه دارتر تویژاڵه دارینه 
رہ س6 


Chem 8 





دەبێت. 
3 بیکهره ,71 250 یه‌که نيوەبكە له 
گیراوه‌ی کلوّریدی مس (11). ور 
4 تەبەقە ثه‌لومنیومه‌که ببره بؤ شریتی 
cm x 12 cm‏ 2۔ 











نه‌گه د ان 


ێنرێت يان لى بکریتهوه». ودك ب نموونه» 
ئايۆنەكانى ژووروکسید ”<0 › که به‌بوونی هاوبه‌شه‌به‌ندیکی ناجیگیر جیاده‌کریته‌وه 


هه‌ندی مادده ده‌توانیت به ئاسانى بُو 


به‌مجوره ده‌نووسریت: 

Foe 
ھەرگەرديلەيەكى ئۆكسجین› ئۆكسانە زماره‌که‌ی (1-)ە و پیکهاتنی ئايۆنى پێرۆکسید‎ 
(ژوورۆكسید) باریکی ئۆكسانى نیوانییه له نێوان ر0 و ”0 داء بوّیه ئايۆنى پێرۆکسید‎ 
پله‌یه‌کی چالاکی به‌رزی هەیه و پیرژکسیدی هایدرژجین ر10 ئايۆنى پیرکسیدی‎ 
چالاکی تیدایه, که لێك هه‌لده‌وه‌شیّت بۆ ئاو و وکسجینی گه‌ردی ودك لەم ھاوكێىشەيەدا‎ 
دهرده‌که‌ویت:‎ 


2 0 
H2, O, ر0 + 21110 م‎ 


€ 





جیّی سەرنجەکە پیرکسیدی هایدرجین لەم کارلیکه‌دا دەئۆکسێت و لی ده‌کریته‌ود. 
گه‌ردیله‌کانی ئەو ئؤکسجینەی دەبێتە به‌شێك له گه‌رده‌کانی ئؤکسجینی گاز› ئۆکساوەو. 
ئۆكسانهە زماره‌ی ئەو گه‌ردیلانه‌ی ئؤكسجین له 1- ەوەزياددەكات بۆ 0 وئەو 
گه‌ردیلانه‌ی دەبێتە به‌شيك له ئاولئ کراوەتەوہ و ئۆكسانە زماره‌ی ئەو گه‌ردیلانه‌ی 
ئۆكسجین كەم ده‌کات له 1- دوه بۆ 2- بەم کردهیه که ماددهیه‌کی دیاریکراو ومك 
هوکاریکی توکسین و لیکه‌رهدوه‌ی تبلیدا پەفتار دەکات دهلین نه‌گونجان يان نه‌سازان 
1 هو مادده يەش که کارلیکی نه‌گونجانی به‌سه‌ردیت. وەك 
هوکاری ئؤکسین و لیکه‌ره‌ودش ره‌فتار ده‌کات له‌هه‌مان کاتدا (واته خو ئؤكسێن و 
خولیکه‌رهوه یه). 

خالْخلکه‌ی بۆر دومانکهر (066۷6 00100810167) به‌وه به‌رگری له خوّی ده‌کات. 
تیکه‌لیکی کیمیایی گەرم و بۆگەن دەپرژێنێت به دوژمنه‌کانیدا ودك له شیُوه 6-8 دا 
دیاره. کارلیکی نه‌گونجانی ژوروکسیدی هایدرجین ھاندەر. گازی ئؤکسجین گەرم 
به‌رههم دێنێت. ئەم گازه توانستێك ده‌دات به میرووه‌که» که بتوانێت مادده‌ی کیمیایی 


هه‌زین له ناخیه‌وه زور توند ههل بدات. 
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شیوه 6-8 خالخالوکه دەتوانێت که بەر 
هه‌لستی بوونه‌وه‌ری درنده‌ی گه‌وره‌ی ودك 
بۆق بکات. به ریگایه‌کی به‌رگری کیمیایی 
كەلەسەر کارلیکی نه‌گونجانی پیروکسیدی 
هایدرجین دامه‌زراوه. 





اك کەرتی پیداچوونه‌ومی كەرتى 3-8 | 


1. چالاکی کیمیایی کانزا ئەلکالییەکان و هالوجینه‌کان به أ. کاتێك زینك دەپێچریت به ده‌وری بزماریکی ئاسنداء 
پیی به‌هیزییان ریزبکه, ودك هوکاری ئُؤکسیّن و چی دەئۆکسێت› تاسن يان زينك؟ 
لیکه‌ره‌وه‌یش. ب. کاتيك مس بهده‌وری بزماریکی ئاسندا دەپێچرێت› چی 





ˆ ٦٤۳٦ 
نایا ر1٣ به آلی ده‌کریته‌وه؟ وەلامەكەت لێكَ بدەرەوە.‎ 3 
به‌هیزترین هوکاری ئۆكسێن له ھەر یه‌که لەم دوو‎ 4 
ماددانه‌دا کامانهن:‎ 
SE EEE ٦٦ 


۵5 مەبەست له نەگونجان چییه؟ 


كج 


2 وینه‌که دوو کارلیکی ئۆكسان - لیکردنه‌وه دەردەخات. بیرکردنهوه‌یه‌کی ره‌خنه‌گرانه 
هه‌ردوو بزماره‌که له گیراوه‌ی ترىشى گوگردیکدان, وه‌لامی 6 هزر ریکخستن: به شیوهیه‌کی گشتی, به‌هیزترین هوکاره 
کەم پرسانه بدەرەوہ: ئؤکسینەکان ده‌که‌ونه کوتی خشته‌ی خولییه‌وه؟ ودلامه‌که‌ت 


لێك بدەرەوہ۔ 


€ 


كاراێكەكانى ئۆكسان و زگرد نس 
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٭ دیاریکردنی ئۆكسانە ژماره. بەكۆمەڵە ریسایه‌ك که له گەردیلەکانی کارلیٔککردو و به‌رهه‌مهاتووه‌کان دیاری 
خشته 1-8 دا پێىشان دراوه جیبه‌جی ده‌کریت. که پشت ده‌کریت. 
به دابه‌شبوونی ئەلیکترؤن ده‌به‌ستیّت له‌گه‌رددا. ٭ کرده‌ی ئۆكسان› ونکردنی ئه‌لیکترون و کرده‌ی 
٭ کارلیکه‌کانی ئۆكسان - لیکردنه‌وه. له دوو نیوه لیکردنه‌وه و‌رگرتنی ئه‌لیکترونه. 
کارليك پێك دێت. که پیویسته هاوکات رووبدهن. ٭ هو جوّره‌ی ئۆكسانە زماره‌که‌ی زور دەبێت نه‌ودیه که 
» پیناسی کارلیکه‌کانی ئۆكسان - لێکردنەوە دەئۆکسێت› ئەو جوره‌ی ئۆكسانە ژماره‌که‌ی كەم 
به‌پشکنینی گورانکاریی ئۆكسانە ژماره‌ی ده‌کات ئەوەیەکە لى ده‌کریته‌ود. 
زاراوه‌کان 
ئۆكسان 000208 (216) کارلیکی ئۆكسان - لیکردنه‌وه نیوه کارليك ۵11-62601108 )217( 
لیکردنه‌وه oxidation-reduction reaction (217) reducti0¬‏ )217( 





٭ له هاوکیِشه‌ی کارلیکی ئۆكسان - لیٔکردنەوەداء ھەر نیوه كارلێكێك به‌خستنه سه‌ری نایونه‌کانی "71 و 
بارسته و بارگه ده‌پاریزریت. گه‌رده‌کانی 10 له گیراوه ترشه‌کان و ئایونه‌کانی 

٭ له کارپیکردنی ریگه‌ی نیوه‌کارلیکی هاوسه‌نگکردنی 7 و گهرده‌کانی 1,0 له گیراوه تفته‌کاندا بۆ 
هاوکیِشه‌کانی ئۆكسان - لیٔکردنەوەداء هاوسه‌نگکردنی گه‌ردیله‌کان له هه‌موو نیوه کارلیٔکیکدا 
هاوسه‌نگکردنی گه‌ردیله و بارگه‌ی دوو هاوکیْشه‌ی جیبه‌جی ده‌کریت. 
ئۆكسان و لیکردنه‌وه به‌شیوه‌یه‌کی جیا ده‌کریت. ئه‌وجا ٭ زماره‌ی نه‌لیکتروژنه ونکراوه‌کان له نیوه کارلیکی 
هه‌ردووکیان كۆ دەکریّنەوہ بو پیکهینانی هاوکێشهەى ئۆكساندا پێويسته به‌کسان بێت به زماره‌ی ئه‌لیکترونه 
هاوسه‌نگی ته‌واو. وه‌رگیراوه‌کان له نیوه کارلیکی لیکردنەوەداء پێويسته 

» له نیوەکارلیٔکداء پیویسته بارگه‌ی لای دوو نیوه کارلیکه‌که لەگەل هاوکولکه‌ی گونجاولێك 
کارلیککرد ووه‌کان لەگەل بارگه‌ی لای بدرێن بو دڵنیابوون له یه‌کسانیی ژماره‌ی 
به‌رهه‌مهاتووه‌کان یه‌کسان بن و مه‌رج نییه ئهو ته‌لیکترونه‌کان له‌کاتی کوکردنه‌وه‌ی 
بارگانه یەکسان بن به سفر. دوونیوه‌کارلیکه که‌دا. 


© له کارپیکردنی ریگای نیوه کارلێکداء گه‌ردیله‌کانی 





۰ تهو ماددهیه‌ی لئ ده‌کریته‌وه له کارلیٔککردنەکانی ٭ هوکاره لیکهره‌وه بەهێزەکان. ئەو ماددانەن که به 
ئۆكسان - لیکردنه‌وه‌داء هۆكارى ئۆکسێنە› چونکه کاسانی ئه‌لیکترون دەدەن. 
ته‌لیکترون له‌مادده نو کساوه‌که وهرده‌گریت. » نه‌گونجان (نه‌سازان)» كارلێکێكە. که ماددکه 

ةك ك له کارااکه‌کانی ہہ" ماددهیه‌کی دیارکراوتنیدا. هوکاری توکسین و 
لیکردنەوەداء هوکاری لێکەرەوەیە› چونکه نه‌لیکترژن لیکه‌ردودشه. 
ده‌دات به و مادده‌یه که‌لی کراوه‌ته‌وه. 

زاراوه‌کان 

هوکاری لیکهرهدوه reducing agent‏ )226( هوکاری توکسین oxidizing agent‏ (226) نه‌گونجان(نه‌سازان)11501000:11001100 )229( 


© سره 
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پیداجوونه‌وه‌ی به‌ندی 8 
ن روت ووی ی 





2Pb(NO;), م‎ 2۳00 + 4NO, + O, 8 





1. لهم کارلیکه‌دا: ` 2131 + *216 جم Br,‏ + 21 . كام ئەو ھاوكێشەيەى پێشوو. کارلیکیکه له مانه‌ی خوارەوە: 
له‌مانه‌ی خواره‌وه لئ کراوه‌ته‌وه؟ أ. لێكهەڵوەشانە. نەك ئۆكسان - لێکردنەوە. 
لک K‏ ج. Br‏ ب. ئۆكسان - لیکردنه‌وه‌یه. قورقوشم لى کراوهته‌وه و 
ب. Br,‏ 7 ¬ ا نوکسجین ئۆكساوە. 
2 ئۆكسانە زماره‌ی گه‌ردیله‌ی گؤگرد لەئايۆنى 507 دا ج. نەگونجاو 
دەكاتە: د. ئۆكسان - لیکردنه‌وه‌یه. نایتروجین تییدا لی 
1 2۰ چ. 6+ کراوەتەوہ و ئؤکسجین ئۆكساوە. 
9 ا 
6 9 کرده‌کانی ئۆكسان و لیکردنه‌وه لێك جیا بکەرەوە. 
۱ 29 ر ى ب. ھاوكێىشەيەك بۆ روونکردنه‌وه‌ی ھەر کرده‌یه بنووسه. 
تیدایه. 


0 كام لەم کارلیکانه‌ی خوارەوە. کارلیکی ئۆكسان - 
لیکرد نه‌وه‌یه؟ 
21201 ج ]6 2۳13 
CTO  )) £‏ 
ج. ر0 + ر211 م 211,0 
د. NaNO,‏ + ۸801 م NaCl + AgNO,‏ 


ب. هه‌ميشه گەردی 0,0 ی تیدایه. 
ج. هه‌ميشه ئايۆنى "1 ی تیدایه 


د. هه‌موویانی تیدایه. 


ھج 


هوکاری ئۆكسێن لەم کارلیکه‌ی خوارهوه‌دا: 
IO‏ ر۸۵(0 


AgNO, + 2KCI + 0‏ ھا 01 + NH, + HCI > NH}‏ 
یه‌کیکه له مانه: و ,30 +2101 ج .2311610 
AgNO, 1‏ ج. ٣٦ KOH‏ رات ]1 
ب. وا د. KCI‏ حم 2۳,0 + 1,50 م 2011 + ,SOرH‏ 
5 باره توکسانه‌کانی ئەو توخمه‌ی نه‌گونجانی به‌سه‌ردیت ط. ZnSO, + Cu‏ ج Zn + CuSO,‏ 
لهم کارلیکه‌ی تا 1. له کارلیکه‌کانی پرسی پێشوودا ئەو جوره‌ی توکساوه و 
HCI +01‏ م ۲,0 + Cl,‏ "` 
1-.2,0+ ج 0.1.3 
`" ¥ 2 هم نیوه کارلیکانه‌ی خوارهوه بپولینه بۆ نیوه کارلیکی 


وى 


ئۆكسان و نیوه کارلیکی لێکردنەوە. 

ا 21۳ + 22 + و 5 ]] 

- ¦ ئ SO TNO SON‏ 
ا 310+ ر <- 6۲101 + 0 رىۇ ` ` ¦ 
' ا ` !¦¦ دی [Mn(CN)g]‏ م [Mn(CN)]*‏ 
ج. :4108 + ,SiOرH‏ م 311:0 + SiBr,‏ 


6 کام کارلێك له‌مانه‌ی خوارەوہ کارلیکی ئۆكسان 


ج 1661 + PbO, + NaOH‏ + 11,0 3 له و نیوہ کارلیکانه‌ی پرسی پێشووداء ئەو توخمانه 
NaPb(OH),‏ + 1010 دیاری بکه که ئۆکسانه زماره‌که‌ی گوردراوه و به‌های ئەو 


ك را تا گژگرد له ˆ اہ 
٤6۶‏ ۶۹۹ ہہ "ہمہ "008089۳9۷" 
HS 1‏ -8,02,-8,02. 1150 
پ. -02ر5. «HS‏ ۰5,02 ۲1502 
چ HS‏ 5,02 ۰1350 5,02 
د 11507 5,02 5,02 HLS‏ 


14 هاوکیشه‌ی کەم کارلیکه‌ی خواردوه هاوسه‌نگ بکه له 
هاوسه‌نگ بو هه‌ردوو نیوه کارلیْکه‌که بنووسه و هه‌روه‌ها 
هاوکیشه‌ی کوتاییش: 

KMnO, + 8310, > MnO, + NalO, 


GD) E E 
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5 . پیناسی هوّکاری لیکه‌ره‌وه‌ی چالاکی زژرترین له د. Zn(s) + MgCl(aq)‏ ج (۹ھ) ر0 م2 + Mg(s)‏ 
نیوان هه‌موو توخمه باوه‌کاندا دیاری بکه. ھ. 2HF(g)‏ + (ج)11,0 > OF,(g)‏ + (§)ر211 
ب. بوچی هه‌موو توخمه‌کانی سه‌ربه‌کوّمهله‌که‌ی هم Kiya + ۳۵0,(,)۵0(  „‏ 
توخمه له خشته‌ی خولیدا هوکاری لیْکەرەوەی زور PbL(s) + 2KNO,(aq)‏ 
چالاکن؟ ز (020011(()9) م (0)1ر11 + CaO(s)‏ 
ج. پیٔناسەی هوکاری ئۆكسێنى چالاکی زورترین له ح. ج 2(NH,)PO,(aq)‏ + (49)ي1 )نا )3 
نیوان هه‌موو توخمه باوه‌کاندا دیاری بکه. (د)ار(ر۶0)ہنن + 6NH,C1(aq)‏ 
4989۶۵٤6‏ ۰ به‌هیزترین ط. CH,(g) + 20,(g) > CO,(g) + 2H,0(g)‏ 


هوکاری لێكەرەوە و لاوازترین هوکاری لیکهره‌وه له نێوان ‏ 20 


۲ . ئەم ماددانه‌ی خواره‌وه به پێی زژربوونی ئۆكسانه 
OLE‏ رک 


ژماره‌ی گه‌ردیله‌ی زینون ریزیکه: 
XeF .XeO, .XeOF, «Xe .XeF, 08266۳۶ ¬‏ 
. 50.)1.ج]8ھ.3) 


Fe «Hg «Al 13۳ ب.‎ 
F «Pb .Mn?* .Na ج.‎ 


21 ئۆكسانە ژماره‌ی ھەر گەرديلەيەك لەم ماددانه‌ی 
SS‏ 


ما و HNO;‏ 
7. خشته 3-8 به‌کاربهینه بؤ وەلامدانەوەی ئم پرسانه‌ی ب. ij HO‏ 11,50 
خو ارەوہ: ج 1^ ح Ca(OH),‏ 
| کایا 41 به N17‏ دهئوکسیت؟ د. MgO‏ ط. Fe(NOj)‏ 
ب. ئايا 00) به ۸۵2 دەئۆكسێت؟ ه. اڭ 8 


چ ئايا 10 به N4‏ ده‌ئوکسیت؟ 
د. ایا ]ا به ) لى ده‌کریتهوه؟ 
ه. ئايا Br,‏ به €1 لى ده‌کریتهوه؟ 


2. ریگای نیوه كارلێك به‌کاربهینه بو هاوسه‌نگکردنی 
هاوکیْشه‌کانی ئۆكسان و لیکردنه‌وه له کارلیکی خواره‌وه 
(بروانه پرسی نموونه‌یی 1-8): 

K + HO م‎ KOH + رل‎ 





3 ریگه‌ی پرسه‌که‌ی پێشوو به‌کاربینه بۆ هاوسه‌نگکردنی 
ههریه‌که لەم دوو کارلیکه: 
از NO + L + HO‏ مو HI + HNO,‏ 
ب. FeCl, + HS — FeCl, + HCI + S‏ 


18. هه‌موو جووته گه‌ردیله/ تايونيك له‌مانه‌ی خواردوه» 
زماره‌ی ئؤکسانیان دەگۆڕدرێت› دیاری بکه ھەر جووتێك 


ئۆكسانى› يان لیکردنه‌وه‌ی تێدا رووداوه» ئەوجا ئەو نیوه 
کارلیکه بنووسه که ژماره‌ی ئه‌لیکترونه و نکراویان 


وه‌رگیراوه‌کان پیشان ده‌دات: 24 هاوکیشه‌ی کارلیکی ترشی گو‌گردیکی خه‌ستی گهرم 
۹٣‏ | و | ` ¦¦ لەگەل توتیا بو پیکهینانی گۆگرداتى توتیا و گوگردیدی 
د SESE‏ و ® ` 0 هايدرۆجین و ئاو. هاوسه‌نگ بکه. 

Mg > ۷۳ .‏ زب Ee Fe‏ 
9 7 ۳۳۷۳ "`" هه‌مه‌جو 
ت ¦ مہ 1000 > +۸2( سس سد ى aa‏ 


1 تک 00+ تج 5. ئەم ماددانه‌ی خواره‌وه به پێی ئۆكسانە ژماره 
9. هم کارلیکانه‌ی خوارەوہ بپۆلێنه بۆ کارلیکی ئۆكسان - 1 0٦‏ ¬ .± 


لێکردنەوە یان کارلیکه نا ئۆكسان - لێکردنەوەكان. 
Î‏ ج 2NH,CI1(aq) + Ca(OH),(aq)‏ 


گه‌ردیله‌ی نایترؤجین داکشاوانه ڕێزبکە (له‌زره و بۆكەم) 
رال NO, «NH,‏ 0را NO; . NaH,‏ 


2NH,(aq) + 2H,0O(1) + CaC!,(ag)‏ 6. ئەم دوو کارلیکه ئۆكسان - لیکردنه‌وانه‌ی خوارهوه 
پ. ج 2HNO,(aq) + 3H,S(g)‏ هاوسه‌نگ بکه: 

SbCl, + KI > KCI + با‎ + SbCl, ا‎ 2NO(g) + (0)1ر411‎ + 38) 
Ca(OH), + NaOH + ClO, + € ب. ج‎ [Be(H,0),]*(aq) + HرO() ج . ج‎ 

NaCIlO, + CaCO, +60 H,O*(aq) + [Be(H,0),OH]*(aq) 


(232) سی 8 
سوه 
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7 ئەم هاوکیشانه‌ی خواره‌وه» له گیراوه‌یه‌کی تفتدا 3 هوکاره نو کسینه‌کان. له دروستکردنی پاککهره‌وه‌کاندا 
هاوسه‌نگ بکه: به‌کاردین» لیکولینه‌وه‌یه‌ك سازبکه له باره‌ی سی هوکاری 
PO + 16 107300¥ I‏ رک رک را 
ب. KMnO, + KIO, > MnO, + KIO,‏ زیان و سووده‌کانی ئەم تاویتانه بنووسه. 
چ MnO, + KMnO,‏ ج K,MnO,‏ ود : : 

ˆˆˆ ¦ 
7 | 4 هوکاره توکسینه‌کان و لیکه‌ره‌وه‌کان کاریگه‌رییه‌کی 
MnO, + CI > Mn?* + ۳010 ¡‏ امان معید له مس بایلر كا !5 رک 
ب. NO;‏ + ;10> را + NO;‏ اكا لل ا ال ر ىكى 
چ. 0 ۲۷ +۱۷0 - 80 بايۆلۆجيدا› ڕاپۆرتێك ده‌رباره‌ی ئەو کرده‌یه و گرنگی 


۳ کی $ "¬ کا نه نو و سه. 
بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه توکسان و لیکردنه‌وه بنوو 


35 مەنجەل بو گورینی ئاو بق ههلم به‌کاردیت له 


9. لیکدان‌وه‌ی ھیلکاریی روونکهره‌وه: ئەوەی خواردوه. »عك کارا باکر نا توکس بت لہ 
دراوی خشته‌ی چالاکییه, دیاری بکه که ئاخۆ کارليك تاودا تواوه‌که هانی داخورانی پولا ده‌دات که له 
رووبدات يان ناء ئەگەر كارلێك رووی دا ته‌نجامه‌کان دروستکردنی به‌شه‌کانی مه‌نجهلهکه‌دا به‌کارهاتووه. 
لى هوکارلیکهره‌وه‌کان روونی بکه‌رهوه» چۆن لهو ئۆکسجینه له تاودا تواودیه‌ی 

1۳ ۳ ۷ئ" "كار مان دەبێت. 

M 0۷ 

.¥ ۰ ۰ 
برییه هه‌لسه‌نگاندن 

۳ ۳ 

کا 1 6. راییکاری: بو ماوه‌ی روزيك. ئەو بارانه توماربکه که 
.٣‏ پوت به‌لگه دەردەخەن بۆ پوودانی کارلیکه‌کانی ئۆكسان - 
۷ 2 ۷ . ¬ 

لێکردنەوە. پیناسی کارلیککردوو به‌رهه‌مهاتووه‌کان 

000 دیاری بکه و بيخەمڵێنە: ئايا سه‌لماندنيك ههیه بو 
ت" " 


روودانی کارلیکی کیمیایی. 

0 پوخته‌کردنی بو ده‌رکه‌وتنه‌کان: مادده‌یه‌ك توخمیکی 
٣ص‏ ۶“ ۹ ناما اک پروژه‌ی زانستی 
ئەوەی ئەم مادده‌یه هوکاریکی ئۆكسێن بێت زورتره يان ۳ 7 ۱ ۱ 
ك نر وکا جح تا رکا رس سای ˆ ˆ ھک ˆ تقر 
به‌کارهینانی ودك ماددەیەکی خۆراكپارێز و ئەوجا 
به‌جوری (به‌دوادا ¬ چوونی) بارود وخیکی گونجاو بو 
به‌کارهینانی وەك مادده‌یه‌کی دزه ئۆكسان. 


وەلامەکەت لێك بدەرەوە. 

1 پوخته کردنی بو ده‌رکه‌وتنه‌کان: خشته 3-8 به‌کاربهینه 
بۆ نه‌وه‌ی بریاربد‌یت تاخوکارلیکی نوکسان -لیکردنه‌وه 
رووبدات له نيوان هه‌ریه‌که له و دوو جوّره‌ی خواردوه له 
0 و (ب) داء ئەگەر کارلێك رووی داء هاوکیشه 
هاوسه‌نگه‌که‌ی بنووسه و وەلامەكەت لێك بدەرەوە. 

1 ات و ھ77 
ب. ۶ 71 

2 پوخته کردی بو ده‌رکه‌وتنه‌کان: به‌لایه‌نی که‌مه‌وه» 
پیویسته توخمێك چه‌ند باری تَوکسانی جیاوازی بو بر و 
خسێت تاکو کارلیکی نه‌گونجان (نه‌سازانای 


به‌سه‌ردابیت؟ 


خاراکعانی وکا رلک ا )233( 


Chem ch9 2/15/18 10:53 AM Page 3 





کیمیای کاره‌بایی 





کارلیکه‌کانی کیمیای کاره‌بایی» وزه بو هه‌موو جوره 
کارییکردنه‌کان ده‌ستهبه‌رده‌کات 


سوه 
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گوزەریك بو کیمیای کاره‌بایی 


کارلیکه‌کانی ئۆكسان - لیکردنه‌وه, گۆڕانى وزه‌یان لەگەڵدا دەبێت و له‌به ئەوەی ئەو 
کارلیکانه» گویزرانەوەی ثه‌لیکترونیان له‌گه‌لدا دەبێت› بویه گورانی وزه ده‌شیّت 
به‌شیوه‌ی وزه‌ی کاره‌بایی ده‌ربکه‌ویت. له‌جیاتی وزه‌ی گه‌رمی. ئەم ره‌وشه بواری زور 
کارپیکردنی کرده‌یی کارلیکه‌کانی ئۆكسان لیکردنه‌وه دهره خسینیت. هو به‌شه‌ی 
کیمیاء که لەگەل کارییکردنه‌کانی کارلیکی نوکسان لیکردنه‌وه ره‌فتارده‌کات که 


به‌کاره‌باوه يەيوەستە پیی دهلین کیمیای کاره‌بایی ۲اکن0160006. 





خانه کارو کیمیاییه‌کان 


کارلیکه‌کانی ئۆكسان - لیکردنه‌وه, گویزرانه‌وه‌ی ئەلیکترؤنیان له‌گه‌لدایه, ئەگەر دوو 
مادده که پیکهوه به‌ستران» ئه‌وا گویزرانەوەی وزه به شیوه‌ی گه‌رمیش لەگەل 
گویزرانه‌وه‌ی ئەلەكترۆندا دەبێت. له شیّوه 1-9دا . ده‌په‌زينكيك نقوم کراوه له گیراوه‌ی 
گوگرداتی مس (11)داء زينك ئەلیکترؤن ون ده‌کات بو سوودی تایژنه‌کانی مس (11)ی 
گیراوه‌که‌و ئایزنه‌کانی مس (11) ئەو ته‌لیکترونانه وه‌رده‌گرن وله گیراوه‌که وه به‌شیوه‌ی 
گه‌ردیله‌ی مس. ده‌نیشن كاتێك ثه‌لیکترون له‌گه‌ردیله‌کانی زینکەوہ ده‌چن بۆ 
ئايۆنەكانى مس (11)› برێك وزه به شیوه‌ی گه‌رمی دەردەپەڕێت وەك به به‌رزبوونه‌وه‌ی 


پله‌ی گه‌رمیدا دهرده‌که‌ویت. 








تسس سس تھا ار ای جس اس تھے ہس ا ھا 


© بەشەکانی خانەی کارؤکیمیایی و 
کاره‌کانیان دیاری دەکات. 


0 ئەو نیوه کارلیکانه ده‌نووسیّت که له‌هه‌ر 
یه‌که‌ی ئانۆد وكاتۆد روودەدەن. 





اکا کاتيك نه‌لیکترون راسته‌وخق 
له گەردیلەی زینکەوہ ده‌چیّت بۆ ئايۆنەكانى 
Cu‏ بڕێك وزه دەردەکات به شیوه‌ی گەرمی 
و دەبێته هۆی به‌رزبوونه‌وه‌ی پله‌ی گه‌رمی 
گیراوەی 60 


کیمیای کارەبایی G35)‏ 
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شیوه 2-9 خانه‌ی کارؤکیمیایی, له دوو ته‌لیکی گه‌یێن 
جه‌مسهر پێك دێت. که هه‌ریه‌که‌یان په‌یوه‌سته 
له‌گهل ئەلكترۆليتێكدا جه‌مسه‌رو 
ئەلیکترؤلیتەکە نیوەی خانەکە پێك دێننء 
دوو جەمسەرەکە به تەلێك پیکه‌وه به‌ستراون 
وله نیوان دوو ه‌لیکترولیته‌که‌دا دیواریکی 


چه‌مسه‌ری مس 





کونیله‌دار هه‌یه. 
ته‌لیکترولیتی گوگرداتی 
کے ۱ هلیکترولیتی گۆگرداتى 
زينك 
دیواری کونیله‌دار 


كاتۆد ئەنۆد 


بهلام ئەگەر ئه‌و مادده‌یه‌ی که دەئۆکسێت لهو مادده‌یه‌ی که لی ده‌کریتهوه 
جیابکرینه‌وه» گویزرانەوەی ثه‌لیکترون وزه‌ی کاره‌بای له‌گه‌لدادهبیّت له جیاتی وزه‌ی 
گەرمى› یه‌کیك له ریگه‌کانی ليك جیاکردنه‌وه‌ی دوو نیوه‌کارلیکه که (ئۆكسان و لیکردنه‌وه) 
دیواریکی کونیله‌داریان پردی خویینه ئەو دیواره ناهێڵێت گه‌ردیله‌کانی کانزای نیوه 
کارلیٔکەکہ لەگەل ئایؤنەکانی نیوه کارلیٔکەکەی تر تیِکه‌ل ببن› ثایونه‌کانی هه‌ردوو 
گیراوه‌که به دیواره کونیله‌داره‌که‌دا تى دهپه‌رن. که ده‌بیته هی کونه‌بوونه‌وه‌ی بارگه 
لەسەر چه‌مسهره‌کان. به‌لام ئهله‌کترونه‌کان ده‌توانن لهلایه‌که‌وه بچن بو لایه‌که‌ی تر› به 
تەلیٰکی گه‌یینه‌ری دهره‌کیدا» ته‌زووه کاره‌باکه له بازنه‌یه‌کی داخراودا ددروات و به‌وپییه 
جووله‌ی ئه‌له‌کترونه‌کان به ته‌له گه‌یینهکه‌دا له‌گه‌ل جووله‌ی ئایؤنەکان له‌گیراوه‌که‌دا 
هاوسه‌نگ دەبن. 

راستکردنه‌وه‌و هه‌موارکردنی سیستمه‌که‌ی شیّوہ 1-9 به ته‌واوی ودك باسکرا وایه. به 
تاساكى س تا زىق ماگ اورم را له یه 20 دا دار که مه شاه 
ئاوه‌گیراوه‌یه‌کی ,2050 و ده‌په‌مسه‌که‌یش له ناوه‌گیراوه‌یه‌کی 01504 دا دانراون. لەبەر 
ئەوەی هه‌ردوو گیراوه‌که کاره‌با گه‌یینن. هه‌ردووکیان ریزده‌بن وهك له به‌ندی 1ی به‌رگی 
یه‌که‌می ئەم کتیبه‌دا فیری بوویت. نه‌له‌کترولیتن. جه‌مسهر 616007006 گهیینه بو 
پبوه‌ندی کارد‌بایی به‌کاردییت. لەگەل به‌شه ناکانزاییه‌که‌دا (نایونی) له بازنه‌که‌دا ومك 
نه‌له‌کترولیته‌کان. له شیوه 2-9داء دوو دهپه‌که‌ی 28 و لا دوو جەمسەرەكەن. ناکه 
جەمسەرہ نقومه‌که‌ی له گیراوهیه‌کی ثایونه‌کانی دا نەوہ نیوه خانه‌یه 11811-0©11 


نیوه خانه‌کان 

لهی خیرم خانه‌یهدا که چه‌مسهره زینکه‌که‌ی ايه له کان گیراوهیه‌کی 250 دار نیوه 
كارلێكەكە بەمجژرہ دەبێت: 2€ + (44) 717 ج (210)5 ء گەردیلەی کانزای زينك 70 
دوق قهلیکتران ون مکات وئايؤتى ` 2# له گیراوهکهدا پککدینیت و لهم نیوه کارلیکه‌دا 
ئۆكسان رووده‌دات وبه‌و جه‌مسهره‌ی ئۆكسانى تیدا رووده‌دات دەڵێن ئانؤد 90006. لەبەر 
ئەوہ لهو نیوه خانه‌یه جەمسەرى )ی له ئاوەگیراوەی 01504 تێدایە› نیوه کارلیکه‌که 
به‌مجوره دەبێت: (00)5) م 26 + Cu” (ag)‏ وله‌م نیوه كارلێكەدا ئايۆنەكانى Cu‏ دوو 
ته‌لیکترون ودرده‌گرن وده‌بیّته لالای رەق. واته لیکردنهوه رووده‌دات» به‌و جه‌مسهره‌ی 
کرده‌ی لیکردنه‌وه‌ی تیدا رووده‌دات دەڵێن کاٹؤد 900006. 


@ سره 


ے۔ 


له بیرته له به‌ندی 7 دوه که دوو نیوہ کارلیکه‌که به شیوهیه‌کی ليك جیا 
ڕوونادەن و هه‌ریه‌که‌ی ئۆكسان ولیکردنه‌وه پیویسته له کارلیکی کارؤکیمیاییدا 
رووبده‌ن» دوو نیوه خانه‌که پیکه‌وه خانه‌یه‌کی کاروکیمیایی پێك دینن» له خانه‌ی 
کاروکیمیایی 0/000 داء ثه‌لیکترونه‌کان له جه‌مسه‌ری 21 دوه بے ته‌له‌که‌دا 

۱ 2 
دەجوولێن به‌ره‌و جەمسەری ا )› دواتر بۆ ئکایژنەکانی ˆ Cu‏ که له ړووی 
به‌ریه‌ککه‌وتندا ھەن (به‌ریه‌که‌وتنی له‌نیوان جەمسەرو گیراوه‌که لەسەر ئەو رووه 
2 ۷ 
ئایونه‌کانی 1 1 لى ده‌کرینه‌وه بو لالای رهق و گه‌ردیله‌کانی °11 ی په‌یدابوو 
لەسەر ڕووی جه‌مسهری لا دەنیشن, لەم كارلێكەدا بارگه‌که به ناودیوارهکهدا تئ 
2 ۲ 
دەپەڕێت به هی ئایونه‌کانی (44) 20 ی جولوکهوه له ئانۆدەوە بۆ کانود و 
۲ 2 ۷ 

ئايۆنەكانى SO; (aq)‏ جوولوك له‌کانوده‌وه بو ئانۆد. 


خانه‌ی نه‌واو 

دەتوانرێت خانه‌ی کاروکیمایی بهم هیماکارییه‌ی خوارەوہ له چهیهوه بو راست پیشان 
بدرێت: جەمسەرى کانود | گیراوه‌ی كاثؤد || گیراوه‌ی ئانۆد | جەمسەرى ئانۆد› دوو 
هیلّه وه‌ستاوه‌که (ستوونییه‌که) پرده خوێینەکە پیشان دهدات له شټوه 3-9 0 سان 
دیواری کونیله‌دار له شیوه 3-9 (ب)داء له‌نیوان دوو نیوه خانه‌کهدا هیماکاری ئەو 
خانه‌یه پێشو به‌مجوره ده‌بیت: 


 )40(||©07)09(|)0)5(‏ را (ه)2 


دەتوانرێت کارلیکی کاروکیمیایی به‌خستنهسه‌ری نیوه کارلیکی تانود بۆ نیوه 

کارلیکی کانود. ئەم کارلیکه‌ی دوایی کارلیکی ئۆكسان ‏ لیکردنه‌وه‌ی خواره‌وهیه: 
Zn (aq) + Cu(s)‏ ج Zn(s) + Cu (aq)‏ 

لەگەل ئەوەیشدا که هه‌ردوو نیوه کارلیکه‌که له هه‌مان کاتدا ڕوودەدەن› به‌لام له دوو 
شویٔنی جیاوازی خانەکەدا ڕوودەدەن و بو ئهوهی کارليك ڕووبدات› پێويسته 
ئەلیکترؤنەکان بهو تەلەدا بڕوات كەلە دەرەوە دوو نیوه خانه‌که‌ی پێك گه‌یاندوود. بەو 
خانه كارؤكيمياييە‌ى له کارلیکی 20 و ٥1‏ پێك دێت لەسەرەوہ باس کراوه دەڵێن 
خانه‌ی دانیال, به‌ناوی کیمیاگه‌ری ئینگلیز جن فرێدريك دانیالەوہ خانه‌ی دانیال 
ده‌توانیّت نه‌وه‌نده کاره‌با په‌یدابکات گلوپه‌که‌ی له شیوه 3-9 (ب)دا پیشان دراوه. 
دابگیرسینیّت له خانه کاروکیمیاییه‌کاندا یان کارلیکی کیمیایی وزه‌ی کاره‌با به‌رههم 


دێنێت.› يان ته‌زوی کاره‌با گورانیکی کیمیایی په‌یداده‌بیت. 
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“3 () فولته خانه‌یه‌کی گەلقانى 
لەبوونی پردیِکی خویییندا. (ب) فولته 
خانه‌یه‌ك له بوونی دیواریکی کونیله‌داردا 
كارلێك لەم خانه‌یه‌دا وزه دەدات به گلّپه‌که. 





پیداچوونه‌وه‌ی که‌رتی 9- 7 9 )0 


1 بۆچى به‌کارهینانی پردی خوییین يان دیواری کونیله‌دارد 3 ئەو نیوه کارلیکه بنووسه که (20) [ تیدا دەگۆردرێت بو 
له خانه‌ی کارؤکیمیاییدا پیویسته؟ (»)ر]. ئايا ئەم کارلیکه له ئانۆد رووده‌دات يان له كائۆد؟ 


2 دوو کارلیکی (5)ئا©|(49) "نا و (4۵(۸۷1860) ۸2 بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 


مان ههیه ته‌گهر (20(۱005) ا © کارلیکی کانودبت: 
آ. کارلیکی كۆتايى بنووسه. 


خانه‌یه‌کی کاروکیمیایی کارلیکی ئۆكسان - لیکردنه‌وه‌یه؟ 
وەلامەكەت لك بددردود. 


کیمیای کارهبایی (237)) 
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کهرتی 29 . ۱ » ¢^ SNR‏ 
خانه فولناییه‌کان 
نیشانه‌کانی راییکاری 


CC. lo‏ خانه فولتایبه‌کان 66115 ۷01٤41٤‏ کارلیکه‌کانی نوکسان - لیکردنه‌وه خوایه‌کییه‌کان 


فولتاییه‌کان دەکات به‌خانه به‌کارده‌هیتن بو گواړینی وزه‌ی کیمیایی بو وزهی کاره‌بایی. خانه فولتاییه‌کان پیشی 
۶۶-٣۷‏ 0 دەڵێن خانه گه‌افانییه‌کان. کارپێکردنه زؤرترین باومکه‌ی خانه قواتاییه‌کان 


وخانه‌کانی سووتەمەنیشەوە. 


باترییه‌کانه. 


© نه‌و بارودوخانه دیاری ده‌کات که 





ددبیته هوی داخوران وریگه‌کانی 
¥ 


رم ت رات 
قه‌ده‌غه‌کردنی. خانه فولناییه‌عان چون کارده‌کهن 
0 باسی پیوه‌ندیی نیوان ثه‌رك و "0 
جووله‌ی بى وكا کات شیوه 4-9 نموونه‌یه‌کی خانه‌ی قۆلتايى پیشان دەدات.› که نه‌و خانه‌ی كارو یمیایی 
1ا یه له که‌رتی پیشوودا باسمان کردن. 


© که خانه, له ئه چه‌مسه 
رکی کی ا ئەو ئه‌لیکترونانه‌ی له ئانوددا ون ده‌کرین به‌ناو تهله گهیینه ده‌ره‌کییه‌که‌دا تئ 


پیوانه‌ییه‌کانه‌وه دەدۆزێتەوە. ۲ 
دەپەڕن بەرەو کانود و هه‌رده‌بیت جووله‌ی ئه‌لیکترونه‌کان به‌ناو تەلەكەدا هاوسه‌نگ 


بكرێن به جوولّەی ثایونه‌کان له گیراوەکەداء به‌و جوره ئايۆنەكانى گۆگردات له 
گیراوه‌ی CuSO,‏ . له شیوه 49 داء به‌ناو دیواره کونیله‌داره‌که‌دا عون نز بەرەو 


گه‌ردیله‌کانی زينك Zn‏ > دوو 
ئەلیکترؤن ون ده‌کهن و ده‌بنه 
ای 42 
ئايؤنى Zn‏ 


دیواری کونیله‌دار 









ئايۇتى زاك 702 گه‌ردیله‌ی زينك 70 


گیراوه‌ی گۆگرداتى مس (11) . ر 
CuSO,‏ 





ئايۆنى گۆگردات ر50 


¬ گیراوه‌ی گۆگرداتى زينك 
ZnSO,‏ 





له‌خانه‌ی فولتاییدا» نه‌له‌کترژنه‌کان له 
خویانه‌وه له ئانوده‌وه ده‌رون بۆ کانودو بارسته‌ی ده‌په 
گه‌ردیله‌ی مس ت) مسه‌که زور دەبێت کاتيك ئایونی 6 دەبته گەردیلەدی 
Cu‏ و بارسته‌ی دەپەزنكەکە. كەم ده‌کات کاتيك 
ئايؤنەكانى مس (10) 00۳ دوو ۳ : !" 2 
٠‏ ردیله‌کانی Zn‏ دەگۆڕێت بو ئايۆنى .Zn‏ 
نەلیکترؤن وەردەگرن ده‌بنه گه‌ردیله‌ی °1 


س 





ے۔ 


بهو خانه وشکانه‌ی له شێو ی 9- -5 دا ده‌رده‌که‌ون» سەرچاوەی باوی وزه‌ی کاره‌بایین. 
كەم وىڭگەخائاتە زەك کنو ۳ پخترىباس ی 
جوره زۆرتر باوه‌که‌ی وشکه خانه‌کان. باتری زينك - کاربۆن› وباتری تفت وباتری 
جیوەن, ئەم باتریانه به جیاوازی مادده ئۆكسێن ولیکه‌ره‌وه‌کان جیاوازن. 


وشکه‌خانه‌کانی زينك - کاربؤن 
تهو باترییانه‌ی (پیلانه‌ی) له چرا کارمباییه‌کاندا به‌کاردین وشکه خانه‌ی ريثك - 
کاربونن. ئەم خانانه بریتین له ده‌فری زينك کاری ئانۆد دەکەن پرده‌کرین له 
هه‌ویریکی تەری ر110 وگرافیت و )ب ودك له شیوه 6-9 (أ) داپیشان دراود. 
كاتێك بازنه ددره‌کییه که داده‌خریت» گه‌ردیله‌کانی زينك دەئۆكسێن له‌سه‌ر جه‌مسه‌ری 
سالیب يان تانوّد. 
۳ بر 2+ 0 
Zn (aq) + 2e‏ ج Zn(s)‏ 


ئه ئەلیکترۆنانە به‌ناو بازنه‌که‌دا دەجووڵێن وسەر له‌نوی به‌هۆی تووڵێكى کاربؤنەوہ 
دەچنەوہ ناو خانەکە. ئەو و كاربۆن كاتۆدە. يان جەمسەری موجەبە که 


ر0 ۷0ای تیدا لێدەكرێتەوە به بوونی ئاو به پیٔی تەم نیوہ کارلیکه‌وه: 


4 3 
2MnO,(s) + ۲,0) + 26 م‎ MnرO,(s)‎ + 20H (a4) 


تفته باترییه‌کان 
ئەو پیلانه‌ی «باترییانه‌ی» که له ئامێرى ئیشپیکردنی په‌پکه لێكدەره ههلگیراوه‌کان 
يان تامیره ته‌لیکترژنییه بچووکه‌کاندا ههن» زوربه‌ی کات وشکه خانه‌ی تفتن. ئەم 
خانانه توولی کاربونی کانودیان تیدانییه وەك هی خانه‌ی زينك - کاربوّن. نه‌بوونی 
ته‌و تووله کاریونه وا لهو خانانه ده‌کات که قهباره‌یان بچووکتربی» شوه 6-9 (ب) 
نموونهیهکی تفته باتری پیشان ده‌دات ئەم خانه‌یه هه‌ویریکی کانزایی زينك 
وهایدروکسیدی پوتاسیوم له جیاتی نانوده کانزاییه ڕەقەکە به‌کاردیِنیت و نیوه 
کارلیکی نانود بەم هاوکیشه‌یه‌ی خوارهوه پیشان دەدرێت: 

2€ + )s(ر)Zn(OH‏ ج (aq)‏ 201 + 72.7 
نیوه‌کارلیکی لیکردنه‌وه که لەسەر کانود رووده‌دات. ھەر هه‌مان ئەو کارلیکه‌یه که له 
وشکه خانه‌ی زينك - کاربوندا رووده‌دات. 


() وشکه‌خانه‌ی زينك - کاربون 
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شیوه 5-9 زورینه‌ی باترییه باوه‌کان 


خانه‌ی قولّتایی ساده و وشکن. 





شیوه 6-9 (أ) له وشکه خانه‌ی زينك - 
كازيۇندا. زێثك دەئۆكسێت بۇ 287 لەسەر 
ئانۋدە ومه‌نگه‌نین (1۷) لى دەكرێتەوە بۆ 
مەنگەنيز (111) لەسەر كاثۇد. (ب) 160 
هه‌ویری ئەلیكترۆلیتى ئەم باترییه تفت 
ده‌کات. بویه پیی دەڵێن وشکه خانه‌ی 
ثه‌لکالی (تفت). 


(ب) وشکه‌خانه‌یه‌کی تفت 





هاراوه‌ی 7 
(خانزد) 
تەزو کؤکەرەوەی 
جیاکەرہ ۱ ۱ 
تولیٔکی کاربون مسی رورد 
(كاتۆد) ئەلەکترؤلیتی 
هه‌ویریکی ثه‌لیکترولیتی پوت KOH‏ 
تەرى ZnCl,‏ 2 اک 
كاتؤد MnO,‏ 
و 100 دمفریکی زينك ˆ 
NH,CI‏ 
(تانود) به‌رگیکی پولا 








Chem ch9 2/15/18 10:53 AM Page 9 0 





شیوه 7-9 گرنگه باترییەکانی جیوه له 
جیاتی فریدان به‌کاربهینریته‌وه چونکه 
جیوه ماددهیه‌کی ژه‌هرد. 


Zn‏ (ئه‌نود) 


به‌رگیکی پۆلا 
جیاکه‌ره 


کاربون 5180 (کانود) 





باتری جیوه 

باترییه زور ورده‌کان كەلە هویه‌کانی بیستن به‌هیزکردن و زمیروك وفلاش کامیرادا 
ھەن. باتریی جیوەن وهك له شیوه 7-9 دا پیشان دراوه. نیوه کارلیکی نانود. وەك هی 
نیوه کارلیکی وشکه خانه‌ی تفت وایه بەلام نیوه کارلیکی کانوّد يان لیکردنه‌وه 
کارلیکیکی جیاوازه. نیوه کارلیکی کانود بەم هاوکیشه‌یه‌ی خواره‌وه باس ده‌کریت: 


2 0 
HgO(s) + 1,00 + 26 م‎ 11200 + 20H (a4) 


خانه‌ی سووته‌مه‌نی 
خانه‌یه‌کی فولتاییه که یه‌کبینه (به‌رده‌وام) کارلیککردووه‌کان دەدرێت به خانه‌که . له 
کاتیکدا به‌رهه‌مهاتووه‌کان لاده‌برین و به‌پیچه‌وانه‌ی باترییه‌وه ده‌توانیت له ړووی 
بنه‌ماوه. تا هه‌تا کاریکات به گورینی وزه‌ی کیمیایی بو وزه‌ی کاره‌بایی. 

خانه‌کانی سووته‌مه‌نی که‌پشت بهو کارلیکانه ده‌به‌ستیت که له خوارەوہ روون 


کراوەتەوہ له‌به‌رنامه ئاسمانییەکاندا کەم خانانه له شیوه 8-9 دا پیشان دراون: 


کانود: (49) 401 م 4€ + 28,000 + (و)ر 
تانود (411,0)1 + 4€ ج 40H (aq)‏ + (8)ر211 
کارلیکی كۆتايى: 21,0 ± O»‏ ۳ ,211 


خانه‌ی سووته‌مه‌نی زور چالاك وکاران و به‌رهه‌مه‌کانیشی ژینگه‌ییانه بیوه‌یین. 
(11,0)8 + زیاده‌ی (0)8 (1,0)9] + زیاده‌ی )8(رH‏ 

Hر(g)‎ — 

شیوه 8-9 کارلیکه‌کان لەم خانه‌ی 

سووتهمه‌نییه‌دا لهو دوو جەمسەرە 


کاربونه‌که‌دا روو دەدەن که هانده‌ریکی 
کانراییان تیدایه. اوه په‌یدابووه‌که به 





گرافیتی کونیلەدار 
ئانۆد 


شێوهی ھەم لادەبرێت. 


گیراوه‌ی ئەلیکترؤلیتی 


كاتۆد 





داخوران (ژه‌نگ) وریٗ لئ گرتنی 


داخوران کارلیککردنیکی (کارلیِکیکی) کاروکيمياییه» کاریگه‌رییه‌کی ثابووریی گه‌وره‌ی ههیه. 
بو نموونه 20% ی پوخته‌ی ناسن وپولای به‌رمه‌مهینراو که بۆ چاکسازی چوارچیوه وپه‌یکه‌ری 
داخوراوی بیناء يان گورینیان به‌کارده‌هینریت. ئاسن کانزای زژرترین کارتیکراوه به داخوران 
واته ژه‌نگهینان. واته گۆڕان بۆ ئۆكسيدى ئاسن (111)ی ناوی که بەپێى ئەم کارلیکه گشتییه‌ی 
خواره‌وه به‌رههم ده‌هینریت: 


4Fe(s) + 30,(g) + جم (0)1)ر]]×‎ 2۳6,۵۶۲ )6( 


ژماره‌ی گه‌رده‌کانی ناو × دەگۆڕدرێت› که ده‌بیته هوّی گورانی ره‌نگی ژه‌نگه‌که. داخورانی ئاسن 
به هوی کەم کارلیکه کار کیمیاییانه‌ی خواره‌وه ليك دهد ریته‌وه: 


تانود: (aq)‏ 167 + 26 م Fe(s)‏ 
کانود: (49) 40H‏ م 4€ + (0)1ر2 + )g(رO‏ 


کارلیکه‌کانی نانود وکانود له چه‌ند شوینیکی جیاوازی رووی کانزاکەدا رووده‌دات و بازنه 
کاره‌باییه‌که به ده‌ریه‌رینی که‌لیکترون له خودی کانزاکه‌وه ته‌واو دەبێت.› که وه‌کو تەلێك ره‌فتار 
ده‌کات له‌خانه کارؤکیمیاییەکەداء ناویش لەسەر رووی کانزاکه وەك پردیکی خویین ره‌فتار 
ده‌کات و بۆ ئەوەی داخوران رووبدات. هه‌رده‌بیّت ئاو وئۆكسجین لەگەل ثاسنه‌که‌دا هه‌بن. 

كاتێك خاسنه‌که ده‌که‌ویته بەر ئاو وئوکسجین ودك له شیّوه 9-9 دا دەردەکەوێت. کانزای ئاسن 
دەئؤکسێت له شوینی تانوده‌که بۆ ئايۆنەكانى Fe‏ نه‌لیکترونه په‌یدابووه‌کان لهو شوینه‌دا 
به‌ناو کانزاکه‌دا دەجووڵێت (وەك ته‌لی خانه‌که) بو ناوچه‌ی کانودو ئڑکسجین لی دەكرێتەوەو 
تایونه‌کانی ˆ ۴8 به ناو ئاوەکەدا بەرەو ناوچه کاٹؤدییەکان دەرؤن و ئایؤنەکانی ˆ ۴e‏ لەگەل 
ئايۆنەكانى 0٥8‏ يەكدەگرن و Fe(OH),‏ پیکدیننن» که ده‌ئوکسیت وژه‌نگ دروست ده‌کات 
(ئۆكسيدى ئاسنى ئاوی 0 .)۴e04°×1‏ 

ئهوهی کرده‌ی داخورانه که خیراده‌کات» بوونی خوییه تواوەکان يان به‌رزی ترشیّتی 
ناوه‌نده‌که‌یه چونکه زوری بوونی ثایونه‌کان جوولّه‌ی ثه‌لیکترونه‌کان ثاسان ده‌کات چۆن 
ده‌توانری ری له داخوران بگیری؟ يه‌كيك لەو ریگایانه‌ی که ره‌وشته کارو کیمیاوی یه‌کانی 
کانزاکان به‌کاردینی پیویست ده‌کات که پولاکه به زينك دابپوشری له‌کرداريِك دا که پێی ده‌وتری 
گه‌لفه‌نین ( زينك پۆش کردن). 


گەردی ئاو 110 
گه‌ردی ئؤکسجین ر0 _ ۱ وھ 7 و ۱ 
ئايۆنى تاسن (01. F۴”‏ مر ھ2 82 کس ۵۱ 
3 ¢ ۰ 04 
ئايۆنى هایدروکسید 11() و آ٭ یہ ب 
2 ۳ 9 تید 
بش ي حجان 
شوینی کاثود ^“ 2 ۱ 
0,(aq) + 21,0 + 4e7 - 40H (aq)‏ 92 ٹن 


بویه / 
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کارلیکی کاثۆد له‌کاتی 
زفریی خه‌ستی O»‏ دا رووده‌دات» به‌لام 
کارلیکی تانود لهو ناوچهیه‌دا 
رووده‌دات که خه‌ستی ر0 كەم بێت وەك 
چاڵێك له کانزادا. 


شوینی نانود 
2e + 7 (aq)‏ م Fe(s)‏ 


۱ 


ك اا 


کیمیای کارەیایی 
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(زینکپوشین) يان زينك زینکپۆشكردن› زينك له ئاسن ئاسانتر دەئۆکسێت لەبەر 
ئەوہ زينك پیش ئاسن دەئۆکسێت و نه‌مه‌یه که پیی دەڵێن «کانوده پاراستن» وبه‌و 
کانزایه‌ی ئاسانتر دەئۆکسێت دەڵێن «ئانۆدى داخوراو» هیِلّه بورییه‌کانی نه‌وت كەلە 
شیوه‌ی 10-9 دا پیشان دراون› نموونه‌یه‌کی پولای کاٹؤد پاریزه. بهلام له جیاتی 
زینکپوشین و به‌رگ تێگرتن› زینکه‌که به‌ته‌لیکی کانزا ده‌گه‌یینریت به بورییه‌کان لهو 
باره‌دا زينك پیش ناسن ده وکسیت له پولادا کاتيك نانودی زينك داده‌خوریت 
ئه‌لیکترونه‌کان دهدات به‌کانود واته پو لا وكاتيك زينك نه‌ودده‌کات ناهێڵێت پولاکه 








شیوه 10-9 میلیکی بؤری نه‌وتی دابخورێت کاتێك پولا دابخوریت. پیویسته بگۆردرێت وه لەبەر ئەوەی کانزای زینك 
به‌کانود پارێزراو. به‌هوی کیبلیکی ته‌ریبی 


توانای داخورانی ههیه, پولا له داخوران پاریزراوده‌بیت. 


ئەركى کاره‌بایی 


له‌خانه‌ی قۆلتاييداء هوّکاری ئۆكسێن له‌سه‌ر کانود ئەلیکترؤن رادەکێشێت به‌ناو تهله 
گه‌یینه‌که‌داء دوور له هوکاری لیکه‌ردوه‌ی سەر ئانۆد› به هیزی نه‌لیکترون راکینشان مان 
هیزی یالییوه‌نانی نه‌لیکتروان دهلین نه‌رکی کاره‌بایی 101601181 61600716. ته‌رکی 
کاره‌بایی يان قؤڵتێتی بهیه‌که‌ی فولت (۷) گوزارشت دەكرێت (دەردەبڕدرێت). قوت 
وزه‌ی ون (شاراوه) 60618۷ 0161121 پیشان ده‌دات بؤ ھەر یه‌که‌یه‌کی بارگه. 

بەلام ته‌زوو جووله‌ی ثه‌لیکترونه‌کانه وبه‌یه‌که‌ی ئەمپێر يان (۸) دهرده‌بردریت. 
ئەركى کاره‌بایی ودك ئاوێك وایه له تاستیکی به‌رزه‌وه دهریه‌ریبی بو ئاستیکی نزمتر به 
کاری راکیشان. جا هه‌رچه‌نديك جیاوازی به‌رزییهکه زۆرتربێت (نه‌رکی له راکێشان 
پەیدابوو) راکیشانی ناو به‌هیزتر دەبێت بو تاستیکی نزمتر. 


زینکه‌ود. 


ئەرکی جه‌مسهره‌کان 
و ھەر یه‌که لهو دوو کانزایه ثاره‌زوویه‌کی جیاوازی ههیه بو وەرگرتنی ئەلیکترۆن› 
شارەزووی نیوه‌کارليك بو روودان ومك نیوه کارلیکی لیکردنهوه له خانه‌یه‌کی کاروکیمیاییدا 
به ئەرکی لیکردنه‌وه 100161110181 ۴0111510701 دهرده‌بردریت.له شیوه‌ی 4-9 دوو 
نیوه خانه‌که: توولی زينك لەگیراوەیی ,7050 ود توولی مس له‌گیراوه‌یی 00 ) دان» 
به‌جیاوازی له‌نیوان ثه‌رکی جه‌مسهره‌کهو گیراوه‌که‌ی ده‌ووتریّت ئەركى جەمسەر 
21 61€€00006. کاتيك دوو نیوه‌کارلیکه‌که پێك ده‌گه‌یینرین وكارلێك ده‌ست 
پئ دەكات. جیاوازی له ئەركى نێوان دوو جەمسەرەکەدا دەبینرێت› ئەو جیاوازیی ثه‌رکه 
يان که پیی دەڵێن قولتێتی هاوڕێژەیە لەگەل وزه‌ی پیویست بو جوولاندنی بارگه‌یه‌کی 
کاره‌بایی دیاریکراو له نێوان دوو جەمسەرەکەدا. گه‌یاندنی قؤڵتميته‌رێك به‌ناو خانه 
فؤلتاییەکەی °٥1‏ || 20 جیاوازی ئەركى نزیکه‌ی ۷ 1.10 دەخوێنێتەوە. كاتێك خه‌ستی 
گیراوەی ئايۆنەكان 
+ + لے 
0و ) M‏ 1 بێت بو ھەر یه‌که‌یان جیاوازی ئەرك به‌هوی خانه‌ی فولتایی 
ته‌واودوه به ئاسانى ده‌پیوریت. که ده‌کاته کڑی که‌رکی دوو جه‌مسه‌ری نیوه‌کارلیکه‌کان» 
به‌لام ناتوانرێت ئەركى جەمسەرێك به‌ته‌نیایان ڕاستەوخۆ بپێوین. چونکه نابێت 
گواستنەوەی ئەلیکترؤن ڕووبدات تاکو ئانۆد وکانود پێك نه‌گه‌یینین وبازنه‌یه‌کی ته‌واو 
پێك نه‌هێنین› به‌لام دەتوانرێت به‌های ریژه‌یی نه‌رکی نیوه کارليك له ڕێى پیوه به‌ستنیه‌وه 
به نیوه خانه‌یه‌کی پپوانه‌ییه‌وه دیاری بکریت وهك سه‌رچاوهیه‌ك وبه‌ناوبانگترینیان 
جەمسەری هایدرژجینی پیوانه‌یی 616017006 SHE jly standard hydrogen‏ 
که له شیوه 11-9 دا روونکراوهته‌وه وله جه‌مسه‌ریکی پلاتین پێك دێت که نقوم کرابیّت 
له 


9 سره 


ے۔ 


گیراوەیەکی 1۷1 1.00ی ترشیکدا ئەو گیراوەیەیش به گازی هایدروجین دەورہ دراوه له 
ژێر پەستانی 800 1 .و له پلەی گەرمی 25*0 داء جەمسەرەکانی تر به‌پیی توانستی 
لیکردنەوەی هایدرؤجین لهو بارودۆخەدا ریزده‌کرین. 

ئانۆدە کارلیکی (کارلیکی ئانۆدى) جه‌مسه‌ری هایدرؤجینی پیوانه‌یی به نیوه 
کارلیکی پیشینه (راسته‌وانه) دادەنرێت لەم هاوکیْشه هاوسه‌نگه‌ی خوارهوه‌دا: 


(aq) + 2€ `‏ ۳ سے (و),11 


بەلام نیوه‌کارلیکی کانودی, کارلیکی پیِچەوانەیه ئەرکیٔکی دەستەبژێرى (هه‌آبزارده‌یی) 
۷ 0.00ی بو هه‌ردوو نیوه كارلێکەکە دیاری دەکرێت› له باره پیو انه‌ییه‌کاند؛ ئەركى 
نیوه خانه پیوراوه‌که به‌ییی جه‌مسه‌ری هایدروجینی پیوانه‌یی. برینییه له نه‌رکی 
جەمسەرى پیوانه‌یی .standard electrode potential]‏ "77 ته‌رکی لیکردنه‌وه‌کان به 
نیشانه‌یه‌کی دلنیاکه‌ری ثاره‌زووی لیٔکردنەوەی ماددەيەكى دیاریکراوه دادەنرێت› شوه 
9 دهری ده‌خات چون 5۳1۳ به‌کارده‌هینریت. بۆ دوزینه‌وه‌ی دوو ئەركى جه‌مسه‌ری 
دوو نیوه خانه‌ی زينك ومس. خشته 1-9 لایه‌ره‌ی دواتر» نیوه کارلیکی هه‌ندی جه‌مسه‌ری 
باو و ئەرکی لیکردنه‌وه‌ی ھەر یه‌که‌یان يدن ده‌کاته‌ود. 

هکره کی را ای و وهای كاي مۈجييان هیا تاو 
نیوه کارلیکانه‌ی ئەرکی لیکردنه‌وه‌ی سالیبیان ههیه. ئۆكسان له لیکردنه‌وه په‌سندتر 
ده‌کات. به‌ها سالیبه‌کانی E‏ به‌لگه‌ی ئه‌وهیه که کانزا يان ھەر جه‌مسه‌ریکی تر له 
هایدرجین زورتر ئه‌لیکترون به‌خشن و هوکاره لیکه‌ر‌وه به‌هیزه‌کانی وەك: ناو 20 
به‌های 8 يان سالیبه. 

كاتێك نیوه کارليك به‌شیوه‌ی کارلیکی نوکسان دەنووسرێت› نیشانه‌ی ئەرکی 
جه‌مسهره‌که‌ی دەگۆردرێت› وەك نیوه کارلیکهکانی به شیوه‌ی کارلیکی ئۆكسان و 
لێكردنهوەی زينك دری دەخەن: 


Zn” +26 و‎ Zn E = -7۷ 
Zn > 70 +26 79-0767 


جیاوازیی ئەرك. به‌ناو خانه‌ی هایدرجین - زینکدا دەگاتە ۷ 0.76-. بهو پییه 
ئەرکی لیکردنه‌وه‌ی زينك یه‌کسانه به ۷ 0.76 نيشانه سالیبه‌که مانای ئەوەیه که 
ته‌لکترونه‌کان له جه‌مسه‌ری زينك دەردەپەرن (چونکه زينك تێیدا ده‌نوکسیّت) بق 
جه‌مسه‌ری هایدرژجین که ئایؤنەکانی هایدرجینی تیدا لئ دەکریٔتەوہ 

ئەگەر نیوه خانه‌ی مس به‌سترا به جه‌مسه‌ری هایدروجینی پیوانه‌ییه‌وه. ئه‌وا پیوانه‌ی 
جیاوازیی ئەرك ۷ 0.34+ دەبێت. نيشانه موجه‌به‌که نیشانه‌ی ئەوەیه که ئایونه‌کانی 
(0) © تساحىر ‏ کتےحاسہيعانتے ۲۱9۵ ہے وکر 
دەشێت. ئەرکی لێکردنەوە پیوانەییەکان بۆ پیشبینی ئەوەی ئاخۆ کارلیکی ئۆكسان - 
لیکردنهوه له‌خویهوه رووده‌دات يان ناء به‌کاربیت, لهو بارەدا به‌های “5 موجه‌به‌و 
دەتوانرێت 5 ی خانه‌که لەم هاوکیّشهیه‌وه بدۆزرێتەوه. 


1" =$ - 

ئانؤد کاٹؤد خانه 
ته‌و نیوہ کارلیکه‌ی ئەرکی لیکردنهوه‌ی پیّوانەیی سالیبتری هەیه ئانۆد دەبێت لەبەر 
نه‌وه‌ی ئۆێكسان له ئانۆد رووده‌دات» کهوا گازلیکی نیوه خانه‌ی ئانۆد پیچه‌وانه‌ی ئەو 
کارلیکی لیکردنه‌وه‌یه‌یه که له خشته 1-9 داهاتوو بو ثه‌رکی گشتی خانه‌که به‌لی 
دەرکردنی ئەرکی لیْکردنەوەی پیوانه‌یی کارلیکی ثانود إ<*“5) له ئەرکی لیٔکردنەوەی 
کارلیکی کانود عبت دەدۆزێتەوە. 


€ 
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ی )g(رH‏ 
اس E)‏ 


جەمسەرێكى 


پلاتینی ڕەش 





شیوه 11-9 جەمسەرى هایيدرۆجین 
جەمسەرێكى پیوانه‌یی سه‌رچاوهیه بو پێوانی 
ته‌رکه‌کانی جەمسەر› رووی جه‌مسهره 
په‌یوه‌سته‌که‌ی رووی گیراوه‌که چينيك 
هایدرجینه که له لایەن رووی پلاتینه‌که‌وه 


رومزکراوه. 


9 جح 
ده‌پیکی زينك 20 9 ۱ 


* و‎ 
mm. 


/ 


|] 


6 


شیوه 12-9 ۱ هه‌ردوو ئەركى دوو نیوه 
خانه‌که‌ی زينك ومس به گه‌یاندنیان لەگەل 





جه‌مسه‌ری هایدرژجینی پیوانه‌یی. 
ده‌پیورین. 


کیمیای کاره‌بایی 
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+19 MnO, + 818 + 5e 2 Mn” + 0 

+142 A 9 2 ٦ 

+06 ¦ | 

+121 MnO, + 4۳۳ + 26 سے‎ Mn” + 0 

+5 Hg” + 26 z> Hg 

+0.80 Ag +e ZAg 

+00 Hg? + 26 >= 2Hg 

+077 Fe” +e اہ کے‎ 

+6 MnO, + e =± MnO} 

+0.4 6 27 0 

+0.16 9 + ص‎ ٦ 

4 8 + 211 (qa) + 2> >= (وہ)1,5]‎ 

+00 211 )00( + 26 >= H, 

- 0.04 Fe” + 30 ± Fe 

- Pb” + 26 جج‎ Pb 

- 4 39 3 2 GSN 

0 Ni + 26 ± ز(‎ 

-028 6` 

- 0 60 7 

He + 26 << 6‏ 1- 
لس ا بب یر نگ ٩‏ 

- 074 3ھ‎ ` ٤ 
05906 7 1. ˆ7 ر "ك‎ 

A 1 170‏ 6 = 
سس سس سس ك ۹۰۷۷۹۷۶۷ کڈ ےد 
کے ےہک ± .م ہیر °°° 

® 1 ؟ ® 276 

- 0و‎ Ba +26 << ۵ 

ا کے 2۷ ۲ ا 3 - 

-04 Li ` 1 ¬" 
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پرسی ك 1-9 
کارلیکی کوّتایی خانه بنووسه‌و نه‌رکی خانه‌ی ئەو خانه فولّتاییه بدوزه‌ره‌وه که لهم دوو نیوه خانه‌یه‌ی خوارهوه پیك 
هاتووه: جه‌مسه‌ریکی ناسن (۴€) له گیراوه‌ی ڕ(;۴€)N0‏ دا وجه‌مسه‌ریکی زیو (48) له گیراوه‌ی و۸8۷0 دا. 


دراو: نیوه خانه‌یه‌ك له (۲6)6 له (16)1¶)0(,)49 و نیوه خانه‌یه‌کی تر له (۸8)۶ له (0)40) ع۸8 پێك دێت. 


نه‌دراو: مت 


2 نه‌خشه‌دابنی 1. ى ھەر نیوه خانه‌یه‌ك بدؤزەرەوہ (به‌شیوه‌ی لیکردنه‌وه نووسراوه» له خشته 1-9 دوه. 


Ag(s) E = +0.80 V 167 (aq) + 3€ > Fe(s) E 2-۷‏ > € + (00) ج^ 
2 کانود و ئانۆد دیاری بک 
۴ له ڕ(۴)N0‏ دا ئانؤدە. چونکه نه‌رکی لیکردنه‌وهکه‌ی له هی ع۸ که‌متره. بوّیه ۸8 له (ڕ۸8)N0‏ دا 


كاتۆدە. 
3 بدۆزەرەوە 
1. کارلیکی کوتایی خانه‌که دیاری بکه و نیوه کارلیکی ۸8 لەگەڵ 3 لێك بده بۆ نه‌وه‌ی یەکسان بێت به ژماره‌ی 
ته‌له‌کتروّنه و‌رگیراوه‌کان لەم نیوه کارلیٔکەداء ژماره‌ی که‌له‌کترونه ونکراوه‌کان له‌کاتی ئۆكسانى ئاسنداء 
نیوه کارلیکی تاسن پیچه‌وانه بکه‌ره‌وه» بو ته‌وه‌ی ببیْته نیوه کارلیکی ئۆكسان. 
3Ag(s) + Fe (ag)‏ ج (aq) + Fe(s)‏ "3۸2 
2 ئەرکی خانه‌که بدؤزەرەوہ له 8 مت = E‏ سه‌رنجی ئه‌وهەی خوارهوه بده: كاتيك نیوه كارلێك لەگەل 
جێگيرێك لۆك دهدرێن› ¥ لەگەل کاو جیگیره للك نادرین و ومك خزی دهمینیته‌ود. 
ہا" ۷ 2 V)‏ 0.04-) - ¥ 0.80+ = ظط E = Ek,‏ 


نه 


به‌های دوزراوه‌ی E,‏ موجه‌به که جه‌خنی نهوه ده‌کاتهوه خانه‌که قولتاییه ودك ده‌قی پرسه‌که دەڵێت. 





1 بو ھەريەك لهم جووته نیوه خانانه, دوا کارلیکی کار ۳ ` 
کیمیایی که له‌خویه‌وه رووهدات و به‌های کک نا 1 .Î‏ 206 تہ 14H" + 3Ni‏ + مین 


و ا ۱ 60 + 317 + 
E = 1.33 - )023( = 1.56 7 009800‏ 


3 2 
ب. " ۳6/۳6 و 7/11 11 (SHE)‏ ب. 21 + 2۳0۳ م H,‏ + 256 
00-۷ - 0.77 - × 


پیداچوونه‌وه‌ی کەرتی 207 وت 





1 خانەی فولتایی چییه؟ دیاری بکه وبه‌های ی ئەو خانەیه دیاری بکه كەلەم نیوه 
E CD‏ خانانه پێك دێن: 000/007 و .CF*/Cr‏ 


3 ئهو دوا کارلیکه کاروکیمیاییه‌ی که له خوّیه‌وه رووده‌دات؛ بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 
دیاری بکهو به‌های 1 خانه‌یه دیاری بکه که‌لهم 


1 1 5 هه‌لسه‌نگاندنی بیروکه‌کان: ئانودی داخوراو ده‌شیّت 
نیوه خانانه پێك کدێن: 2×/ N2‏ و کا / ک1. 


بئۆکسێت. بۆچى بەکارھهیٔنانی ئانۆدى داخوراو به 


4 نهو دوا کارلیکه کارؤکیمیاییەی که لەخۆيەوە رووده‌دات هویهگی رێگرتن له داخوران دادەنرێت؟ 


کیمیای کاره‌بایی 






ئۆتۆمۆبيلى ئایندہ بیٗ زاوه‌یه وپاشه‌روکانی 
بی زیانن و خزمهت وپاراستنیکی که‌متری 
دەوێت که هی ئێستا. به‌پیی به‌لیْنه‌کانی ئەو 
ئُوتوموبیلانه‌ی به خانه‌ی سووته‌مه‌نی 
كاردەكەن. به‌لام چهند كێىشەيەك ههیه 
دەبێت چارەبكرێت پیش نهوه‌ی 
دروستکردنی ئۆتۆمۇبيلى خانه‌ی 
سووته‌مه‌نی به شیوه‌یه‌کی فراوان بتوانرێت 
جیبه‌جی بکریت. ودك توانستی 
توتوزموبیله‌که بق هه‌لگرتنی سووته‌مه‌نی و 
ژیرخانی (شویّنی) سووته‌مه‌نی ده‌ستکه‌وتن. 

ته‌کنولوجیای په‌سه‌ندی نیْستای 
ئۆتۆمۆبيل ئه‌وه‌یه خانه‌ی سووته‌مه‌نیه‌که 
په‌رده‌ی پروتونگورکیی هەبیٔت 
(PEM) proton - exchange‏ 
1 سیستمه‌که به تێكەڵکردنی 
هایدروجین لەگەل ئؤکسجین له‌هه‌وای 
ده‌ره‌کی وەرگیراو› جووله‌ی ئهله‌کترونه‌کان 
(که له کارلیکی ئوؤکسان ۔ لێکردنەوە 
پەیدادەبێت) به‌ناو تەلێكى دەرەکیدا بو 
په‌یداکردنی ئەو کاره‌بایه‌ی بو 
خولاندنه‌وه‌ی ردوره‌ووی ئؤتۆمۆبيلەکە 
به‌کاردیت. ئەم کرده‌یه دوو سیٗ ته‌وه‌نده‌ی 
لیهاتوویی بزوێنى ناوەسووتہ ته‌نها 
به‌رمه‌میی ئاو وبریکی مامناوه‌ندی وزهیه. 
به‌شیوه‌ی گه‌رمی لەزۆرباردا باتری 
توتوموبیلی ئاسايى بو ئیشکردنی سیستمی 
کاره‌بایی نوتم زییله‌که له بنەپەتدا 
ده‌توانریت خانه‌کانی سووته‌مه‌نی به‌ههر 
سووته‌مه‌نییه‌ك بێت. که تێره هایدرژجین 
بێت و له‌جوّره‌ها سووته‌مه‌نی کولرایه‌وه و 
خویندراء گازی سروشتی به‌نزین 
هایدرجینی شل, يان په‌ستیوراو ئەگەر 
سووته‌مه‌نییه به‌کارهینراوه‌که گازی 
هایدرجین نه‌بوو بروینه‌که پیویستی به 
تامیریکی چاککهره‌وه ده‌بیت که بتوانێت 
جوره‌ها سووته‌مه‌نی تر(وەك میثانول) 
بگۆڕێت بو هایدرژجین. 

بواری ئەو خانه‌ی سووته‌مه‌نییه‌ی که 


وزه ده‌دات به ئۆتۆمۆبیلەکە به‌ستراوه بهو 


© سره 


خانه‌ی سوونه‌مه‌نی 





ره‌نگه له نه‌نجامداء توتوموبیله‌کانی خانه‌ی 

سووتەمەنی وهك ئەم توتوموبیله» شوینی ئەو ئه‌و 

ئۆتۆمبێلانه بگرنه‌وه که به‌به‌نزین کارده‌کهن. 
بره سووتهمه‌نییه وه که ده‌توانریت 
هه‌لبگیریت له سووته‌مه‌نیدانداء ئەو 
ههلگرتنه‌ی ئیستا بواری ئۆتۆمۆبيلەكان به 
100 کیلومه‌تر دیاری ده‌کات. پیش نهوه‌ی 
سووته‌مه‌نی تى بکرێتەوە. بایه‌خداران بهم 
بواره له سیستمه‌کانی کاربنی روومژین که 
گه‌نجینه‌ی ساردکراوه په‌ستیوراون و بړی 
زۆر گه‌وره هایدرجینیان تیدا هه‌ده‌گیریت. 
هایدرجین که مادده‌یه‌کی زۆر سووتوکه 
به‌لام گه‌نجینه‌ی بى مه‌ترسی گه‌شه‌ی پئ 
دراوہ بویه ئیتر بابه‌تی بیوه‌یی هایدرژجین 
هه‌لگرتن شاره‌زایانی سهرقال نه‌کرد به‌لام 
مه‌لگرتنی به‌نزین هێشتا ترسناکه بق 
بیوه‌یی. 

لەگەل ئەرەشدا هیشتا گه‌نجینه‌ی 

ههلگرتنی سووته‌مه‌نی هایدروجین لەسەر 
زه‌وی بلاو نه‌بوته‌وه» به‌کارهینه 
نه‌زمونگه‌ره‌کانی ئێستا له‌وانه دامه‌زراوه 
حکومه‌تییه‌کانیش گه‌نجینه‌ی سوته‌مه‌نی 
هایدرجینی تایبه‌تی خویان ههیه 
وکومپانیاکانی ئۆتۆمۆبيل دەڵێن. که 
پیویستی به ژیرخانیکی تاماده‌کردنی 
هایدرجین ههیه بو ئۆتۆمۆبيلەكانى 
خانه‌کانی سووته‌مه‌نی پێش تهوه‌ی 
کارکه‌رانی ده‌ست بكەن به‌کرین. له‌لایه‌کی 
تره‌وه گه‌شه پیکه‌رانی ئەم گه‌نجینانه دەڵێنء 
پیویستی به بوونی داخوازی سووته‌مه‌نی 
هایدرجین ههیه پێش دامه‌زراندنی 
زیرخان به‌کارهینانی هه‌ندی جوّری 
سووتهمه‌نی» ودك میثانول چاره‌سه‌ری 
کیِشه‌ی مه‌لگرتن ودوزی زیزخان ده‌کات. 
چونکه ئەو جورانه دەتوانرێت به ریگه‌یه‌کی 


€ 


خویندنه‌وه‌یه‌کی زانسنییانه 
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ودك هه‌لگرتنی به‌نزین ههلبگیریت بيه 
ده‌توانری ئەم جوّره سووته‌مه‌نییه له 
گه‌نجینه‌کانی ئێستای به‌نزیندا بفروشریت. 
ههروه‌ها پیویستيشه پاشه روو 
به‌کارهینانی وزه کہ دروستکردن 
ودابه‌شکردنی سووته‌مه‌نی هایدرجینیش 
دەگرێتەوە سه‌رباری پاشه‌رژکانی خانه‌ی 
سووته‌مه‌نی هایدرجین, ره‌نگه خودی 
به‌رهه‌مهینانی سووته‌مه‌نی هایدرژجین 
پاشه‌روژی زور بگریِته‌وه لەگەل ئەوەيشدا 
نوّتوموبیله‌کانی خانه‌ی سووته‌مه‌نی 
چالا کترده‌بیت وسووری ژینگه زژرتریش 
دەبێت له هی تَوّتوموپیله‌کانی نه‌مروی 
بزوینی ناوه‌سووتدار. 

ئێستا هه‌موو کومپانیا سه‌ره‌کییه‌کانی 
وتوموبیل ده‌ستیان کردوه به لیکولینه‌وه‌ی 
ئۆتۆمۆبيلەكانى خانه‌کانی سووته‌مه‌نی 
هه‌روهك زربه‌ی کومپانیاکان نموونه‌ی 
سهره‌تای ئۆتۆمۆبیليان دروست کردوه 
هه‌ندیکیان بو کاروباری دامه‌زراو و ده‌زگا 
حکومه‌تییه‌کان به‌کارهیناوه», به‌لام هو 
جوره‌ی که له دواییدا سه‌رکه‌وتوو ده‌بیّت له 
بازاره گشتییه‌کاندا هیْشتا نه‌زانراوه» ھەر 
اة شاره‌زایان کؤکن له‌سه‌ر ئەوەی 
هایدرۆجین بۆ ئۆتۆمۇبيلە بیٗ پاشەرۆكان 
تاکه دەستەبژێرى سهره‌کییه‌که تا ئێستا 
پیناسه‌که‌ی دیاری کراوبیّت. 


1 ئەو خانه سووته‌مه‌نییانه‌ی که 
هایدرژجین ودك سووته‌مه‌نی به‌کاردینن. 
ئاو وبریکی مامناوەندی وزەدی گه‌رمی 
بەرھەم دێنن وەك تەنیا ده‌رهاویشته 
کاریگه‌رییه خرایه‌کانی بۆ ژینگه‌و دەوروبەر 
چین. که ره‌نگه لهو ئۆتۆمۆبیلانە په‌یدابین 
که جوره‌ها سووته‌مه‌نی فره هایدرژجین 
به‌کاردینن؟ 

2 له‌کام جه‌مسه‌ری خانه‌ی سووته‌مه‌نی 
880 کایزته‌کانی هایدروجین پەچ 
دەبن: کانود. يا کانود؟ 


Chem 9 
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خانه ئەلیکترولیتییه‌کان ˆ `` 


هەندێك کارلیکی ئۆكسان - لێکردنەوە له خؤیانەوە روونادەن. به‌لکو به‌هۆى وزه‌ی 


نیشانه‌کانی راییکاری 


کاره‌باییه‌وه واده‌کریت که رووبدات» جا ئەگەر وزهی کاره‌بایی پیویست بوو بو روودانی © خانه ه‌لیکترولیتی وخانه 
کاردیکی شوکسان - لیکردنهوه وروودانی گورانیکی کیمیایی له خانه‌یه‌کی قولتاییه‌کان پێك به‌راورد ده‌کات. 
کاروکبمیاییدا. نەو خانه‌یه خانه‌یه‌کی نهله‌کترولیتی ٥(1‏ 01600017116 دهبیت. و كەتە هی وکا وان 
زژربه‌ی به‌کارهینانه بازرگانییه‌کانی کارلیکهکانی ئۆكسان ‏ لیکردنه‌وه. دمکات له لنکهه‌آومشانی تار 
خانه‌ته‌لیکد ونییه‌کان به‌کارده کڈ ۳ وبه‌رهه‌مهیّنانی کانزاکان. 





© کرده‌ی به‌کاره‌با روپوشین لێك 


مه وه 5 ۰ ` ات 2 
خانه ئەلەکتروٰلیتییەکان جون کاردەکەن ھت 
E EE‏ 
دەتوانرێت خانه ئەليكترۆليتى وخانه قۆڵتاييەكان بەهۆى شێوه 13-9 موه پێك به‌راورد ES‏ 
ده‌کرینه‌ود. 


بکرین» ئەو خانه فولتاییه‌ی له وینه‌که‌دا نیشان دراوەو کانودیکی مس وئانودیکی 
زینکی هەیه ئەگەر بگه‌یینرین به باترییه‌ك به جۆرێك سەرہ موجه‌به‌که‌ی ببه‌ستریت به 
جه‌مسه‌ری مس وسهره سالیبه‌که‌ی به جه‌مسه‌ری زینکه‌وه. ثه‌لیکترونه‌کان به ناراسته‌ی 
پیچه‌وانه‌وه دەجووڵێن. باترییه‌که خانه‌که ناچارده‌کات که کارلیکه‌که‌ی پیچه‌وانه 


بکاته‌وه و جەمسەری زینکه‌که ده‌بیته کانود و جه‌مسه‌ری مس ددبیته ئانۆد. نیوه 


کارلیکی نانود (که کانزای مس ده‌ئوکسیّت)» به‌مجوره ده‌نووسیّت: 


0 +20 ۳ 
Cu م‎ CU” +26 





نه‌و کاراسته‌یه‌ی 
۷ که‌لیکت ونه‌کانی تێدا دەجووڵێت پیچه‌وانه 
۷ ۷ ۰ م مد 7 7 ۷ 3 3 ەت بیج 
بەلا کا دنه تیا له کاثؤد به دەبیّت 30 
ووت رلیگی لیکر ب تەم ت۱۳ دەبێتەوە ئەگەر خانه‌ی قۆلتايى به‌سترا 
به‌سه‌رچاوه‌ی ته‌زوویه‌کی راسته‌و خوّوه تەم 
خانه‌یه ده‌بیته خانه‌یه‌کی ئه‌لیکترولیتی. 


0 +2 2+ 
0 جو 26 + ` 70 


خانه‌ی فولتایی خانه‌ی ئەلیکترؤٴلیتی 


بج م 5 


_ پە > @ 
e - 3‏ 
دەپی مس ۲ 






گیراوه‌ی 
گۆگرداتى مس 
CuSO, «(ID‏ 
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دوو جیاوازی گرنگ ههیه له نێوان خانه‌ی قولتایی وخانه‌ی ثه‌لیکترولیتیدا: 

1 ئانؤد و کانودی خانه‌ی ئه‌لیکترولیتی به‌ستراون به باترییه‌ك يان سه‌رچاوه‌یه‌کی 
تری ته‌زوویه‌کی راسته‌وخووه» بەلام خانه‌ی قۆڵتايى ودك سه‌رچاوه‌ی وزه‌ی 
کاره‌بایی ر‌فتار ده‌کات. 

2 خانه‌ی ته‌لیکترولیتی. ئەو خانانه‌ن که‌وزه‌ی کاره‌بایی کاری تیٗ ده‌کات له 
سهرچاودیه‌کی دەرەکییەوہ دەبێته هوّی روودانی کارلیکی ئۆكسان - لیکردنه‌وه‌ی 
نالەخۆ. به‌لام خانه‌ی فولتایی کارلیکه‌کانی له‌خووه ئۆكسان - لیکردنه‌وه دەبێته 
هوی به‌رهه‌مهینانی کاره‌باء له خانه‌ی ثه‌لیکترولیتیدا وزه‌ی کاره‌بایی دەگۆڕێت بۆ 
وزه‌ی کیمیایی, له خانه‌ی فولتاییداء وزه‌ی کیمیایی دەگۆڕێت بو وزه‌ی کاره‌بایی. 


089 
به‌کاره‌با روویوضین 
بهو کرده نهله‌کتروالیتبیه‌ی که نایونیکی کانرایی تیدا لی" ده‌کریلته‌وه و کانزایەکی رهق 
لەسەر روویه‌کی دیاریکراو ده‌نیشیت دەليان به‌کاره‌با ر وویوشین ع713110[ہ elect]‏ . 
خانه‌ی به‌کاره‌با رووپوشین. گیراوه‌ی خویّی کانزا روویوشه‌که‌ی و ئەو ته‌نه‌ی که 
ده‌ویستریّت رووپوّش بکریّت (کانود) و پارچه‌یه‌ك کانزای رووپوشینهکه (ئانۆد) 
تیدایه. خانه‌ی به‌زیو رووپشین گیراوه‌ی یه‌کيك له خوییه‌کانی زیوی له تاودا تواوه‌ی 
تیدایه و تانودیکی زیویشء كاتۆد ئەو ته‌نه‌یه که دەمانەوێت رووپۆشى بکەینء ئانۆدە 
زیوه‌که ده‌گه‌یینریّت به جه‌مسه‌ری موجه‌بی باترییه‌که‌وه يان ھەر سه‌رچاوهیه‌کی تری 
ته‌زووی راسته‌وخو, ئەو ته‌نه‌ی ده‌مانه‌ویت رووپوشی بکه‌ین ده‌یبه‌ستین به جه‌مسه‌ری 
سالییایهه له کن 14-9 تر حخامیا تسمین که جازتتکی کا میق کرات 
کایؤنەکانی زیو لەسەر کانود لئ ده‌کریته‌وه به‌پیی ئەم نیوه کارلیکه‌ی خوارەوہ و به 
رس کانزای زیو یفلت کال کهلیکترژن به بازنه دمره‌کییهدا كى دمهه‌رکت: 
0 5 ى #1 
ع۸ > Ag +e‏ 
لەم کاته‌دا کانزای زیو دەئُؤکسیّت لەسەر تانود. به‌پیی ئەم نیوه کارلیکه: 
5 1+ 0 
Ag” +e‏ م Ag‏ 


له راستیدا زیو له ئانۆدەوە دەگوێزرێتەرە بو کانودی خانەکە. 


ده‌پیکی زیو ۸8ھ 


AgCN گیراوه‌ی‎ 





شیوه 149 
ته‌نه‌یه که ده‌ویستریّت به چینیکی ته‌نك 


زیوپوشی بکه‌ین. کكاتێك تانودی زیوه 


خاوینه‌که ده‌تویته‌وه ئایونه‌کانی زیوی تواوه 
شوینی ئایونه‌کانی زیوه نیشتو ودکه‌ی 


گیراوه‌که دەگرنەوە. 





سهرچاوه‌ی وزه 


© سره 


ے۔ 


ئەو خانانه‌ی که بارگ دہەکریلنەوہ 
ئەو خانانەی که بارگ ده‌کرینه‌وه. کیمیای ئۆكسان و لیٔکردنەوەی هه‌ردوو خانه 
فولتایی و نه‌لیکترولیتییه‌کان کوده‌که‌نه‌وه, کاتێك خانه‌ی بارگ کراوه وزه‌ی کیمیایی 
ده‌گوریت بو وزه‌ی کاره‌بایی. ودك خانه‌ی فولتایی رەفتاردەکات. بەلام که بارگ 
ده‌کریِته‌وه ودك خانه‌یه‌کی ئەلەکترؤلیتی ره‌فتارده‌کات و وزه‌ی کاره‌بایی دەگۆرێت بو 
وزه‌ی کیمیایی. 

باتری پیوانه‌یی 12 قولتی کوتوموبیل» وەك له شیوه 15-9 دا پیشان دراوه» 
پیکهاتووه له کومه‌له‌یه‌کی شەش خانه‌یی بارگ کراون. ئانۆدى ھەر خانه‌یه پارچه 
قورقوشمیکی له گیراوه‌ی ,1,96 دا نقومکراوه» ئه‌مه‌ی خواره‌وه نیوه کارلیکی ئانۆدە: 

2€ + (6) 06050 م Pb(s) + 507 (aq)‏ 
له کانود. ر50 به‌پیی ئەم ھاوكێىشەيە لى ده‌کریتهوه: 
PbSO,(s) + 21,0)‏ م PbO,(s) + 411 )40( + SO (aq ( 2e‏ 
کارلیکی ئۆكسان ‏ لیکردنەوەی کوتایی سووری بەتالکردنەوہ بەمجۆرەيە: 
2PbSO,(s) + 2811,0010‏ جم (00) 2۳1,۹0 + Pb(s) + PbO,(s)‏ 

باتری ئۆتۆمۆبيل وزه‌ی کاره‌بایی پێويستی که‌وتنه گه‌ری بزوینه‌که‌ی بەرھەم دێنێت› 
ترشی گۆ گرديك که به شیومیه‌کی تایونینراو ههیه و کارده‌کریت. و بەلام گوگرداتی 
قورقوشم ,۲96 به‌شیوه‌ی توزیکی سپی لەسەر دوو جه‌مسهره‌که ده‌نیشیّت و ھەر که 
ئۆتۆمۆبيلەکە که‌وته گەر نیوه کارلیکه‌کان پیچه‌وانه ده‌بنه‌وه له زیر کاریگه‌ری ئەو 


فقفؤلتییەیدا که دروستكەرەکە بەرھەمى دێنێت و سەر لے نویئٔ ۲۱ء .100 
ر رهه‌می و سەرلەنو 2 


,150 بەرھەم دێتەوە. ده‌توانریت باترییهکه بارگ بکریتهوه چونکه هه‌موو 


کارلیککردووه پیویسته‌کانی کارلیکه ئەلیكترۆليتيیه‌كان ھەن و هه‌موو کارلێکەکانیش 


پیچه‌وانه کراودن. 








<" 


دەپی ۳۲0 


^ 
`` 





دەپی ,۳00 


N 
| ٦ ` جیاکه‌رهوه‌ی نێوان خانه‌کان‎ 


€ 
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شیوه 15-9 خانه بارگ کراوه‌کانی 
باتری ئۆتۆمۆبیل. کاره‌با بەرهەم دێنن له 
کارلیکی نیوان ئۆكسيدى قورقوشم (1۷) 
وقورقوشم وترشی گۆگرديك. 


کیمیای کاره‌بایی 





شوہ 16-9 وزەی باتری کاره‌بایی 
به‌کاردیّت بۆ لیکهه‌لوه‌شانی ٹاو 
ھایدرؤجین له کانود و نوکسجین له نانود 
پيلك دێت. 
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به‌کاره‌با شیکردنئەوہ « شیکردنهوه‌ی کاره‌بایی » 


به کاره‌با روویو‌شین و بارگکردنهوه‌ی باتری دوو نموونهن لەسەر شیکردنه‌وه‌ی 
کاره‌بایی. شیکردنه‌وه‌ی کاره‌بایی 61601701515 کرده‌ی نییه‌راندنی تەزووی کاره‌بایه 
بەناو خانەيەكدا که ئەرکی خانه تیدا سالیب بيات و ببیته هوی روودانی نوکسان و 
لیکردنه‌وه. له راستیدا وزه‌ی کاره‌بایی لێرەدا بۆ روودانی کارلێکی کیمیایی ناله‌خو 
به‌کارده‌هینریت» بۆ ئەوەی ئەو کارلیکه‌ی خانه رووبدات» پێویسته فولّتییه‌ی دەرەکی 
(واته وزه‌ی کاره‌بای دەرەکی) گەورەتربیّت لەو فەرگنی که ده‌شیّت کارلیکی خانه‌ی 
له‌خوو پیچه‌وانه به‌رهه‌می بینیت. 

شیکرد نه‌وه‌ی کاره‌بایی بایه‌خیکی پیشه‌سازی گه‌وره په‌یداده‌کات و بۆ پوخته‌کردنی 
زور کانزا له خاوه‌کانی به‌کارده‌هینریت. که کيمياییانه یه‌کی گرتووه لەگەل مادده‌ی تری 


تویکلی زه‌ویدا. 


به‌کاره‌با شیکردنه‌وه‌ی (شیکردنه‌وه‌ی کاره‌بایی) تاو 

شیکردنه‌وه‌ی کاره‌بایی ئاو که له شیوه‌ی 16-9 دا روون کراوەتەوہ ده‌بیته هوّی ئه‌و 
کارلیکه‌ی خانه‌ی که تاو لیوه‌ی لێك هه‌ده‌وه‌شیت بۆ دوو توخمه‌که‌ی ر8 و 0. له بیرت 
بئ» گازی هایدروجین و گازی ئۆكسجین له خویانه‌وه يەك ده‌گرن وئاو پێك دینن. وبه‌کار 
ده‌هینریت بۆ ئیش پیکردنی خانه‌کانی سووته‌مه‌نی که کاره‌با به‌رههم دێننء لەبەر ئه‌وه 
کرده‌ی پیچه‌وانه (شیکردنه‌وه‌ی کاره‌بایی ئاو) نا لەخۆدەبێت و پیویستی به وزه‌ی کاره‌با 
ههیه» وئەم نیوه کارلیکانه‌ی خواره‌وه و له تانودو کانود رووده‌دهن: 


نانود: (49) 410 + (و)ر0 + 42 جم 6H,0(D)‏ 
کانود: (49) 4011 + 2H,(g)‏ > 46 + (411,0)1 


به‌رهه‌مهینانی ته‌لومنیوم به شیکردنه‌وه‌ی کاره‌بایی 
ثه‌لومنیوم یه‌کیِکه لهو توخمه ههره بلاوانه‌ی تویِکلی زه‌وی وله چاو خوێدا کانزایه‌کی 
چالاکه بوّیه له‌سروشتدا به شیوه‌ی تکسید له خاوێکدا ههیه پێی دەڵێن بؤکسایت. ئێستا 
نه‌لومنیوم له‌بواری بازرگانیدا زور بەسوودہ به‌لام وا نه‌بوو تا سالی 1888 که رێگايەك 
دو‌زرایه‌وه بۆ پوخته‌کردنی لهلایه‌ن شارل م. هوله‌وه له که‌مه‌ریکا و پول هيرۆڵت له 
فه‌ره‌نساوه. به شیودیه‌کی هاوکات و سه‌ربه‌خق ئەویش به شیکردنه‌وه‌ی کاره‌بایی له 
کرده‌یه‌کدا که پیی دەڵێن کرده‌ی هول - هيرؤڵت. 

خاوی بوکسایت ھەر به‌ته‌نیا ئۆكسيدى ثه‌لومنیومی ۸1200 تیدانییه. به‌لکو 
توکسیده‌کانی ئاسن وسیلیکون وتیتانیومی تیدایه. بویه پیویسته له پیْشدا ئۆكسيدى 
نه‌لومنیوم (نه‌لومینا) له ثاویته‌کانی تری مادده خاوه‌که جیابکریته وه ئه‌لومینای تاویی 
خاوێن (Al,O4nH,O)‏ ده‌ست دەکەوێت› به چاره‌کردنی بوکسایت به هوی 
هایدروکسیدی سودیومه‌وه که لەگەل ثه‌لومینا كارلێك دەکەن, بەلام لەگەل ئاوێتەكانى 
تری خاوه‌که كارلێك ناكەن. دوای ئەوہ گیراوه‌ی ثه‌لومینا جیاده‌کریتهوه له ئاوێته 
ره‌قه‌کانی تر و ده‌نیشینریت بو ده‌ستکه‌وتنی ئه‌لومینای خاوین. ته‌لومینای خاوینیش له 
كرايۆلايتى شلکراوه ,2,۵1۳( له 97050 دا دەتوێنرێتەوە له‌خانهیه‌کی ثهله‌کترژلیتدا 
که‌وا تایونه‌کانی ئەلومنيۆم لئ ده‌کریتهوه بو کانرای ئەلومنیومء شله‌وه بووی ئەلومنيۆم 
له کرایولایت وته‌لومینای شله‌وه‌بوو قورس ترہ بویه کانزای ته‌لومینیمی شلکراوه 
دەنیشێتە بنی خانه‌که‌وه تاکو به‌شیوه‌یه‌کی یه‌کبینه (به‌رده‌وام) ڕادەكێشرێته ددردوه. 


€ 


Chem ch9 


ے۔ 


شله‌وه‌بووه ئەلیکترؤلیتییهەکە ژمارەیەکی زور جوری تیدایه که ئەلومنیؤمیان 
تیدایه» لەگەل نهوه‌شدا که کیمیای کارلیکی کارکیمیایی به ته‌واوی روون و 
تیگه‌یشتوو نییه‌و هیْشتا زانایان گفتوگوی راستی جوّره به‌شداره‌کانی نیوه کارلیکه‌کان 
دەكەن. به‌لام ئەمه کارلیکه گشتییه‌که‌یه: 
(وار300 + 4۸10 م 3C(s)‏ + ,2۸10 


که‌کاربون تانوده وپولایش کانودی خانه‌که‌یه. 


کانزا نه‌لومنیومه به‌رهه‌مهاتووه‌که‌ی ئەم کرده‌یه. به ریژه‌ی 99.5% خاوینه‌و ئەم 
کرده‌یه‌ی هول - هیروت کاریکی وای کردوه به‌رههمهینانی ثه‌لومنیوّم له ړووی 
ئابوورییه‌وه په‌سند بێت› بهلام ئەم کرده‌یه وزهیه‌کی کاره‌بایی زوری دەوێت و بهو 
هویه‌وه که هو وزەیه له دهوله‌تی ثیماراتی عەرەبی یه‌کگرتودا زره ثه‌لومنیوم بەم 
ریگایه له کارگه‌ی دوبال (0001) نم مسارم كەلە سیب 17-9 داپیشان 
دراو که‌وتوته سه‌رچیای عهلی له ئیماراتی (میرنشینی) دوبه‌ی و وزه‌ی 
به‌رهه‌مهینانه‌که‌ی سالانه نزیکه‌ی 920 هه‌زار تونه له سالی 2007دا. 








ست 
عەلى› بۆ دروستکردنی ئه‌لومنیوم. 
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کیمیای کارپیکردەیی 
بەرھەمهينانى سودیوم 
به‌شیکردنه‌وه‌ی کاره‌بایی 

ولو کی کان ا اک که 
تاماده‌کردنی به‌ریگه‌ی کیمیایی ترسناکه 
ئێستا سودیوم به شیوه‌یه‌کی سدره‌کی 
به‌هوی به‌کاره‌با شیکردنه‌وه‌ی شله‌وه‌بووی 
کلوریدی سودیومه‌وه به‌رههم ده‌هینریت 
پله‌ی شله‌وه‌بوونی کلوریدی سودیوم 
دمگاته دەوروبەری ©800%. ئەو تیکدله 
ده‌کریته خانه‌یه‌کی ئه‌لیکترولیتییه‌وه که 
پیی دەڵێن خانه‌ی راون بق به‌رهه‌مهینانی 
کانزای سودیوم بوّیه به‌هوی نزمی پله‌ی 
شلەوەبوونی خانه‌که‌وه بریکی که‌متری 


وزه‌ی کاره‌با ده‌ویت. 





کارگه‌ی (دوبال)ای چیای 








پیداچوونه‌وه‌ی کەرتی | پیداچوونه‌ومی کهرتی 3-9 | 


1 باسی خانەیەکی ثه‌لیکترژلیتی بک 


که لەگەڵ °11 ده‌توکسیت. له ریی کرده‌ی خاوینکردنی 


2 باسى کرده‌ی به‌کاره‌با ڕووپۆشین بکه. ته‌له‌کترولیتییه‌وه. لەگەل ئەوەیشداء ثایونه‌کانی زينك 


3 خانه‌ی بارگ کردنه‌وه چییه؟ 

4 نموونه‌یه‌ك بهینه‌وه له‌سه‌ر چونیتی به‌کارهینانی خانه‌ی 
ئه‌له‌کترولیتی له پیشه‌سازیدا. 

بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 

5 کارپیکردنی چه‌مکه‌کان: خاوی مس. کانزای زینکی تیّدایه 


€ 


رىك ری ان 
"0 £ ك ا 
مسی خاوێن› لێکى بده‌ره‌وه چۆن دەتوانرێت 710 لەگەڵ ٥0‏ 
بئۆکسێت. به‌لام ئایؤنەکانیان پیکه‌وه لێك ناکریته‌وه. 


کیمیای کارەیایی GD‏ 
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» کیمای کاره‌بایی. لقیکی کیمیایە لەگەل کارپیکردنی ٭ خانه, له دوو جەمسەرى بەتەلێك پێك گه‌یینراو پێك 
کارلیکه‌کانی ئۆكسان - لیکردنه‌وه که په‌یوه‌ستن هاتووه‌که ئەلیکترؤنی پێدا دەگوێزرێتەوە وبه پردیکی 
به‌کاره‌باوه رەفتار دمکات. را ۹۹۹۹ ۰ ہ8" 
٭ جەمسەرى نقومی گیراوه‌یه‌کی ئەلەکترؤلیتی نیوه تئ دەپەڕێت بۆ هاوسه‌نگکردنی بارگه. 
خانه‌یه. ٭ خانه‌ی کاروکیمیایی سیستمیکی جەمسەر و 
۰ تانود. ئەو جه‌مسهره‌یه که ئۆكسانى تیدا رووده‌دات؛ ئه‌لیکترولیته کارلیکی کیمیایی تییدا وزه‌ی کاره‌بایی 
تۆد ئەو جه‌مسه‌ره‌یه که لیکردنه‌وه‌ی تیدا رووده‌دات. بەرهەم دێنێت يان ته‌زووی کاره‌بایی تیدا گورانی 
کیمیایی به‌رههم دێنێت. 
زاراوه‌کان 
کیمیای کاره‌بایی 616010006۳015177 )235( نیوه خانه ۵1-6611 )236( کانود cathode‏ )236( 
جەمسەر electrode‏ )236( ئانۆد 20006 (236) 





٭ خانه‌ی قۆلتايى. پییشی دەڵێن خانه‌ی گەلقانى. له‌خوّوه ته‌واویان لئ پێك نەھێنرێت› به‌و جۆرە ئەركى 
کارلیکی ئۆكسان ‏ لیکردنه‌وه بوبه‌رهه‌مهینانی وزه‌ی جه‌مسه‌ری پیوانه‌یی نیوه خانه به گویره‌ی جه‌مسه‌ری 
کاره‌بایی به‌کاردینیت. باتری وخانه‌ی سووته‌مه‌نی هایدرژجینی پیوانه‌یی ٩۳1۳۲‏ دەپێورێت. 
"۰۹ اھان AKT OES‏ 
٭ خانه‌کانی سووته‌مه‌نی. »> خانه فولتاییانه‌ن که لیکردنه‌وه دەخرێتە به‌رچاو. هوکاره ئۆکسێنە به‌هیزه‌کان 
تیکردنی کارلیککردووه‌کان و لئ ده‌رهینانی بەردەوامی كت که يان موجەبہ به‌لام هوکاره لیٔکەرەوہ به‌هیزه‌کان 
به‌رمه‌مهاتووه‌کانیان تیدا ڕوودەدات. ا 
٭ پێويسته پذوانه‌ی جیاوازیی ئەرك لەرێى خانه‌یه‌کی وا ی انا ا ر 
ته‌واوه‌وه جیبه‌جی بکرێت› چونکه ههرگیز ناتوانریت ۰ داخوران (ژه‌نگهینان) کاتيك رووده‌دات که ئاسن 
کارلیکی وابکریت که گواستنه‌وه‌ی ئهله‌کترونه‌کان ده‌که‌ویته بەر نوکسجین وئاو› يەكێك له به‌سه‌ندترین 
ڕووبدات تاکو ٹانؤد ئەگەییئرێت به کانود وبازن‌یه‌کی ریگاکانی به‌رهه‌لستی داخوران, به‌کارهینانی پاراستنی 
کانو‌دییه. 
زاراوه‌کان 
خانه‌ی قولّتایی ا[ع عنها۲ (238) که‌رکی لیکردنه‌وه 001611081 1600۵100  )242(‏ ئەركى پیوانه‌یی جەمسەر 
ئەرکی کاره‌بایی electric potential‏ )242( ئەرکی جەمسەر standard electrode potential (242) electrode potential‏ )243( 





سهرچاودیه‌کی ده‌ره‌کییه‌وه وزه‌ی کاره‌با يان ده‌ردریتی گه‌وره‌ی ههیه. کارپیٔکردنەکانی خانه‌ی ئەليكترۆليتى 
و کارلیکی ناله‌خو رووده‌دات. ئه‌مانه‌ن: به‌کاره‌با رووپوشینی رووه کانزاییه‌کان. 
ه به‌های ی خانه‌ی ثه‌لیکترولیتی» سالیبه. باترییه بارگ کراوه‌کان. ثه‌لومنیوّم به‌رهه‌مهیّنان, 
خاوینکردنی کانزاکان. 
زاراوه‌کان 
خانه‌ی که‌لیکترولیتی 061 »6160001  )247(‏ به‌کاره‌بارووپوشین 61660010180108 (248) به‌کاره‌با شیکردنه‌وه (شیکردنه‌وه‌ی کاره‌بایی) 


(250) electrolysis 


© سره 
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د. هیچیان. نه 21 ونه ۸۷ ناتوانن ثایونه‌کانی 9 ي 





1 ئەو جه‌مسهره‌ی لیکردنه‌وه‌ی تیدا رووده‌دات یه‌کیکه بکه‌نه‌وه. 
له‌مانه‌ی خوارهوه: 6 کاتێك کانزایه‌کی دیاریکراو به کانزای زیو رووپزش 
ال گا چ ٣‏ کف مان کات (زیوپوش) دەكرێت› Ag‏ 
ہے کان ن کو هاا آ. لەسەر ئانۆد ده‌توکسیت. 
2 بگه‌ریوه بۆ خشته‌ی ئەرکی لیکردنه‌وه‌ی پیوانه‌یی له ب. له‌سهر ئانۆد لئ دەکرێتەوە. 
خواره‌وه. خانه‌یه‌کی CES‏ ده‌پیکی کانزای زينك, له ج. له‌سهر کانود دەئۆکسێت. 
گیراوه‌یه‌کی تایونه‌کانی زينك تێدابوو. له يه‌کيك له نیوه د. لەسەر کانود لئ ده‌کریته‌ود. 
خانه‌کانداء له نیوه خانه‌که‌ی ترداء ده‌پیکی کانزای تهنه‌که ‏ 7 كام کانزا باشترین پاراستنی کانودی (کانوده پاراستن) له 
له گیراوه‌ی ثایونه‌کانی ته‌نه‌که‌دای تیدابوو که ئەم خانه‌یه داخوران بۆ پردیکی تاسن ده‌سته‌به‌ر ده‌کات. 
كاربكات: .Au Î‏ ج CU‏ . 
ا 508 ەتو کت کے لى ده‌کریتهود. ± ۵ . د. 1۷2 . 
ج. 587 دەئۆکسێت و 27 لى دەکرێتەوە. . 
ك ب¡ 4 تو جح 
3 کک ارگ كرت بارگ کر ضرم تا گە ] وٹ ˆ 7ˆ ˆ ب ]| 
7 یہ ہہ" :]ًت | 
1 و چ. | 9 کاری دیواری کونیلکه دار چییه؟ 
lt‏ د کال 0. دواكارلێك وهیماکاریی خانه‌ی بو ههر جووته نیوه 
4 سر خت رک لک ری ا له خی رب ك وا دی که اکم کو خلقی 


دراو له ھەر جووتێکدا نیوه خانه ئەنۆدييەكەيە: 


۱ : را‎ ٰٰی٢٢)+4‎ 80٤, 
.Ag /Ag .Co /Co . 


ده‌کاته 7 0.60 ئەركى لیکردنه‌وه‌ی پیوانه‌یی جەمسەرى 











+2 +3 
+ تح ٦ھ"‏ ب .Au «Zn‏ 
¡ ۷ مہ چ. ۷ 0.88-. 7 ` ` ]| 
41 0. 074۷ 1. پیکهینه‌ره‌کانی خی کاروکیمیایی چين وچون بارگه‌ی 
کاره‌بایی دەجوولێت له ڕێی ئه‌و پیکهینانه‌وه. 
نه‌رکی لیکردنه‌وه‌ی 07 ا : : 5 
کارلیکی نیوہ خانه 7 77ھ" 2 باسی خانه‌یه‌کی فولتایی بکه‌و دوو نموونه‌ی له‌سه‌ر 
ہت ۰ . وذ ۵. 
Au‏ ق 32 + Au‏ 0 + و 
حٍّ چ ٠‏ 3. جیاکاری بنچینه‌یی خانه‌یه‌کی سووته‌مه‌نی بەسەر باتریدا 
Cu 2e - ٣‏ 4 + ا ا ا 
- . : 
عطق 01 - SO‏ 
+2e < Sn‏ 851 0.14 - ۳ع 
- 2 1 1 
Zn + 26 > Zn‏ 06 - 5. گفت وگۆلەسەر سوودی ۷رگا کات به‌رهه لستم داخوران و 
> 2 7 
Mg + 26 << ۵‏ 7 - زیانه‌کانی بکه. 
5 سهرنجی خشته‌ی ئەرکی لیکردنه‌وه‌ی پیوانه‌یی سهره‌وه‌بده. 16ء كام نیوه کارليك زۆرتر ده‌شیّت کارلیکی ئۆكسان بێت: 
كام لەم دوو کانزایه 21 يان ۸۷ ده‌توانیت تایونه‌کانی كارلێكێك نه‌رکی لیکردنه‌وه‌ی پیوانه‌ییه‌ک‌ی ۷ 0.42-› 
5 0 - ۷ ۷ ۳ ۰ 7- 7 
۲ ٭ ¬` وا ام کرای يان يان كارلێكێك ئەرکی لیْکردنەوەی پیوانه‌ییه‌کی 
ئایونه‌کانی 0 دوه؟ ۷ 0.42+ بیت؟ 
[ 29 "` ۱ 
ج. ههردووکیان .0 > Sp”‏ 7. بۆچى به باترییه‌کانی وشکه خانه‌کان ده‌لین وشکه خانه, 
لی بکه‌نه‌وه. لەگەل ئەوەیشدا که کیمیای ئەم باترییانه ئاویان تێدایە؟ 


کیمیای کارمبایی ((253)) 
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8 مەبەست له جیاوازی ئەرکی نێوان دوو جه‌مسه‌ری ك ۳ ی نیوه خانه‌ی 287 م 26 + ر81 چه‌ند 
خانه‌یه‌کی قولتایی لێك بدەرەوە. aS‏ 
ب. چۆن جیاوازی نه‌رك دەپێورێت؟ یەکە به‌کارهینراوه‌کان ہے Alsi E a‏ ا + بەد 
چین؟ دەبێت؟ 
9. بو جه‌مسه‌ری هایدرجینی پیوانه‌یی, ته‌رکی جەمسەر ج. گور تی یرای اقاي E‏ ارا كە ر ىل که 
0.00¥ بەکاردەھێنرێت› لێكى بدەرەوہ بۆچى ئەم 1+ 131 ی تێدابێت. ئەگەر نیوه خانه‌ی ہآ پیوانه‌یی 


قۆڵتيیه‌یه دیاری کراوه؟ بێت؟ 
0 هو زانیارییە چییه که ئەرکی لێکردنەوەی پیوانه‌یی بو 31. ئەگەر دەپێكى نیکل له گیراودیه‌کی ,۸80 دا نقوم کراء 


نیوه خانه‌یه‌کی دیاریکراو ده‌سته‌به‌ری ده‌کات؟ پیشبینی چی ده‌که‌یت رووبدات؟ روونی بکره‌وه به‌های 7 
ب. به‌های ته‌رکی لیکردنه‌وه‌ی ریژه‌یی نیوه کارلیکیکی و اک حا ۱ 
دیاریکراو ده‌رباره‌ی ثاره‌زوی کارلیکی ئۆكسان 75 7 7 
کک 
1. چی دهبینیت, کاتێك ئەم خانه‌یه‌ی خوارەوہ دەست ده‌کات ۰ 32. پیشبینی بکه که ئاخۆ ھەر یه‌که لەم کارلیکانه خوارەوہ له 
به كارلێکردن؟ (810)5 | (وه) 887 || TT 8a(s) | Ba” (ag)‏ 
2. له شیکردنه‌وه‌یه‌کی کاره‌باییداء كام كارلێك لەسەر کانود بلا E‏ !°“ »=> مارسکی ہار کی 
رووده‌دات؟ گشتی بنووسه بو ههر كارلێكێك که له خویه‌وه رووده‌دات. 
3. لێکى بدەرەوہ بۆچى ناتوانرێت ئاو بەكاربھێنرێت له خانه‌ی زد 50 + Mg‏ چ 7 ` ˆ` _ ۱ 
ئەلەکترؤلیتیدا له‌کاتی بەرھەمهێنانى ئەلومنيۆمدا؟ ME‏ ` © © 


4. فولتییه‌ی ئەو خانه‌یه بدؤزەرەوہ که دوا کارلیکه‌که‌ی و تختہ باتری, الہ اك وسقت ے کار نے 
شیکردنەوەی کاره‌بایی گیراوه‌ی کلوریدی كادميۆم بؤ 
توخمه‌کانی بێت؟ : 
5. بەپێی زانیارییه کارژکیمیاییه‌کان ئايا دەتوانرێت ته‌نیکی 
له کانزای زينك دروستکراو نیکل پۆش بكرێت؟ به 
به‌کارهینانی گیراوه‌ی نیتراتی نیکل؟ لێكى بدەرەوە. 
6. خانه‌ی قولتایی وخانه‌ی ثهله‌کترولیتی له ړووی سروشتی . 7 
ئه‌لومنیو‌میدا هل بگیریت؟ ئەوہ ليك بدەرەوە به‌هاکانی 


4. وینه‌ی خانه‌یه‌کی قولتایی بکلٔشہ که له دوو نیوه پێك 
تبیت: ۸8 له ,۸۵۷6 و N1‏ له 150 داء ئانۆد 
وکانود دیاری بکەو, نه‌و ناراستانه دەربخه که نه‌لیکترون 
وئایونه‌کانی پىئ دەجووڵێت له‌سهر وینه‌که. 


7 به‌کاره‌با رووپشین چییه؟ 


ب. پیناسی ئانۆد وکانود لەم جوره کرده‌یه‌دا دیاری بکه. "£ بەكاربهێ: . 


۱ ۲ 6 خانه‌یه‌کی قولتایی له جه‌مسه‌ریکی کادیوم له گیراوه‌ی 
۶۶۷۷۹۳۷ گیراودی 20560 دا 
٤8‏ کیہ خانه‌یه‌کی خواردوه. دوا کارلنگی له پێك هاتبوو. دوو نیوه خانه‌ی ليك جیاکراوه به 


خوّوه رووداو بنووسه: به‌ربه‌ستیکی کونیله‌دا. 
ز ۶ لا Na /Na‏ . آ. کامیان کانود وکامیان ئانۆد دەبێت؟ 
ب. 9ر9/1: .Fy/F‏ ب. ثاراسته‌ی جووله‌ی ئەلەکترؤنەکان چۆنە؟ 
ج. من رشن 131/181 . ج. هھاوکیٔشەی هاوسه‌نگی دوو نیوہ کارلیٔکەکەو دوا 
ے ‏ ® MnO ۸ Co‏ . هاوکیشه‌ی کارلیکه‌که بنووسه. 
E 0‏ اکا رس مت سے کا LY‏ ىرى جرد مس ری 
0. گریمان کیمیا گەران وایان دانا که نیوہ خانەی باترییەکی باش دەگونجێت؟ ئەوہ لێْكَ بدەرەوہ: 
ار ر ا ا ى ±+ ¬ او :+ ا ۳ 


دیاری کرد به‌هاکه‌ی سفر قۆڵت بوو: 
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38 چی رووده‌دات ئەگەر که‌وچکیکی ئه‌لومنيۆم بۆ تیکدانی لیکولینهوه‌و نووسین 


گیراوەیەکی ر( 0)1)0 £ به‌کاربهیّنیت؟ 

ب. ئايا دەگونجێت دەپێكى زينك بۆ جولاندنی گیراوه‌یه‌کی 
و(و1)0^ به‌کاربهینین؟ لیکی بدەرەوہ به 
اا كا غ 








5. بچۆ بو کتیبخانه‌و به‌کاره‌با رووپوشین له پیشه‌سازیدا 


بخوینه‌ردود» سی کانزا سهره‌کییهکه‌ی له رووپو‌شیندا 
به‌کاردین چین؟ چه‌ند تۆنى مه‌تری له‌ههر یه‌که‌یان سالانه 
به‌کار ده‌هینریّت له به‌کاره‌با رووپوشیندا له جیهاندا؟ 


9. کارلیکه‌کانی ئانۆد وکانود هه‌موو ئەو جوره باترییانه 0 : 
راي ەلا رمالا یت E‏ چاه تسام نم یک ڕاپۆرتێك لهو بارهیه‌وه بنووسه. 


خواره‌وه بنووسه: ۷ - ۷ء ۷مہ ۷۲۰۱۷ . 
۱ "0 06 له جوّره‌ها باتریی بو ئۆتۆمۆبيلى کاره‌بایی سازکراو 
. کاربون - توتیا ج جیوه 


1 ¬ بکوله‌ره‌وه و ڕاپۆرتێك بنووسه له‌باره‌ی سوود وزیانی ئەو 
ب. ئەلكالى (تفته پاترى) 


جۆره باترییانه‌وه. 


40 بۆچى هه‌ندی ئەركى لیٔکردنەوەی پیوانه‌یی موجەب و پس 
TS‏ برییه ھەلسەنگاندن 


۶٢‏ + كانزايەك به چالاکییه‌که‌ی بەراورد بکھ ‏ 47 راییکاری: چاوێك بهو باترییانەدا بخشټنه که له 


: تپ 7 ا به‌کاریان ده‌هینیت. کی قزلتییهته‌ی هه 
بیرکردئەوەیەکی ره‌خنه‌گرانه ۱ ۱ سیر و وع ھ سے و 
باترییه‌ك ههیه‌تی بدؤزەرەوہ و کارلیکی کاره‌بایی کیمیایی 


ھەر یه‌که‌یان بنووسه که تێیدا به‌کارهینراوه» هی 


1. نموونه‌ی کارپیکردن: روونی بکه‌ره‌وه چۆن کیمیای 
به‌کارهینانی ئەو کارلیکه کاروکیمیاییه به‌دیاریکردن 


ئۆكسان ‏ لیکردنه‌وه‌ی هه‌ردوو خانه‌ی قولتایی و 


ئەليكترۆليتى› له کیمیای خانه بارگه‌کردنه‌وه‌کاندا كۆ پیشنیاز بک له ههر باریکدا. 
کراوهدته‌وه؟ 8 ئەگەر ناوه‌خنی زیوی پئ پرکردنه‌وه‌ی ددانی که‌سيك بەر 


پارچه وەرەق ثه‌لومنیومی شیرینییه‌ك که‌وت, ليك وەك 


(قورقوشمدا)» ودك باتری ئۆتۆمۆبیل دەتوانرێت پله‌ی 


به‌تالبوونه‌وه‌ی باترییه‌که دیاری بکریّت. به‌وه‌ی چری شلی پنك دیت. سووکه تازاریکی ترت لیکی بده‌رهوه چی 
باترییه‌که بپێورێت› تهوه ڕوون بکەرەوہ چون دەکریّت؟ و ا و 2 و 
رف اکا E‏ 


ناتوانرێت باترییه‌که به شیوه‌یکی دیاری نه‌کراو بارگ پروژه‌به‌کی زانستم 
بکریتهوه» ئەوہ روون بکه‌ردوه. 


9 په‌یجورو به‌دواوداچوونی باشی ئەو باترییه 
44 لیکدانه‌وه‌ی وینه‌ی روونکه‌ره‌وه «وینه‌ی زانیارییه‌کان: 


” بازرگانییانه‌ی له بازاردا ههن. 
له خوارەوہ وینه‌ی خانه‌یه‌کی فولتایی هه‌یه, پیناسی ئەو 5 


مادده‌یه دیاری بکه که دهئو کسیت ئەگەر ریگای تییه‌رینی 


تەزو بدرێت. 


ره‌نووسه قۆڵتپێو 
چ 
س ا ل 
MnO, 6 ®‏ 
Mn” ۳ 1 6‏ 
Pt ۲ 6‏ 
H^‏ ۲ ۱ ر ۳ 
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کاربؤن و 
هایدروکاربونه‌کان 


ئاوێته نه‌ندامییه‌کانی تر ۶ 


کیمیای ناوکی 
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له هاتنه خواره‌وه‌ی قورنانى 
پیروزه‌وه بو پەيامبەرى خوا 
(دروودی خوای لى بیت) تا ئەمرۇ. 
هیشتا مرۆف روز دوای روژ شته 
سه‌رسوورهین و زانست پهی بى 
نه‌بردووه‌کان ده‌دوزیتهوه و دوایی 
زانستییانه گه‌يشته هه‌نديك له 
راستییه‌کانی گه‌ردون ده‌رباره‌ی 
جوولهی هه‌موو شتیکی بوون. 
هه‌ستی کرد قورتان له نایه‌نه 
پیروزه‌کانیدا تاماژه‌ی بو هه‌موو 
نه‌و راستییانه کردوه. بو نموونه 
وەك له ئايەتى 40 ی (سووره‌تی 
یاسین) دا دەفەرموێت: 0 ا 
۰۷٦‏ اھر ملا اليل 
ˆ ` النهار "مل في فلك 


7 


سو 
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5 ببریخیینزلڈ+لوولےکی بوشی کاربونی خاوین . 
نه‌ستووریبهکهیان هه‌زاره هاجار له مووی مروف باریکترن و ده‌یان 
نه‌وه‌نده‌ی یولا که هه‌مان بارسته‌یان هه‌بیت به‌هیزترن. 
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مر را ابا ت ˆ 


بوون و گرنکی كاربؤن 


کاربون له سروشتداء يان ودك توخمیکی تاك. يان به‌یه‌کگرتوویی له ئاویته‌دا هه‌یه و 
هه‌رچه‌نده کاربون توخمی 17 یه به پیی ریزی توخمه‌کان له ړووی بارسته‌وه له 
تویِکلی زه‌ویداء هه‌رودك به‌بری زور گه‌لێك ههیه به‌هوی بوونی له هه‌موو زینده‌وه‌رانداء 


له شانه‌کانی لەش و ئەو خوراکه‌دا که ده‌یانخوین و له سووته‌مه‌نیی باوبه‌کار هینراوی 


ودك خه‌لوز و پێترؤل و گازی سروشتی و داردا. 





شیوگی پیکهاتنی كاربؤن و به‌نده‌کانی 
کاربون که یەکەم توخمی کومه‌له 14 یه رەوىشتى ناکانزای ههیه و گه‌ردیلهکه‌ی له‌باری 
کاساییدا (زه‌مینی) ریزبوونی نه‌له‌کترژنییه‌که‌ی به‌مجوره‌یه 1822822102 دوو 
که‌لیکترونهکهی 15 به توندی به‌ستراوه به ناوکەوہ و دوو ئەلیکترؤنەکەی 25 و دوانه‌که‌ی 
0 هلیکترونی هاوهیزین, گه‌ردیله‌ی کاربون. ثاره‌زوویه‌کی زوری به‌شداری پیکردنی 
ئه‌لیکترون و پیکهینانی هاوبه‌شه‌به‌ندی ههیه. ودك پێشتر فیربوویت. دەتوانرێت 
دووره‌گبوون به‌کاربهینریت بۆ روونکردنه‌وه‌ی ئەو ریگه‌یه‌ی زوربه‌ی ناویته‌کانی كاربۆن 
پیکه‌وه ده‌به‌ستیّت وه بگه‌یته شیوه نه‌ندازه‌یی یه‌که‌ی ئەو گه‌ردیله کاربونانه‌ی که چوار 
به‌ندی تاك پێك ده‌هیِنن چوار خولگه‌یی شیوه‌ی تاك پێك دێت و چوار خولگه‌ی 53 هەيه 
و ئەو خولگانه رووده‌که‌نه چوار گؤشەکەی چوار روویه‌کی ڕێك و پیك. ودك له شیوه 1-10 
دا پێشان دراوه و. شیوهیه‌کی چوار رووی میثان €1 پەيدا دەب وشیوه‌ی به‌رز و 
نزمی ( ۳ ئەو گه‌ردانه‌ی له گه‌ردیله‌کانی کاربونی فره تاکه به‌ندی وەك 041 پێك 


دیت. 


CH, 





€ 





خولگه پێکداچوونی ٣۴1,‏ 





سس« ئە ص ڪا 


© توانستی گه‌ردیله‌ی کاربون بو 
پیکهینانی هاوبه‌شه‌به‌ند ده‌به‌ستیّت به 
دووره‌گه‌کانیه‌ود. 


© شیوه هاوتاکانی کاربون و جیاوازی 
شیوگه پیکهینه‌کانیانمان پئ ده‌ناسیّت. 


آ6 ی 
سو هاوتاکانی کاربون له 
ره‌وشته‌کانی لێك دهداته‌ود. 


نموونه‌ی خولگه‌کان 
پیوه‌ندیی نيوان ئاراسته‌ی خولگه‌کانی sp‏ 
ی دووردگ و شیوه‌ی ئەندازەيى CH,‏ و . 
€4 ده‌رده‌خات. 





کاریون و هایدروکاربونه‌کان 
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0( 
CH,‏ 
ارت 
پیکداچوونی خولگه‌کان ,°۴1 خولگه دووره‌گه‌کانی 2ة 
(ب) ۳ . : 
نود وج و ۰ ® کے @ 
CH‏ ۷ ۰ 5 ۰ 11 ¥ 
ترم پیکداچوونی خولگه‌کان رلارن) خولگه دوورهگه‌کانی 57 
60 


گه‌ردیله‌کانی کاربؤن له دووره گبوونی 57 دا به‌ندی دوانی پێك دێنن وەك له شیوه 
2-0 (أ) روون کراوهته‌وه و کاتێك گه‌ردیله‌کانی کاربون به‌ندی دوانی پێك دینن. 





شیوه 2:10 () سی خولگه‌ی 2رہ ی 
دوورەگ. ده‌که‌ونه هه‌مان ئاستەوە. نموونه‌ی خولگه‌کانی Sp‏ ی دووردگ له هه‌مان ئاستدا ددبن وەك له نموونه‌ی پیکداچوونی 
پیکداچوونی خولگه‌کانی ,ارت › ئاراستەی خولگه‌کانی ئیٹیندا پلآین) › و لەبەر ئەوەی گه‌ردیله‌کانی هایدرژجینی ئیئینیش 


خولگەکانی 5172 گ لهو گه‌ردانه‌دا 1 1 - 
تن / 0 رر رت پەیوەستن لەگەل ثوّربیتاله‌کانی (خولگەکانی) کاربؤن 572 ھەر شەش گه‌ردیله‌که 
که‌به‌ندی دوانی تیدایه وەك CH,‏ وء C,Hş‏ 
› (ب) پیکداچوونی خولگه‌کانی ٩0‏ ی 
دوورەگ لەو گه‌ردانه‌دا که به‌ندی سیانییان ریزبوونی ئەو گه‌ردانه‌ی به‌ند ی (کاربوّن = كاربۆن) ى دوانی تیدایه. 


ددکه‌ونه هه‌مان ئاستەوە. نموونه سى دوورییه‌کانی C,H,‏ و C,Hş‏ ده‌ری دەخەن 


تیدایه» ودك: 


به‌نده سیانییه‌کانی کاربون. هیِلی ده‌بیت به‌هوی هیله ریزبوونی خولگه‌ی 5۳ ی 
وال ۴ و CgHıo‏ 


دوورەگ. ودك له شیوه 2-10 (ب) دا ده‌بینریت. ده‌توانریت ئەوہ ببینرێت له نموونه‌ی 
پیکدا چوونی خولگه‌کانی ئیثایندا ٤۴۳8,‏ دوو نموونه‌ی رین و ورللمن) ی سى 


دووری» ریزبوونی ئەو گه‌ردانه‌ی که به‌نده‌کانی (كاربۆن- کاربونی) سیانییان تیّدایه. 





شیوه هاوتاکانی كاربۆن 


هه‌ندی توخم له سروشتدا به‌چه‌ند شیوهیه‌ك ههن, له ره‌وشته‌کیمیاییه‌کاندا لەيەك ده‌چن 
له ڕەوشتە فیزیاییه‌کانیاندا جیاوازن, بهو دیاردەیەدەڵێن هاوتابوون, کاربون به چه‌ند 
شیودیه‌کی رهق و هاوتاههن. چەند ره‌وشتیکی جیاوازی ههیه, بو نموونه نه‌لماس 

0 شیویه‌کی ردقی بلوریی بیزه‌نگه له شیومکانی کاربوّن .و گرافیت 
6 ماددهیه‌کی سی ی رەشی 0" و بەرکەوت ساف و کاره‌با گهیینه. و 
فولیرین 11111610116 مادده‌یه‌کی پەقی تبره له گهردیله‌ی کاربونی به شیوه‌ی قه‌فه‌ری 
خر ریرکراو بيك دیت. 


نه‌لماس 








کسام هام تاو 86 اشا كن شوو کار نش ئەلما ۷ 
۹ س› رہ یں ھی . چ یں سیوهەىیى 2 چری س 
7 3-0 گه‌ردیله‌کانی کاریّن له ر فر سرا وه و چردر ربو چر سی 


۷ ۷ نه‌وهد ۰ ئا پله‌ی شله نے زوربه‌رزه (له © 3 به‌رزتره)» 
ئەلماسداء توش هەڵچثراون انس ری نکتن وەندە و نیوی چری ناوه و پله‌ی شله‌وه‌بوونی زژربه‌رزه (له 35007 به‌رزتره) 
چونکه هه‌رگه‌ردیله‌یه‌ك كاربؤن په‌یوهسته به دەتوانرێت ره‌وشه‌کانی ئەلماس له شیوگی پیکهاتنیه‌وه ليك بده‌ینه‌وه و › نموونه‌که‌ی 
چوار گه‌ردیله‌ی تری کاربونه‌وه له شیوه‌ی شیوه 3-0 گه‌ردیله‌کانی کاربون له ئەلضاسدا به هاوبه‌شه‌به‌ندپیکه‌وه به‌ستراون و به 
چوار ڕوودا. شیوه‌ی تۆرى ههرگه‌ردیله کاربونيك به‌ستراوه به چوار گه‌ردیله کاربونه‌وه له شیوه‌ی 
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سوه 


ههره‌میکی چوار روودا و ماوه‌ی نیوان ناوکی گه‌ردیله‌کانی کاربون لەم شیودیه‌دا 
0 154 بوو. و به‌هوی ئێجگار زور ره‌قی نائاسایی ثه‌لماسه و پله‌ی شلبوونه‌وه‌ی 
به‌رزیهوه» به‌کارهینانی پیشه‌سازیی ثه‌لماس له بواره‌کانی برینی کانزاو 
مادده‌رهقه‌کانی تردا و هه‌ڵكوڵێن و سافکردنیاندا تاییه‌تکاربوو. 
له‌ره‌وشته‌گرنگه‌کانی تری ثه‌لماس توانستی گه‌رمی گه‌یاندنیتی, بلوری ثه‌لماس 
بەخێراييەك گه‌رمی دەگوێزێتەوە که پێنج ئەوەندەی خیرایی گه‌رمی گه‌یاندنی زیو يان 
مسه, که به‌باشترین گه‌یینی کانزایی داده‌نرین. گه‌رمی گه‌یاندن له ثه‌لماسداء له ڕێی 
وزه‌ی له‌رینه‌وه‌وه لەگەرديلەك کاربونه‌وه بۆ یه‌کیکی تر ده‌گویزریته‌وه و ئەم کرده‌یه له 
ئەڵماسدا به توانستیکی زور به‌رز رووده‌دات له‌به‌ر بچووکی گه‌ردیله‌کانی کاربون و 
له‌بهر نه‌وه‌ی ئەو هیزانه‌ی گه‌ردیله‌کان پیکهوه دەبەستن زؤربەتینن و بەئاسانی 
جووله‌ی له‌رینه‌وه به‌ناوگه‌ردیله‌کاندا ده‌گویزنه‌وه. له لایه‌کی تره‌وه» ته‌لماس کارەبا 
ناگەیێنێت به پیچه‌وانه‌ی کانزاکانی تره‌وه» هوی ئەوەش به‌شداربوونی هه‌موو 
ئەلەكترۆنەكانى هاوهیرییه له پیکهینانی هاوبه‌شه‌به‌نددا و بەوەیش هیچ 
نه‌له‌کترونيك ناتوانێت دوور بکه‌ویْته‌وه. 


گرافیت 
گرافیت به نه‌رمی و ناسکی جیاده‌کریْته‌وه, ھەر ومك چون ئه‌لماس به ره‌قی و به‌هیزی 
جیاده‌کریته‌وه و لەبەر زور نه‌رمیی گرافیت خزو خلیسك دەبێت و به تاسانی ورد دەبێت 
و ئەم دوو ره‌وشته به هوّی شیوگی پیکهاتنی گرافیته‌وه ليك ده‌دریته‌وه» گه‌ردیله‌کانی 
کاربون له گرافیتدا به شیوه‌ی چین چين ریزده‌بن و ته‌به‌قی ته‌نکی شه‌شی پێك دێنێت› 
بروانه نموونه‌که‌ی شیوه 4-10 . 

ماوه‌ی نیوان ناوکی گه‌ردیله دراوسیکانی کاربونی چینه که ده‌گاته 0۳0 142 . که له 
ماوه‌ی نیوان گه‌ردیله کاربونه دراوسیِیه‌کانی نه‌لماس که‌مترن له لایه‌کی تره‌وه ماوه‌ی 
نیوان گه‌ردیله‌کانی چینه دراوسییه‌کان ده‌گاته 335010 و له‌به‌ر ئەوەی به‌رزی نیوانه 
ماوەی نیوان گه‌ردیله‌کانی کاربونی گرافیت له چاو هی ئەڵماسدا زؤرترن› چری 
گرافیت که‌متره. 

هه‌روه‌هاء چینه‌کانی گه‌ردیله‌ی کاربون له گرافیتدا زور لێك دوورن که‌وایان لی ده‌کات 
پیکهوه به‌سترانیان به هاوبهشهبه‌ند. کاریکی گران بیت. بویه ته‌نیا به هیزی 
په‌رتبوونی لاوازی له‌نده‌ن پیکهوه ده‌به‌سترین» بەوەیش چینه‌کان به‌سهر یه‌کتردا 
ده‌خزین» که به‌هوی ئەو به‌سه‌ریه‌کدا خزانه‌ی چینه‌کانی گرافیتهوه. گرافیت بۆ 
چەورکردن و له دروستکردنی قهله‌می ره‌شدا به‌کارده‌هینریت. 

هه‌موو گه‌ردیله‌یه‌کی کاربؤن له ناو ھەر چینیکدا ته‌نیا به‌سی گه‌ردیله‌کاربونی ترەوہ 
نووساوه. که ده‌بیْته هوّی بوونی ته‌لیکترونی بەرەلاء بەوەیش گرافیت کاره‌با گه‌یینیکی 
باش دەبێت› چونکه ئەو ئه‌لیکترونه به‌رهلایانه به نازادی به ناو ھەر چينيك له 
چینه‌کانیدا ده‌گه‌رین و گرافیت له ړووی پله‌ی شله‌وه‌بوونی به‌رزه‌وه له ه‌لماس دەچێت 
و ده‌گاته 3605270 به‌هوی ئەو شیّوگی پیکهاتنه‌یه‌وه‌یه‌تی که له و ئه‌لیکترونه 
سهربه‌ستانه پەيدا دەبێت و توریکی به‌هیزی هاوبه‌شه به‌ند پيك دینیت. يه‌كيك له 
به‌کارهینانه‌کانی تری گرافیت. لئ دروستکردنی ریشالی گرافیته که به‌هیزتر و 
سه‌ختتردهبیت له پولا بهلام لهو سوکتر. بویه به هیزی ریشاله‌کانی گرافیت و 
سووکیتییهکه‌ی وای لئ ده‌کات که له‌به‌رهه‌مهینانی که‌لوپه‌له ودرزشییه‌کان و په‌یکه‌ری 


فروکهدا به‌کاربهینریت. 


€ 
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شوہ 4-10 سەرنجی ماوەی نێوان 
تەبەقەکانی گرافیت بده له نموونەی گۆ و 
چیلکەداء قەلەمی رەش شوینه‌وار لەسەر 
کاغەز به‌جی دەهێڵێتچونكه چینه 


دراوسییه‌کان به‌سه‌ریه‌کدا ده‌خزین. 


کاربون و هایدروکاربونه‌کان 








شیوه 10- 
ناویکه به ناوی بیکمینیستهر فوله‌ره‌وه. ئەو 
پیاوه‌ی نه‌خشه‌ی گومه‌زی جیودیسکی کێشاء, 
که له وینه‌که‌دا دیاره.(ب) پیکهاتنی 
دروستکاری بیکمینیسته‌ر فولیرین وەك 
شیوه‌ی بابه‌تی تۆپى پئ وایه. 
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فولیرینه‌کان 
له ناوه‌راستی هه‌شتاکانی س‌ده‌ی رابوردودا» جوریکی نوئ شیوه هاوتاییه‌کانی 
کاربون دوزرایه‌وه و سالی 1996 خه‌لاتی نۆبڵى درا به ھەر یه‌که‌ی ریچارد سيا و 
رۆبەرت کبرت و هواردکاروتو که ریبه‌ری هو تیمانه‌بوون که نهم ناویته‌یه يان 
دوزییهوه. 

فولیرین 101167606 ,به‌شیکه له و (ته‌نی) یه‌ی له‌کاتی سووتاندنی ئەو ماددانه 
پەيدا دەبێت کاربونیان تیدایه لەگەل بریکی دیاریکراو ئۆكسجين› شیوگی پیکهاتنی 
فولیرین, له گه‌ردیله‌ی کاربون پێك هاتووه‌که قه‌فه‌سی نیمچه خریان پێك هیناوه و زور 
له هه‌موو شیوه‌کان جیگیرتر ې٤‏ که له شیوه‌ی 5-10 دا ده‌یبینیت وم) له 60 گه‌ردیله 
€ که به‌شیوه‌ی نهلقه‌ی پیکه‌وه به‌ستراوی پێنج يان شەش گه‌ردیله‌یی ریزکراون. 

به‌هوی ئەوەشەوہ وه‌که فولیرین لەگەل گومه‌زی جيوديسيك له يەك دەچن› ریچارد 
سمولی و ده‌سته‌که‌ی ناوی (بیکمینیستهر فولیرین) يان له وم نا به‌ناوی ئەو 
ئه‌ندازیاره ته‌لار سازه‌وه‌که نه‌خشی ئەو گومهزه‌ی سازاندووه و به‌گشتی به خیزانی 
قه‌فه‌سه‌کانی تری کاربون دەوترێت که زماره‌یه‌کی زژریان گه‌ردیله‌ی کاربون تیدایه. 
دەوتریت فولیرینه‌کان. و لهبه‌ر لیکچوونی € لەگەل نه‌خشه سازی تۆپى پێدا ° 
پیشی دەڵێن «توپی باکی» 0811 آ80 ئە‌مرۆ زانایان ههول دەدەن به‌کارهینانی 


کرده‌یی بو ئەم تاویتانه بدوزنه‌ود. 





پیداچوونه‌وه‌ی که‌رتی 10- 1 چک" | 


1 چی وا لەکاربؤن ده‌کات یه‌کيك بێت له توخمه گرنگه‌کان. 3 پیوه‌ندی نیوان شیوگی پیکهاتن و رهوش وبه‌کارهینانی 


بج 


2 جوری توربیتال (خولگه)ی دووره گبووی به‌ندی دوانی 4 لایه‌نه‌کانی لیکچوون و جیاوازی نێوان شیوگه پێكهاتن 


کاربون و به‌ندی سیانی کاربون چییه؟ 


® سا 


جیاوازه‌کانی فولیرینه‌کان چین؟ 


€ 


Chem ch10 
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ہے اب ال ۲ 


ناویته ته‌ندامیبه‌کان 


هه‌موو ئاوێته ته‌ندامییه‌کان. گه‌ردیله‌ی کاربونیان تیدایه هه‌رچه‌نده. هه‌موو ئەو 
ناویتانه‌ی کاربونیان تیدایه. مه‌رج نییه هه‌موویان تاویته‌ی ئه‌ندامی بن. ئاوارته‌ی 
ههیه. وەك )2 0). رل) بن. که به ناویته‌ی نا ئه‌ندامی دا ده‌نرین. ناویته 
نه‌ندامییه‌کان 0۵۵0006 0۳22016 نهو ناویتانهن که کاربونیان تیدایه و 


هاوبه‌شیانه پیکه‌وه به‌ستراون. جگه له نوکسیده‌کانی کاربون و کاربوانات. شیوه 


0 ئەو مادده‌باوانه پیشان ده‌دات که ئاویته‌ی ئه‌ندامییان تیدایه. 





به‌ندینی کاربون و فره جوری ناویته نه‌ندامییه‌کان 


هوی فره جوریی تاویته ته‌ندامییه‌کان. ته‌نیایی پیکهاته‌ی گه‌ردیله‌ی کاربون و 
به‌ندیٌنیتی. چونکه پیکهاتنی ته‌لیکترونی گه‌ردیله‌ی کاربون بواری ئەوہ ده‌دات که 
بنووسێت به‌گه‌ردیله‌کانی تری وەك خوّیه‌وه و زنجیره و ه‌لقه پێك دێنن و به 
هاوبه‌شه‌به‌ند ده‌لکین به‌گه‌ردیله‌ی توخمه‌کانی ترەوہ له ٍیزبوونی جیاوازدا. 





7 نهوه لێك ده‌داته‌وه که چون پیکهاته‌ی 
کاربون و به‌ندینه‌کان ده‌بنه هوّی فره 
جوٗری و فره ژماره‌یی تاویته‌کانی 
کاربون. 


© گرنگی شیوگی گه‌ردی و پیکهاتن ليك 


دهد اته‌ود. 


© ئايزۆ مهره ئەندازەيى و پیکهاته‌ییه‌کان 
پێك به‌راورد ده‌کات. 







شیوه 6-10 نه‌سپرین و پولی ئەٹیلین له 
تووره‌که‌ی پلاستيك و ترشی سيتريك له میوه 
و ترشی ئەمینی له گیانه‌وه‌ردا هه‌موویان 
نموونه‌ی تاویته‌ی ئەندامین. 





کاریون و هایدروکاربونه‌کان 











شیوه 7-10 : 

شیوه 10- به‌راوردبکه له‌نیوان شیوه‌ی 
ترشی رونی کریما و نیوان شیوه‌ی فرکتوزی 
میوددا. گه‌ردیله‌کانی کاربونی ترشه‌رونی» 





به زنجیره (زنجیره‌یین) ههن, به‌لام 
گه‌ردیله‌کانی کاربونی فرکتوز نه‌لقه‌یین. 





شیوه 8-10 گەردیلەکانی كاربۆن له 
مادده‌ی(لوسیفیرین) که له 
میرووی گوله نه‌ستیره دا هەيه به 
گه‌ردیله‌کان هایدرژجین و ئؤکسجین وه 
نایتروجین و گۆگرد ده‌به‌ستری . نه‌و 
مادده‌یه‌ی لوسیفیرینه‌که به‌رپرسه له و 
روّشنایی یه‌ی که ده‌دره‌وشیته‌وه له کلکی 


نهو میرووه وه ده‌رده‌په‌ریت. 


© سره 
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به‌ندی كاربۆن - کاربؤن 

گهردیله‌کانی کاربون توانستێكى تایبه‌تییان ههیه بو پیکهینانی زنجیره‌ی درێژو ئه‌ڵقهء 
لهو گه‌ردیلانه‌ی که به‌هاوبه‌شه‌به‌ند پیکه‌وه به‌ستراون. به‌مجوره به‌ندینه ده‌وتری) 
زنجیره‌یی 6906001838011 . وانه هاوبه‌شهبه‌ندی گهردیله‌کانی هه‌مان توخم بو 
پیکهینانی زنجیره يان نه‌لقه. و لەوەش پیکهاته‌ی بنیاتنه‌ری زژری زنجیره لق و پۆپ 
هاویشتوو تالّقه پەيدادەبێت› سه‌رباری ئەوہ گه‌ردیله‌ی کاربوّن له پیکهاتانه‌داء دەتوانێت 
به هاوبه‌شه‌به‌ندی تاك (یه‌کی) و دوانی و سیانی پیکه‌وه بلكێت. شیوه 7-10 نموونه ئەو 
گه‌ردانه‌یان تیدایه‌که نه‌لقه‌و زنجیره‌ی گه‌ردیله‌کانی کاربونیان تیدایه. 


پیکه‌وه به‌سترانی کاربون به‌توخمه‌کانی تردوه 
سهرهرای پیکه‌وه به‌ستران لەگەڵ گه‌ردیله کاربونی ترداء گه‌ردیله‌کانی کاربؤن, به ئاسانى 
پەك کین لەگەل گه‌ردیله‌ی ئەو توخمانه‌ی که کاروسالیبیْتییه‌کانیان چونیه‌کن, ئەم 
توخمانه و کاربون. تاویته نه‌ندامییه‌کان پيك دینن. هایدروکاربونه‌کان 
565 تەنیا له کاربون و هایدروجین بيك دين و نموونه‌ی ساده‌ترین 
ناویته‌ی نه‌ندامین. تاویْته نه‌ندامییه‌کانی تر هایدروکاربونیان تیدایه, که‌وا بربره‌پشتی 
تاویته‌کان پێك دێنن و توخمەکانی تری پێه ده‌به‌ستری وەك 0). ۷[, 5 رمالؤسیٹکائیق 
شێوه 8-10 گهرديك دەردەخات. که گەردیلەی کاربؤن تێیانداء نووساوہ به‌گه‌ردیله‌ی 


توخمه‌کانی ترەوە. 


ریزبوونی گه‌ردیله 

توانستی کاربون بۆ پیکهوه به‌ستران له‌گه‌ل چه‌ند ریژهیه‌کی جیاوازی گه‌ردیله‌کان 
ده‌ستهبهرده‌کات» نه‌مه واته دەشێت هه‌ندی تاویته هه‌مان توخمیان تیدابیت. به‌لام 
بەرەوىشتى جیاواز. چونکه گه‌ردیله‌کان به شیوه‌ی جیاواز پیکه‌وه به‌ستراون ب نموونه 
شیوگی گەردی 0ء »> ئیتانۆڵ و دوانه مه‌ثیل ئیثه‌ريشه, بهلام له شیوگی 
پیکهینانیاندا (پیکهاته‌ی دروستبوونیاندا) جیاوازن. بهو ناویتانه‌ی شیوگی گەردییان 
چونیهك و شیوگی پیکهاتنیان (بیکهاته‌ی دروستبوونیان) جیاواره ددلین نایزومه‌ره‌کان 
5 ههرچه‌نديك زماره‌ی گه‌ردیله‌کانی کاربون له شیوگی گه‌ردیدا زۆرتربێت› 
ژماره‌ی هاوگه‌ردیله‌کانیان زورتر دەبێت› بۆ نموونه: شیوگی گه‌ردیی ورآون) . 18 
ھاوگەردیله (ئایزوٴمەر) ی هه‌یه و Coo‏ . 35 ھاوگەردیلەی هەیه و 
Co»‏ > 75 هاوگه‌ردیله‌ی هه‌یه و رولآورن) له ر ووی تسیورییه‌وه 
1 805 178 491 96 ئایزومەری ههیه و بو نهوه‌ی نهم ئايزۆمەرانەلێك 





پسپورانی کیمیای ئه‌ندامی شیوگی پیکهاتن به کاردینن بو پێشاندانی ئاوێته 
نه‌ندامییه‌کان. شیوگی پیکهاتن 1011111018 5۳0/0۵1 نهو شیوگهیه‌که زماره‌ی 


گه‌ردیله‌کانی که‌رديك و جوریان و ریزبوونی که‌ردیله پیکه‌وه به‌ستراوه‌کانیان دیاری 
ده‌کات. باوەك نموونەيەك لەسەر یه‌كێك له شیوگه پیکهاتنه‌کانی ئايزۆمەرى C,H‏ 
H H H‏ 
له هه ۱ 
“¬ 
1 


ئەمەی خوارەوہ پێىشان دەدەین: 


Chem 0 


1 o 
11--21 
H H 





نموونه‌ی گه‌رده‌که له بوشاییدا نموونه‌ی تۆپ و چیلکه‌کان 

شیوگه پیکهاتنه‌کان بو ئاسانکردنی خوینده‌نه‌وه‌یان جار و بار کورت ده‌کرینه‌وه و له 
نموونه‌یه‌کی پیکهاته کورتکراوه‌کاندا» به‌ندی هایدرجینی هاوبه‌شی تاك ده‌رناکه‌ویّت 
زانراوه‌که گه‌ردیله‌کانی هایدروجین به‌ستراوه به گه‌ردیله‌ی کاربونه‌که‌ی دراوسییه‌وه له 
شیوگه‌که‌داء ئەم شیوگی پیکهاتن و شیّوگی کورتکراوه‌یه‌ی خواره‌وه. هه‌مان گه‌ردپیشان 


11 11 11 دددهن: 
و۱ بت تج لا مهرخوی رال-011- 01 
۱ 
CH, 11 ۲ 101‏ 
۳ 


له‌بیرت بئ» شیوگی پیکهاتن. به‌وردی شیوه‌ی سئ دووری گه‌ردپیشان نادات و 
ده‌توانریت شیوه‌ی سیٗ دووری گەرد به وینه‌کیشانی يان بهو دوو نموونه‌یه‌ی شیّوه 
9-0 ده‌ربخرین. 

دواتر بۆت ده‌رده‌که‌ویّت که ده‌توانریت وازله به‌کارهینانی داش بھێنرێت به نووسینی 
هیما و ڕێژە ره‌نووسه‌کانی کوّمهله‌کانی ئەو گه‌ردیله‌ی کاربوّن و هایدرژجینانه‌ی له 


گەرددەکەدا دەردەکەون به شیوه‌ی ریزیکی ناسویی. بو نموونه: 
ئیقان وا دەنوسرێت ٣8‏ ;€1 و پرۆپان وا )را )11 ) ...و هه‌روه‌ها. 





نایزومه‌ره‌کان (هاوگه‌ردیله‌کان) 
فیربوویت که هاوگه‌ردیله‌کان. ته‌و ئاوێتانەن که هه‌مان شیوگی گه‌ردییان ههیه به‌لام 
له شیوگی پیکهاتنیاندا جیاوازن. ده‌توانریت تایزومه‌ره‌کان له رووی شیوگی پیکهاتن 


و نه‌ندازه‌ییه‌وه بپولینرین. 


ئايزۇمەرە پیکهانه‌ییه‌کان 
نایزومهره پیکهانه‌ییه‌کان 15000615 ۳0021 يياشى ده‌لین نایرومهره 
دروستکارییه‌کان 18501675 605/11107001 : ئەو نایزومه‌رانه‌ن که گه‌ردیله‌کان تیایاندا 


به ڕێز بوونی جیاواز پیکه‌وه د‌به‌ستریین بو نموونه ورأَب) به دوو ریگای جیاواز 


SE 006 9 
9 ˆ 8 ا‎ 
1 H-CH H H HHH 
H 
بیوتان 2 مەثیل پڕۆپان‎ 


سهرنج بدە. شێوگی بیوتان به زنجیره‌یه‌کی هێلى چوار گه‌ردیله کاربونی پێشان 
دەدرێت› ئەو زنجیره‌یه دەشیّت چەماوەبێت› به‌لام به‌رده‌وام بێت و شیوگی 2 - مهئیل 
پڕۆپان. دەشێت به‌زنجیره‌یه‌کی به‌رده‌وامی سیٗ گهردیله کاربونی پێشان بدرێت› و 
گه‌ردیله کاربونی چوارەم. دەلكێنرێت به گه‌ردیله کاربونی دووه‌مه‌وه له زنجیره‌که‌دا. 


€ 
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شیوه 9-10 دەتوانرێت بەچەند ریگایه‌کی 
جیاوازی شیوگی پیکهاتنی ئيخانۆل پیشان 
بدرێت وەك: تۆپ و چیلکه, گه‌رد له بوشاییداء 


شیوه‌ی سیٗ دووری گەرد. 


کاربون و هایدروکاربونه‌کان 





شیوه 10-10 


به پیچه‌وانه‌ی به‌ندی 





دوانييةوە بەندى تاك بوارى: خولانەرە 
دهدات له ناو گه‌رده‌که‌دا ئەو کوّمه‌لانه‌ی 
په‌یوه‌ستن به‌گه‌ردیله کاربونه‌کانه‌وه 
نه‌که‌وتوونه‌ته لایه‌کی گهرده‌که‌وه. که‌واته 


ئایززمه‌ری ئەندازەیی نین. 


٥. ® 
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ره‌وشه فیزیاییه‌کانی ئايزۆمەرە دروستکارییه‌کانی بیوتان 





و 2 مه‌ثیل پرویان 


ات پله‌ی کولان چری له 20*0 
!"6 0 دا( 8/1011) 
بیوتان 4- 0.5- 0.5788 
2 - مه‌ثیل پرؤپان 1594- 3- 0.594 


ئايزۆمەرە پیکهاته‌ییه‌کان رەوشى فیزیایی و کیمیایی جیاوازیان هەیه بو نموونه, 
بیوتان. و 2 - مەثٹیل پروپان. له پله‌ی کولان و شلبوونه‌وه‌و چریدا جیاوازن وهك له 
خشته 1-10 دا پیشاندراوه. 
هاوکه‌ردیله نه‌ندازه‌ییه‌کان 
ئايزۆمەرە نه‌ندازه‌ییه‌کان 150111615 2001۳061716 نهو ئايزوامەرانەن که ریزبوونی 
به‌نده نیو گه‌ردیله‌ییه‌کانیان له يەك دەچن و ریزبوونی گهردیله‌کانیان له بوشاییدا 
جیاوازن. سه‌رنجی گه‌ردی 1 › 2- دوانه‌کلور و ئیٹین بده‌که به‌ندیکی دوانی تیّدایه‌که 
ناهیڵێت تازاد سوورانه‌وه (ئازاد خولانه‌وه) رووبدات» که کومه‌له‌کانی ھەر دوولای 
گهرده‌که جیگیرده‌کات. و ئەمیش واته دوو جور ئا یزومه‌ری ثه‌ندازه‌یی 1 . 2- 
دوانه‌کلور و ئیٹین ههیه و به‌مجوّردن: 

1 81 0 C1 
‰6 ` ۇۇ‎ 
C=C C=C 
ار ھت‎ ` *% 
اه‎ 1 1 1 


لەگەل (ل) 615 بەرانبەر (ب) 1103105 
لەبەر نه‌وه‌ی گه‌ردیله‌کانی كلۆر. دەكه‌ونه‌یەك بەری (لای) به‌نده دوانییه‌که‌وه» له 
پیکهاته‌ی یه‌که‌مدا پیی دەڵێن لەگەڵ (ل) 015 و له پیکهاته‌ی دووه‌مدا گه‌ردیله‌کانی کلور 
ده‌که‌ونه دوو به‌ری به‌رانبه‌ری بەندەکە› بویه پیی دەڵێن بەرانبەر (ب) 11205 سهرنج 
بده که ریزبوونی به‌نده‌کان له هه‌موو گه‌ردیله‌کاندا ودك خویه‌تی و ناگوردریت و 
ههرگه‌ردیلهکاربونیکی ته‌نیشت به‌نده دوانییه‌که به‌ستراوه به گەرديلەيەك کلوّر 
گه‌ردیله‌کیش هایدروجینه‌وه. 
ئێستاء باوادابنیین که گه‌ردی ۰.1 2- دوانه‌کلور و تینان. که گه‌ردیله‌کان به جۆرێك 
به‌ستراون به گه‌ردیله‌کانی کاربونه‌وه» بواریان ههیه به‌ئازادی بخولینه‌وه به ده‌وری 
به‌ندی ن)-) ی تاکدا. وەك له شوه 10-10 دا دیاره ده‌بینین کاویته‌ی 1 . 2- 
دوانه‌کلورو تینان. ئايزۆمەرى ته‌ندازه‌یی نییه و. بوونی نایرومهری ئەندازەيى 
پیویستی به پیکهاتنیکی نه‌گور هدیه له گەردەكەدا که نه‌هیلیت ناراد خولانه‌وه به 
ددوری به‌نده دوانییه‌کهد۱ 9 
ئێستاء باوادابنینین که نی پیکهاته‌که» هی گه‌ردیکی ترن که به‌ندیکی دوانی تیدایه و 
ته‌ویش کلور و ئیئینن: 
CI H H‏ 11 
و ا و سےا 
پا حر حر 
0 11 11 11 


لەگەل ئەرەى ئەو دوو پێكھهاتەیە. لەیەکەم ساتدا جیاواز دەردەکەونء به‌لام له‌راستیدا 


€ 
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6 


1 شسیوه جوره نیرهیه‌کی گه‌نمه‌شامی 
CH;CH; (CH) CHOCCH,‏ 


کونکەرہ (مێرویەکە به‌شه دارینه‌که‌ی 
رووه‌که‌که. کون ده‌کات )» به‌ده‌نگه‌وه 
چوونیکی به‌هیزی ههیه بو تیکه‌لی 
فروموناتی راکیشانی مێیهء که به ریژه‌ی 
6 ئايزۆمەرى (ل) ی تیّدایه و جوره 
نیره‌ی تر ههیه, به ده‌نگه‌وه چونیکی به 
هیزی بۆ تێكە‌ڵێك که به‌ٍیژه‌ی 97% 
ئایزومه‌ری (ب) ی تیدایه. 


11 11 
ل - 11 - چواره دیکینیل سرکات 
9 
)6 (:11)) 2 
زس سج 
728 2 
H‏ واو © 
ب - 11 - چواره دیکینیل سرکات 





يەك پێكهاتەن و له ھەر دوو پێكهاتەکەدا› دوو گه‌ردیله هایدروجین له لایه‌کی 
بەندەکە ھەن گەرديلەيەك کلور لەگەل گه‌ردیله‌ی هایدرجین له لایه‌که‌ی تر› ده‌شیت 
گەرديك نایرومه‌ری ئەندازەيى هەبیات كاتيك دووگەردیلە كاربؤنى تیادابیات له 
پیکهاتهیه‌کی جیگیردا و هەریەکەیان به‌ستراین به دوو کومه‌له‌ی جیاوارەوە. 


شیوه 11-10 1 نموونەیەك ئايزۆمەرى ئەندازەيى له سروشتهوه پێشان دەدات. 





پیداچوونهوه‌ی که‌رتی 2-10 


1ء ثه‌و سى ره‌وشته‌ی کاربون چین که به شداری فره جوّری ب. ا[ ۲۱ ٩۲۱‏ ۳۱ 


ئاوێته که‌ندامییه‌کان ده‌کات. چ 01۰+" 


2 «ئايزۆمەر» پیناسه بک و ئايزۆمەرە دروستکاری و ) 
۱ 
ئايزۆمەرە ئەندازەییەکان لێك جيابكەرەوە. CH,‏ 
3 کام جۆرى ئەم نواندنه‌گه‌ردییانه دەتوانرێت بۆ د. C,H)‏ 


0 7 حیاوازی دا نایزومهره‌گان 

خسار تی غغ ازى تشارم OAS‏ : 5 
1 بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 

به‌کاربهینرین؟ وەلامەكەت روون بکەرەوہ۔ 0227 ات 

رث ۳ ۳ : لیکدانه‌وه‌ی چه ن: روونی بکهره‌وه: هم دوو 

ا. شیوگی گه‌ردی ج. شیوه‌یان نموونه‌یه‌کی سئ دووری 1 


شیوگی پیکهاتن تاویته‌یه‌ی خواره‌وه به دوو تایزومه‌ری دروستکاری 
ب 7 ` 
` 
4 كام له‌مانه‌ی خواره‌وه هه‌مان گەردن؟ ئى 
مہ و »0 || | ۳ 
۱ ۱ | 
009 
¦ ` ا َ ى 
HHHH‏ ۲۲ 


کاریون و هایدروکاربونه‌کان 
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نت را 





کک گگگ 


© جیاکهرهوه‌کانی پیکهاته‌ی 
دروستکاری هایدروکاربونه 
تیره‌کان. ئەلکانەکان پئ ده‌ناسیّت. 


© شیوگی پیکهاتنی ئه‌لکانه‌کان 
ده‌نووسیّت و ناویان دەنێت. 


0 پوه‌ندی نیوان پیکهاته‌ی 
دروستکاری ئەلکانەکان و 


پەوشتەکانی دەدۆزێتەوە. 


0 کاری ره‌وشی ئەلكانەكان لەسەر 
به‌کارهینانه‌کانی دهرده‌خات. 


© سر» 


هایدروکاربونه‌نیره‌کان 


هایدروکاربونه‌کان. به‌پیی جوری به‌ندی نیوان گه‌ردیله‌کانی کاربون به شیوه‌یه‌کی 
بنچینه‌یی دەپۆلێنێت. هایدروکاربونه‌تیره‌کان 10710901001018 8910:3661 نەو 


هاوبه‌شی ناکه‌وه لەگەل گه‌ردیله‌کانی تردا 





نه‌لکانه‌کان 


نه‌لکانه‌کان 211621065 نەو هایدروکاریونان‌ن که ته‌نیا به‌ندی تاکیان تیدایه. خشته 
0ء شیووگی گه‌ردی وشیووگی پیکهاتن و نموونه‌ی گه‌رده‌کان له بوشاییدا له يەك 
گه‌ردیله تا چوار گه‌ردیله کاربون له پیکهاتنیاندا ههیه پیشان ده‌دات. ئەگەر به‌وردی 
سهرنجی شیوگی گهردی که‌لکانه به‌رودوا (یهك له دوای یه‌که‌کان) کانی خشته 2-10 
بدەیت› شیوازیکی روونی ریزبوونیکی هە‌ڵکشاو ده‌بینیت و ھەر ئاوێتەيەك له 
زنجیره‌که, به گه‌ردیله‌یه‌ك کاربژن و دوو گه‌ردیله هایدرو‌جین (واته برگه‌ی -ر11- ) 
له‌وه‌ی پیش و پاش خوی جیاوازه. بو نموونه پڕۆپان ٥۴1‏ » برگه‌ی رل له ول 
ی پیش خوّی زیاتر و را ی دوای خوی که‌متره» وەك لەم وینه روونکه‌ره‌وهیه‌دا 


ده‌یبینین: 1 أ ۲٠‏ 
HOCH‏ ی 

H HH HH 

ئیتان پړؤپان 


ئەو ئاوێتانەی بەم شیوازه جیاوازدەبن› سەربە زنجیره‌یه‌کی چونیه‌کن. له زنجیره‌ی 
چونیه‌کدا 561765 1101110108015 شیوگی ناویلتہ دراوسییه‌کان به یەکە یه‌کی جیگیر 
ليك جیاوازن. ته‌مه‌یش واته پیویست ناکات شیوگی گه‌ردیی هه‌موو تاویته‌کانی 
(زنجیره‌ی چونیه‌ك) مان لەبیربیّت له جیاتی ئەوہ ده‌توانین شیوگیکی گه‌ردی گشتیی 
به‌کاربهینن بو دیاریکردنی شیوگه‌کان» به سه‌یرکردنی شیّوگی گه‌ردی ئیثان و پرژیان 
HgرC‏ و C,Hş‏ بو نموونه ده‌بینین که دوو شیوگه‌که, شیوگیکی گشتی Cs‏ 
دەهێننەدى. 1 ی ئیتان ده‌کاته 0-2 واته 2 گه‌ردیله € و 6 گه‌ردیله ى ههیه + (2 
6 = 2 × 2) .پروپان 3 گه‌ردیلهن) و 8 گے ردیلے آ1 ههیه 
8 = 2 + (3 × 2) با ئیستا سه‌رنج بده‌ینه گه‌رديك که شیوگی گه‌ردییه‌که‌ی نازانین. 
گریمان ئاوێتەيەكى ئەم زنجیردیه له 30 گه‌ردیله 0 پێك دیت» واته 11-0 و ژماره‌ی 
گه‌ردیله‌کانی 11 62 = 2 + (30 × 2) که‌واته شیوگی گه‌ردییه‌که‌ی رولآمبن) دەبێت و 
هه‌روه‌ها. سه‌رنج بده ته‌و ته‌لکانانه‌ی 3 گه‌ردیله و که‌متر کاربونیان تیّدایه, ته‌نیا يەك 
شیوگی پیکهاتنیان ههیه. به‌لام لهو ئه‌لکانانه‌دا که چوار گه‌ردیله و زۆرتر € يان 
تیّدایه. زنجیره‌که يان راست. يان لقهاویشتو ده‌بیّت. بویه ته‌و ئەلکانانەی چوار گه‌ردیله 
و زۆرتر کاربونیان تێدابێت. (تایزژمه‌ری دروستکاری) يان دەبێت وہ ئەو ته‌لکانه‌ی 4 
گه‌ردیله ٥‏ ی تیدابیت. دوو نایزومه‌ری دروستکاری ههیه که بیوتان و 2 - مه‌ثیل 


پروپانن. 


€ 
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ے۔ 


ئەو ئەلكانانەى يەك تا چوار گه‌ردیله کاربونیان نیدایه: 





ئەلكانە ئەلقەييەكان 


نه‌لکانه نه‌لقه‌ییه‌کان €7€1081¥81165 . نەو ئەلكانانەن که گەرديلەڪانى کاربون 

تیلباندا به شیوه‌ی نەلقه پیزده‌بن و به‌زژری شیوگی پیکهاتنی تهلکانه ثه‌قه‌ییه‌کان به 

ساده‌یی وێنه ده‌کیشرین, له‌مه‌وه تی ده‌گه‌ین که لەم په‌یکهره شیوانه‌ی خوارەوەدا 

گه‌ردیله‌یه‌ك € له‌هه‌ر سووچیکی په‌یکه‌ره‌که و چه‌ند گه‌ردیله‌یه‌ك 11 نه‌وه‌نده‌ی که ئەو 
چوار به‌نده ته‌واوبکات که به‌ستراوه به گه‌ردیله‌ی کاربونه‌وه. 

CH 

cf, TH, 

۱ / 

CH, CH,‏ يان 
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کاربؤن و هایدروکاربونه‌کان 


EE 


زنجیرەی ا اغ کاربؤن 





زماره‌ی 
گه‌ردیله‌کانی ‏ پیشگر 
میث meth-‏ 
کیٹ ا٥‏ 
پرۆپ -0۲00 


بیوت ]9 


ب 
Oo‏ 
= 
1 
E‏ و9 | نت | چ ۱ ۵ به ,یہ ام | ضا 


نو 
9 
6 
1 
جا 
LL‏ 
ا 
ى 


ج 
1 
13 
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لەبەر نه‌بوونی سه‌ریکی سه‌ربه‌ست له ئەلکانی ئەڵقەییدا. گه‌ردیله‌ی کاریؤن تێیدا 
به‌ستراون به سیٗ گه‌ردیله هایدرجینه‌وه بوّیه ژماره‌ی گه‌ردیله‌کانی هایدرژجین له 
ئه‌لکانی ئەڵقەييدا دوانی که‌متره له‌هی ته‌لکانی نا نه‌لقه‌یی و یاسا گشتییه‌که‌ی ,رل ) 


ت 30 
E.‏ ہے 
پٹ ى 
H 11 11 HH‏ 1 
بیوتانی زنجیره پاست (کراوه ) بیوتانی ثهلقه‌یی 
مورب C,Hş‏ 


شیوگی گه‌ردی گشتی ئەلكانە نه‌لقه‌ییه‌کان .اا © دەری دمخات که 7 × 2 گه‌ردیله 


هایدروجینی تیدایه» واته دوو گه‌ردیله که‌متر له ثه‌لکانی نا ئه‌لقه‌یی ناسراو به 
شیوگه‌که‌ی وب ,را ) . 





ناونانی ته‌لکانه‌کان 


زژربه‌ی ناوی تاویته ثه‌ندامییه‌کان» له ناوی ئەو سه‌رچاوانه‌وه وه‌رگیراون که تێیاندا 
دوزراونه‌ته‌وه و به زۆربوونى زماره‌ی ئاوێته ثه‌ندامییه زانراوه‌کان» پیویستی کردکه 
ریگایه‌کی به‌رنامه‌یی یه‌کگرتوو بدوزیته‌وه بو ناونانیان. ئەو ریگایه‌ی لەم کتیبه‌دا 
به‌کارهینراوه» یه‌کیتی نیوده‌وله‌تی کیمیای په‌تی و کارپیکه‌ری يوپاك ( 117۳۸0 
Union of Pure and Applied Chemistry‏ 110161102001081) گه‌شه‌ی پئ کردووه. 

به‌شی بنچینه‌یی ناوه‌که به پێی (سیستمی ئیوپاك) ی تاویته‌ی ته‌ندامی ناوی 
دریژترین زنجیره‌ی کاربونییه يان ناوی هایدرژکاربونی دايك له گه‌رده‌که‌دا خشته‌ی 
3-0 ناوی پیشگره‌کانی زنجیره‌ی گه‌ردیله‌کانی کاربونه تا ئەو زنجیره‌یه‌ی که له 10 
گه‌ردیله ٤‏ پيك دێت که له پینچ (پێنت 0601 ) دوه ده‌ست پئ ده‌کات. پیشگره 


زماره‌ییه‌کان یونانی يان لاتینین. 


ناونانی نه‌لکانه‌کانی زنجیره لق نه‌هاویشتووه‌کان 
بو ناونانی ئه‌لکانی لق نه‌هاویشتووه‌کان» پیشگره‌که له خشته 3-10 دا بدؤزەرەوہ که 
لەگەل زماره‌ی گه‌ردیله‌کانی € ی زنجیره‌ی هایدرژکاربونیه‌که‌دا بگونجێت› ئەوجاء 
برگه‌ی - ان (806) بخەرہ سەر پیشگره‌که وك لهم نموونەیەی خوارهوه‌دا پوون 
کراوەتەوہ: 7 6 ق¿ 4 9 2 1 
CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,‏ 
هیپتان 


گه‌رده‌که» زنجیرهیه‌کی 7 گه‌ردیله € ی ههیه بویه پیشگری هیپت - (واتاحه‌وت) 


ده‌خریته سەر برگه‌که‌ی - ان. بو پیکهینانی هیپتان. 


ناونانی ئه‌لکانه زنجیره لقداره‌کانیش, ههر ریگه‌یه‌کی به‌رنامه‌ییه و به لقه هایدرو 
کاربونییه‌کانی ئەلکانەکان دەڵێن: کومه‌له‌ی نه‌لکیل 2۳0۲0 ¥1ج81¥ که‌کومهله 
گه‌ردیله‌یه‌کن. کاتيك پێك دین که گه‌ردیله‌یه‌ك 11 له گه‌ردی ئەلکان لاببرێت: 


€ 
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هه‌ندی کومه‌له‌ی نه‌لکیلی ^ راسته‌که (بئ لقه‌که) 


نه‌لکان ناو کومه‌له‌ی نه‌لکیل ناو 

CH,‏ میثان )- مه‌ثیل 
6 ا EEE‏ ئەٹیل 
۳۳ "") برژیان 7 6= بڕۆپیل 
GHEE HEGE EGE‏ بیوتان وان رال CH‏ رل بیوتیل 
70 ® رل !6" |¦6) پێنتان "© | ® را رل | £6 پینتیل 


ناونانی کومهله‌کانی ئە‌لكیل› به‌دانانی برگه‌ی (-یل) (1-) له‌شوینی برگه‌ی ان 
(206-) ودك له‌خشته 4-10 دوه پوون کراوهته‌وه. ناوی کوّمه‌له‌کانی ئەلکیل, له‌کاتی 
ناونانی ثه‌لکانه‌لقداره‌کاندا به‌کاردین, لیرهدا ته‌نیاء ریگه‌ی ناونانی ئه‌لکانه زنجیره 
لقداره ساده‌کان لەگەل کوّمه‌له‌ی ثه‌لکیله زنجیره راسته‌کان باس ده‌که‌ین» سه‌رنجی ئەم 
گهرده‌ی خواره‌وه بده: 
20" 
CH,-CH,-CH,-CH-CH-CH-CH,-CH,‏ 
CH-CH,‏ 
CH,‏ 
بوناونانی ئەم ئاویته‌یه. هایدروکاربونی دايك دیاری بکه ء واته زنجیره به‌رده‌وامه 
دریژترینه‌که, که لقی زورتری زنجیره راستی تێدابێت. لەم گەردەدا دوو زنجیره‌ی 
تیدایه, هه‌ریه‌که‌یان له 8 گه‌ردیله ) پێك دێن و هایدروکاربونی دايك لهو زنجیره‌یه‌دا 
خوی دەنوێنێت که زؤرترین زماره لقی زنجیره پاستی تیدایه. لێرەدا بهو ریگه‌یه فریو 
مه‌خو‌که گه‌رده‌که‌ی پیٗ وینه‌کراوه ده‌شیت دریژترین زنجیره چه‌ماوه‌بیت نەك راست. 


وەك خوارهوه: 


CH;‏ نی 
CH,-CH,-CH,-CH-CH-CH-CH,-CB,‏ 
CH-CH;‏ 
CH,‏ 







-CH-CH,-CH, 
H-CH, 


بۆ ناونانی هايدرۇكاربۆنى دايكء برگه‌ی - ان بخەرہ سەر پێثگری ئۆكت- (به‌پیی 
زنجیره‌ی گه‌ردیله‌کانی کاربون كەلە هه‌شت گه‌ردیله پێك - هاتووه). ده‌بیته ئۆكتان› و 
تیستایش شوینی کومه‌له ثه‌لکیله‌کان دیاری بکه و ناویان بنی: 


کاربؤن و هھايدرۆكاربۆنەكان GD‏ 


۹ 6 
کیمیا له کارپیکردندا 
نه‌ندازیاری پیتروّل 

ته‌ندازیارانی پیترۆلڵ› به‌دوای گه‌نجینه‌ی 
نەوت و گازدا ده‌گه‌رین و دوای ئەوہ له‌که‌ل 
زانایان و نه‌ندازیارانی ترداء هه‌ولی 
گه‌شه‌پیکردن و پشخستنی ته‌کنيك و 
ریگه‌کانی زورکردنی بری نه‌وت و گازه 
به‌رهه‌مهاتووه‌کان و که‌مکردنه‌وه‌ی 
تیچوونی هه‌ڵكه‌ندن و به‌رهه‌مهیّنانی نەوت 
گاز ده‌ده‌ن و سه‌رباری ته‌وه‌ی ثه‌ندازیاری 
پیتروّل شاره‌زاییه‌کی زور په‌یداده‌کات 
«له‌بواری کیمیا و ميكانيك و کاره‌بادا» 
ده‌شیت زانیارییه بنچینه‌ییه‌کانی زانستی 
کیمیا و زینده‌زانی و فیزیا و بیرکاریدا و 
به‌کاربهینریت له‌به‌ر ئەوەی نه‌وت يەكەم 
سه‌رچاوه‌ی سامانی نیشتمانییه له ده‌وله‌تی 
عیراق دا و پیشه‌ی ثه‌ندازه‌یاری پیترول 
بایه‌خیکی تایبه‌تی ههیه, چونکه هه‌لی کار 
له لقێك له لقه‌کانی گه‌شه‌کردنی نیشتمانیدا 


بو هاوولاتی ده‌ستهبهر ده‌کات. 








۹ 90 


2 سره 
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1l‏ راو 
CH,-CH,-CH,-CH-CH-CH-CH,-CH,‏ 
CH-CH,‏ 
CH,‏ 
بروانه سى كۆمەڵە مەثيلەكە 08 - و کومه‌له‌ی ئەٹیل با۳) رل ناوه‌کان به پیی 
ئه‌لفبیی ئینگلیزی ڕێز بکه لەبەردەم هایدروکاریونی دایکدا: 
نه‌ثیل مه‌ثیل ئۆكتان 
بۆ نه‌وه‌ی ده‌ری بخه‌یت که سی کومهله‌ی مه‌ثیل ههیه. پیشگری (سیانە)ی بخه‌سه‌ر 
مه‌ثیل تاکو ببێت به سیانه مه‌ئیل و ناوه‌که ده‌بیته: 
نه‌ثیل سیانه مه‌ثیل ئۆكتان 
بوئه‌وه‌ی شوینی کوّمهله ئەلکیلەکان لەسەر هایدروکاربونی دايك دیاری بکه‌یت. 
زنجیره‌ی توّکتانه‌که ڕەنووس بکه به جۆرێك کومهله نه‌لکیله‌کان بچووکترین ژماره‌یان 


هه‌بیت: 


CH, CH, 
8 7 6 5| 4۱ کے‎ 
CH,-CH,-CH,-CH-CH-CH-CH,-CH, 
2CH-CH; 
1CH, 
نەك ئەمە‎ 





لەبەرئەوەى سىئ کوّمه‌له‌ی مه‌ثیل هەيه» سی ره‌نووسی ليك جیایش دەبێت جیاکار 


لەبەردەم سیانه مەٹیلدا دادەنرێت ناوه ته‌واوه‌که‌ی وای لئ دێت: 


ده‌توانریت» ئەو ریگه‌یه‌ی ئه‌لکانه‌کانی رنجیره لقداره ساده‌که‌ی بى ناوده‌بریت به‌مجوره 


کورت بکریٔتەوہ: 


1 هایدروکاربوّنی دايك ناو بنی: دریژترین زنجیره‌ی کاربونی به‌رده‌وام که لق و 
پۆپه زنجیره راسته‌کانی تیدایه. بدوزهره‌وه. برگه‌ی - ان (806 -) بخه‌ره سەر 


پیشگری به‌رامبه‌ر زماره‌ی گه‌ردیله‌کانی کاربونی زنجیره‌که. 


€ 
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2 ناوی كۆمەڵە ئەلكیلەكان بخهره سەر. ئەم ناوانەلەبەردەمى ناوی 
هایدروکاربونی دایکدا داده‌نرین و به پێی ریزی ته‌لفبیی ئينگليزى. له کاتی بوونی 
چه‌ند لق هاویشتنیکی هه‌مان کومه‌لی ئەلکیلدا پشگری ژماره‌یی گونجاو و بخه‌ره 
سەر ناوه‌که», دوانه = 2 ء سیانه = 3ء چواره = 4 و هه‌روه‌ها. ئەم پیشگرانه پاش 
ریزکردنی ناوه‌کان به پێی ئه‌لفبێى ئینگلیزی ده‌خرینه پیش ناوی کوّمهله‌کانه‌ود. 

3. گه‌ردیله‌کانی کاربوّن له زنجیره به‌رده‌وامه‌که‌دا ره‌نووس بکه» تاکو به پێی توانست 
كۆ مهله‌کانی ثه‌لکیل بچووکترین ڕەنووسى ناوه‌که وەربگرن و ئەگەر دوو شوێن 
که‌مترین زماره‌یان هه‌بوو, بهلام به دوو جۆر ته‌لکیلی جیاواز ره‌نووسه بچوکتره‌که 
بده و کوّمه‌له ئەلکیلەی ناوه‌که‌ی له پێىشدا دێت (ئەو کومه‌له ثه‌لکیله‌ی ناوه‌که‌ی 
که‌لفبییانه پێشتر دەکەوێت). 

4 ڕەنووسى شوینه‌کان دابنی» ڕەنووسى کون هر ۹ى۷ لہ پک 
ناوی ئه‌و کوّمهله‌یه‌وه دابنی. 

5 داش و جیاکهره‌وه‌کان دابنی. داش دابنی بو جیاکردنه‌وه‌ی ره‌نووسی شویّنه‌که له 
ناوه‌کان و ئەگەر له ڕەنووسێك زورتر له پێش ناوه‌که و هەبوو, بۆر (فاریزه) بۆ لێك 
جیاکردنه‌وه‌ی ره‌نووسه‌کان به‌کاربهینه. 





ناوی ئەم نه‌لکانه‌ی خواره‌وه بدووسه: 
CH,-CH-CH,-CH-CH-CH,‏ 
HCE‏ بل 





شیکاری 1 ناوی هايدرۆكاربۆنى دايك دیاری بکه: 
CH,-CH-CH,-CH-CH-CH,‏ 
CH,  CH,CH,‏ 
لەبەر ته‌وه‌ی درێژترین زنجیره‌ی به‌رده‌وام. شه‌ش گه‌ردیله كاربۆنى تیدایه. ته‌وا هایدروکاربونی دايك هێکسان 
ده‌بیت. 
2 ئەو کومه‌له ثه‌لکیلانه‌ی به‌ستراون به زنجیره‌که‌وه دیاری بکه و ناویان بنی: 
CH,-CH-CH,-CH-CH-CH,‏ 
CH,  CH,CH,‏ 
تەنیا يەك جۆر ئەلکیل ههیه‌که يەك گه‌ردیله كاربۆنى تێدایە› ئەویش کومه‌له‌ی مه‌نیله. ناوی (مه‌نیل) 
بخەرەپێش ناوی زنجیره‌ی بەردەوامەوہہ ته‌وجا پێىشگرى «سيانە» ی بخه‌ره سهره‌تا تاکو وده‌ری بخه‌یت که 
سى کومه‌له مه‌ثیلی تیدایه: سیانه مه‌ثیل هێکسان. 
3 گهردیله‌کانی کاربونی زنجیره به‌رده‌وامه‌که ره‌نووس بکه به جورێك کوّمهلهکانی ئەلکیل بچوکترین 
هد شیاو وه 
ره‌نووسی شياو و‌ربگرن »6 ت & يق = نا 
CH,-CH-CH,-CH-CH-CB,‏ 
CH,  CH,CH,‏ 


کاربون و هايدرۆكاربۆنەكان G@3)‏ 
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4 كۆمەڵەكانى مه‌ثیل ده‌که‌ونه سەر گه‌ردیله کاربونه رەنووسکراوەکانی 2 . 3ء 5 رەنووسی شوینی کوّمهله 
ئەلکیلە به فاریزہ جیاکراوه‌کان له پێش ناوی کوّمهله‌ی ئەلکیلەکەوہ و ره‌نووسه‌کان به داشێك له ناوەکان 
جیابکەرەوہ. 

32 سیانه مەثیل هیکسان 
که‌ناوه ته‌واوه‌که‌یه 


شیوگی پیکهاتنی کورتکراوه‌ی 3- نه‌ثیل -4- مه‌ثیل هیکسان. 


1 ناوی هایدروکاربونی دايك دیاری بکه: 
3- ئەثیل -4- مه‌نیل هیّکسان 
هایدروکاربونی دايكء هیکسانه» واته شەش گه‌ردیله‌ی کاربؤن له زنجیره‌که‌دا ههیه, گه‌ردیله‌کانی کاربون 
وینه بکێشه و ره‌نووسیان بکه: 


2 كۆمەڵە ثه‌لکیله‌کان دیاری بکه و ثه‌وجا ژمارەی گه‌ردیله‌کانی کاربون له هه‌ریه‌که‌یاندا دیاری بکه: 
3- ئەٹیل -4- مه‌ثیل هیکسان 
کومه‌له‌ی مه‌ثیل, يەك گه‌ردیله کاربون و کوّمهله ثه‌نیل» دوان 
HH H‏ 


۱ 
OH 1 
H 17 H 





3. ره‌نووسی شوێنى هه‌ریه‌که‌ی ته‌ثیل و مه‌ثیل دیاری بک 
3- ئەثیل -4- مه‌ثیل هیکسان 
کومه‌له‌کانی ئەلکیل له شوێنه راسته‌کانیاندا له سه‌رهایدرژکاربونی دايك وینه بکیشه: 


1 
11-1 
ات 4 3 2 
سس 
ەى 
11-1 
1 


4 زماره‌ی گه‌ردیله راسته‌کانی هايدرۆجینیان بخەرہ سەر. به جۆرێك ھەر گه‌ردیله کاربونيِكء چوار به‌ندی تاکی 
پێوەبێت› و شێوگی پیکهاتنی ته‌واو و کورت نه کراوه‌که‌ی بەم جوره‌ی لی دێت: 
1 
5 8 1-2-8 71 0 8 
سے ہے بے کے ى چ 
H-CH H H H‏ 11 1 
H-C-H‏ 
H‏ 


)سا 


Chem 0 
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5. بو وێنه کێشانی شیوگی پێكهاتنی کورت. تەنیا به‌ندی نێوان گه‌ردیله‌کانی کاربون ده‌ربخه وەك خوارەوہ: 





` 
وال00 رال رل 
` 
) 
1 ناوی ئەم گه‌رده‌ی خوارەوہ بنووسە: وەلامەکان 
CH,-CH-CH,-CH,‏ 1 2 مه‌ثیل بیوتان 
CH,‏ 
2 کورته شێوگی پیکهاتنی 3ء 3- دوانه ئەثیل -2 › CE;‏ 


۷ ۱ 
2 وەلا 9 ) 


[ 
CH,-CH-O-CH,-CH-CH,-CH,-CH,-CH, 
CH, CH CH; 
CH, 


5- دوانه مەثیل نۆنان. 


ا 


CH,-CH-CH,-CH,-CH, 
CH, 


3 کورته شیوگی پیکهاتنی ئەم دوو ئايزۆمەره 
پیکهاتنانه‌ی مه‌ثیل پینتان وێنەبکێشه و ئه‌وجا 


ناویان بنی: ا 


CH,-CH,-CH-CH,-CH, 
CH, 


3- مه ثيل پێنتان 


ناونانی ئەلكانە ئەلقەييەكان 
له ناونانی ئەلكانە ئەڵقەییەسادەکاندا. خودی ئەلكانە نه‌لقه‌ییه‌کان» ھايدرۆكاربۆنى 
دایکن, ئەلكانە نه‌قه‌ییه‌کان به خستنه‌سه‌ری ووشه‌ی ئەڵقەيى 011076 بو ناوی ئەلكانە 


زنجیره راسته‌که, لەگەل ژماره‌ی هایدروکاربونه‌کان خویاندا ناوده‌نرین: 


CH, 
/ ` با‎ CH, CH, 


۰ھ 

پڕۆپان پڕۆپانی ئەلّقەیی 
ئەگەر يەك کومهلهی نه‌لکیل هه‌بوو که بەسترابێت به ئەڵقەکەوە. ئەوا پیویست 
بەرەنووسى شویِن ناکات, بەلام ئەگەر لەيەك کومهله ثه‌لکیل زۆرتر هه‌بوو که 
به‌سترابیّت به ئهلقه‌که‌وه. ئەوا گه‌ردیله‌کانی کاربونی ئەڵقەکە ره‌نووس ده‌کرین» بق 
نه‌وه‌ی بچووکترین ره‌نووسی شیاو بدرێت به کومه‌له ئەلکیلەکان, ئەمەیش واته يەكێك 


له كۆمەڵەكانى ئەلکیل هه‌ميشه له شویّنی 1 ده‌مینیته‌وه. 


کاریون و هایدروکاربونه‌عان 5 
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CH, 


CH,‏ نەك 


1 - دوانه مەثیل هێکسانى ئەڵقەيى سیوانه تل میک ان علقي 





دەتوانرێت رێساکانى ناونانی ئەلكانە ئەڵقەييەكان وەك خواره‌وه كورت بکه‌ینه‌وه: 


ناونانی ئەلكانە نه‌لقه‌ییه‌کان: 
1. هایدروکاربونی دايك ناوبنی» گه‌ردیله‌کانی کاربونی نه‌لقه‌که بزمیره ووشه‌ی 
(ئه‌لقه‌یی) بخه‌ره سەر ناوی ئه‌لکانی زنجیره راست. 
2 ناوی کوّمه‌له‌کانی ئەلکیلی بخهره سهر. 
3 گه‌ردیله‌کانی کاربوّنی هایدروکاربونی دايك ره‌نووس بکه. ئەگەر دوو کوّمهله ئەلکیل 
لکابوو به ئه‌لقه‌که‌وه. گه‌ردیله‌کانی € ی ئهلقه‌که به دانانی ره‌نووسی 1 لەسەر 





شیوه 12-10 





موی پارافین که له‌مزمی 


رووناککردنهوهد| به‌کارهیتراوه تهلکانی شوینی ئەو كۆمەله ئه‌لکیله دابنی که له پیشه‌وه دێت به پیی فئه‌لفبیی ئینگلیزی. 

ره‌قیان تیٔدايه و گه‌رده‌کانی موی پارافین ئەوسا بهو لایه دا ره‌نووس بکه که کومه‌له‌نه‌لکیلی دووهم بچووکترین ره‌نووسی 

6 تا 30 گه‌ردیله کاریونی تیدایه. ده‌دریتی و ئەگەر چه‌ند کومه‌له‌یه‌کی ئەلکیل لکابوون به ئەڵقەکەوە. گه‌ردیله‌کانی 
کاربونی ئەلقەکە ره‌نووس بکه, که بچووکترین ره‌نووس بدرێت به کوّمهله‌کانی 
نه‌لکیل. 


4 ره‌نووسی شوینه‌کان دابنی. 
5 داش و بور دابنی. 


واله خواره‌وه دوو نموونه‌ی ئه‌لکانی ته‌لقه‌یی ده‌بینیت که به شێوەيەكى راست ناونراون: 


) 
CH‏ 
an‏ 1 
مه‌ثیل هیکسانی ئه‌لقه‌یی 1 - دوانه مه‌تیل بیوتانی ئەڵقەيى 





ره‌وشت وبه‌کارهیّنانی نه‌لکانه‌کان 


رنجی خشته‌ی 5-10 بده و ته‌وجا ههول بده بگه‌یته پیوه‌ندیی نێوان گه‌رده بارسته‌ی 
ئُەلکانەکان و ره‌وشته فیزیاییه‌کانیان. 
ره‌وشته فیزیاییەکانی ئەلکانی بەستراوہ به گه‌رده بارسته‌که‌یه‌وهه ھەرچەندێك گەردہ 
باروستگی کلت پھر کفاکاتاکه گاز بۇ وەك له چرای کار اکس اک ما که وه 
پیکهینه سه‌ره‌کییه‌کانی گازی سروشتی ده‌زمیردرین» ئەویش به هی لاوازیی هیزه‌کانی 
په‌رتبوونی له‌نده‌نه‌وه له نێوان گه‌رده‌کانیاندا و هیزه‌کانی په‌رتبوونی لەندەن به‌زربوونی 
گه‌رده بارسته زياد ده‌کات. ئەمەیش بوونی ئەو ئه‌لکانانه‌ی ژماره‌ی گه‌ردیله‌کانی کاربون 
تییاندا له نیوان 10-5 دايه و له باری شلیدان, لێك ده‌داته‌وه ودك له گازولین و کیروسین 
داء به‌لام لەوبەرہ و ژوور› له باری ره‌قیدان وهك میّوی پارافین که له شیوه 12-10 دا پێشان 
دراوه. هه‌روه‌ه | به‌رزیی پله‌ی کولانی ئەلكان به پێی زژربوونی گه‌رده بارسته‌یان 
دەگەرێتەوە بق زژربوونی هیزه‌کانی په‌رتبوونی لەندەن به زۆربوونى گه‌رده بارسته 
هه‌روهك به زۆربوونى لق هاویشتنی ئه‌لکان, پله‌ی کولانی كەم دەکاتء چونکه زوربوونی 
لق هاویشتن رووبه‌ره‌که‌ی كەم ده‌کات وہ بهو پییه‌یش هیزه‌کانی په‌رتبوونی له‌ندهن كەم 
شیوه 13-10 وینهیه‌کی پاللویکی نه‌وت ده‌کات بو نموونه پله‌ی کولانی پێنتان 36.170 یه بەلام پله‌ی کولانی 2- مه‌ثیل بیوتان 
له ڕووەيس. 0 به و پله‌ی کولانی 32 دوانه مه‌ثیل پرژپان 9.4570 به. 


2 سره 








7 زنجیره راسته‌کان 


شیوگی ناو به‌پیی پله‌ی کولان باری مادده‌که له 
کر (CC) IUPAC‏ پله‌ی گەرمی ژووردا 
بت ان 4- گاز 
مللن تیفان 88.6- 
6 پپزپان 42.1۔ 
٣ه‏ 0 ۶کیگییٹیپ۶+ ۳ ۵ ۵ 9 
CH,‏ ان 36.1 شل 
E C,H‏ 125 
رای دیکان 174.1 
CHE,‏ متا کان 301.8 رهق 
اور بن 343 


گرنگترین به‌کارهینانی ته‌لکانه‌باوه‌کان» به‌کارهینانیتی وك سووته‌مه‌نی» جائیتر 
ئەگەر گازی سروشتی 885 11801:91 بيت که‌ودك سووته‌مه‌نی به‌رده‌نییه‌کان ناسراون 
که له بنچینه‌دا له و هایدروکاربونانه پيلك هانوون که گەرديلەيەك تا چوار گه‌ردیله 
کاربون له پیکهاتنید! ههیه يان پیتروّل 06701601۳0 . که‌تیکه‌لیکی نالوزی چەند 
هایدروکاربونیکی هه‌مه چوری پیکهاتن جیاوان. و پیترول به‌یه‌کهم سه‌رچاوه‌ی 
سەرمایەی نیشتمانی داده‌نریت له دەولەتی نیماره‌ته عه‌ره‌بییه به‌کگرتووه‌کان, له شیّوه 
13-0 دا ویٔنەی پالیٔوگەیەکی نەوتی ڕووەيس) ی تیدایه. 

یهکيك لەو نیشانانەی که به‌لگه‌ی باشێتيى سووتەمەنین نوکتانه ژمارەیه 
پێوەری ئۆكتانە ژماره پشت به تێكەڵێك دەبەستێت كەلە 2.2 . 4- سیانەمەٹیل پێنتان 
يان ئايزۆئۆكتان 180001276 پێك دێت. که ئه‌لكانێکى فره لق و پوپه هیپتان. 
ئهلکانیکی زنجیره راسته و لەبەر ئاسان سووتانی ایز ئۆكتان و په‌یداکردنی 
دەنگێكى كەم له بزوینه‌که‌داء زماره 100 ی دراوه‌تی» به‌لام هیّپتان ژماره 0 ی دراوه‌تی 
چونکه دەنگێكى بەرز پەيدا ده‌کات له کاتی سووتاندنیداو و به زیادکردنی ئهلکانه 
لقداره‌کان له سووته‌مه‌نیدا ژماره‌ی ئۆكتان (ئۆكتانە ژماره) به‌رز دەبێتەوە به و پییه‌یش 
باشییه‌که‌ی زياد ده‌کات. له شیوه‌ی 14-10 دا ئۆكتانە ژمارہ لەسەر ترومپایه‌کی 
به‌نزین يه‌كيك له نیستگه‌کان ده‌رده‌که‌ویت. 
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هیپتان 


7 





2. 4.2- سیانه مەٹیل پێنتان 





شیوه 14-10 پیوهری ئۆكتانە ژماره 
به‌ستراوه به ژماره 100 هوه‌که تایبه‌ته به 2. 
2 سیانه مه‌ثیل پێنتان و ره‌نووسی سفر 
0 ی تایبهت به هیّپتان شیّوه گه‌ردییه‌کانی 
دوو مادده‌که پێك به‌راوردبکه. 








پیداچوونه‌وه‌ی که‌رتی 3-10 


1 ره‌وشتی پیکهاتنی بنچینه‌یی که‌لکان چییه؟ بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 
2 هەموو کورته شیوگه پیکهینه‌کانی ,€3 وێنه بکیشه؛ . کارپیکردنی چه‌مکه‌کان: نایززمه‌ره‌پیکهینه‌کان ئەو 
ئاوێتانەن که شیّوگی گه‌ردییان چونیه‌ك و شیوه‌ی 


ئاویتانه‌ی شیوگه‌کانیان له پرسیاری 2 دا ده‌رده‌که‌ون. 


پیکه‌وه‌لکانی گه‌ردیله‌کانیان (واته شیوگی پیکهاتنیان) 


جیاوازه. كام لەم ئاویتانه‌ی خواره‌وه ثایزومه‌ری 


4 ره‌وشت و به‌کارهینانی هه‌ندی ثه‌لکان پیکه‌وه‌ببه‌سته. کر میں پینتان. پینتانی سار 2- مهنیل پینتان. 
ك کورته شنوگی پنگهاتنی نه‌مانه بنووسه: اك غ ESS‏ هنکسان 


1- مه‌ثیل -3- پروپیل پینتانی ئەلقەيى و 
٣۵‏ پینتان 
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ثه‌لماسی ده سنکرد 


تاس به پیی داخوازی؟ ره‌نگه 
. توێژاڵێكی دەرەکیی تاش ته‌واو جوان 
نەبیّت, بەلام ر‌وشتی به سوودی زور بو 
پیشه‌سازی ده‌ستهبهرده‌کات و زؤر 
` سهرکه‌وتوو هه‌رزان گه‌شه‌ی کرد 
ئە‌ڵما سبو سپوشکردن. ئەگەر کےەم 
و وو رھ ك ا ئه‌وا 
ئەلماسپۆشكرەن. کاردەکاتےه 
دروستکردنی ئەو که‌لویه‌لانه‌ی وەك دەفر 
و توّیزالی کومپیوتهر و مادده‌ی تری 
یاریده‌ده‌ری مادده‌زانی له زانکوی 
فلوریدا دەڵێت: قەلساسى سروشتی له 
ته‌نجامی بەرپلەيەكى گه‌رمیی 
به‌رزکه‌وتنی کاربوندا پەيدا دەبێت له ژێر 
په‌ستاوتنیکی ئێجگار زۆردا و لەبەر 
نهوه‌ی کرده‌که سروشتییه, ملیو‌نه‌ها 
ov 7 . 1‏ 
سالى پئ چووه بو پیکهینانی, بەلام 
مرف ده‌توانیت له ماوه‌ی دوو ده‌قیقه‌دا 
دروستے بکات» ریگاکه پیٔویستے ده‌کات 
ارچ اقاسى ود بلکینریت به 
جوره‌ها روودوه و ئهو سانیشاندنی 
ھملمی کیمیایی به‌کارده‌هینریت بو 
نیشاندنی ئەڵماسى ترله سەر ئه‌و 
ده‌نکوله بنچينه‌ييانه. 
له‌کرده‌ی نیشاندنی هه‌لمی کیمیاییداء 
ئه‌و ده نکوله که ماسانه‌ی پئویسته 
بلکینرین, له ناو ژووریکی پرمیتان 
گازی تردا داده‌ن ریت و ده‌درینهبهر 
تیشکی مایکروژیی که ده‌یشکینیت بو 
همایدروجین و کاربون و بلووره 
ثه‌لماسه‌کان گه‌وره د‌بن کاتيك بلوره 
هل ماسه‌کان به‌گه‌ردیله‌ی کاربون 
روپوش ده‌کرین. 
ریگایه‌کی تر ههیه بو ئ ئهلماسپؤشطگردن 
که زانای مادده‌کان براقن میستری دای 
هیناء نه‌ویش بببه‌کارهینانی لەیزەر له 
رووپیوانی ئه‌و ته‌نهدا که ده‌مانه‌وه‌ی 


69 سر» 


رویؤشی بکه‌ین, وزه‌ی له‌یزهر 00 
(لەسەر چاوه‌ی گه‌یاندنی گازه‌که‌وه) تك 
دەشکێنێت بو گه‌ردیله‌ی کاربؤن و 
پیکهینانی پلازمایەکی ئێجگار 
زۆرگەرم. پلازماکه ده‌وروبهریکی 
گونجاو بو پیکه‌وه به‌ستنی کاربؤن ودك 
روویوشیکی بلووری ئەلماس. 
ایک ایا او ایر یو 
ئەلتماسى پ اس سای ادستکگرد) 
رووپوشین دەبێتەوە. جه‌ختکردنه لهوه‌ی 
كاربۆنەكە به شیوه‌یهکی دروست 





ئەم وینه‌یه» که به وردبینی ته‌لیکترونی گیراوه. 
ته‌لماسی ده‌ستکرده به‌ریگه‌ی نیشاندنی هه‌لمی 


کیمیایی. 


ده‌نیشیت (ده‌بلوریّت) بو پیکهینانی 
ئه‌لماس نەك گرافیت. 

گرافیت به سووده بو دروستکردنی 
چهورکهره و نووکی قەلەمی رەش› به‌لام 
نه‌وه‌نده‌ی تەلمباس سه‌خت نییه, ماوه‌ی 
نیوان گه‌ردیله‌کانی کاربون له پیکهاتنی 
گه‌ردیی بلوریی گرافیتدا لێك دوورن. 
ھەر دەبێت ریگه‌یهك بدوزیتهوه بق 
په‌ستاوتنی ئەو مادانه بو پیکهینانی 


€ 


بلوری ئەڵماسى هه‌شتروی پەستێوراو. 
ثه‌لماس ره‌قترین ضاددەیه گە بو کت 
تاس > بۆيه علتاسیؤٹکردن 
به‌سوده» به تایبه‌تی له دروستکردنی 
تامیرسازی و رووی کارداء و. سه‌رباری 
به‌کارهینانی بو تاماده‌کردنی رووی 
سه‌خت و پاراستن ده‌ستهبهرکردن. 
هه‌روه‌هاء ئەلماس زورترین توانستی 
گه‌رمی گه‌یاندنی هه‌یه له ناو مادده‌کاندا 
ئەمەيش واته, ئەلماس گهرمی به 
شیوه‌یه‌کی زور چالاکانه ده‌گویزیته وه 
بیگومان ناته‌وی چاله‌پیاله‌یه‌کی 
ئه‌لماسپوشدا بخویته‌وه. چونکه پیاله‌که 
زۆر خێرا گه‌رم دەبێت و هه‌ردوو لیّوت 
ده‌سوو تینیت» له لایه‌کی تریشه‌وه گه‌رمی 
باش گه‌یاندنی ته‌لماس وای لئ ده‌کات 
که زور به سودبیّت له تویژالی سیلیکوّنی 
كۆمپيوتەردا. 

له باره‌ی ورده ئەلەكترۆنە مه‌نییه‌کانه‌وه 
ئەدايەر دەڵێت: ره‌فتار له‌گهل کردنی 
گه‌رمی په‌یدابوو له بازنه‌کاره‌باییه‌کاندا 
کاریکی زور گرنگه, ئەگەر گه‌رمی له ناو 
بازنه سیلیکونییه که‌دا که‌لهکه‌بوو. 
ر" دەتو تاو هو جح کاری 
دتا ێت گه‌رمیی تویاله بێژاڵه سیلیکونهکه 
رابکێشێت و بەوەیش گه‌رمیی بازنه 
کاره‌باییهکه كەم ده‌کات جا ئەگەر 
تویزالی کومپیوتهر له زر گه‌رمبوون 
پاریزرا. توا خیراتر کار ده‌کات و 
بەوەیش تویژاله خیراتره‌کان رٍینمایی 
ده‌کات بو هینانهکایهی نهوه 
کومییوته‌ریکی نویی توانابه‌رز. 


چەند پرسیك: گرنگترین ره‌وشتی به 
سوودی ئەلماس 
پیشه سازی جییە؟ 


ج 


1 یرت 


Chem 0 
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۷ ۷ . ۰0۰ ۷ = اتتا 
هایدروکاربونه سانیره‌کان 





غ جي ەە ےکا م عع مغ غا _ 


ئەو هایدروکاربونانه‌ی که ئەو به‌ری بره مایدرؤجینیان تیدانییه دەوترێت 0 0 8 
ای درک ارب ونه نات تک ان هایدروک ارب ونه ات ان 8 دید کت 
unsaturated hydrocarbons‏ نەوانەن که هه‌موو گەرديلە کاربونه‌کانیان چوار 

هاوبه‌شهبه‌ندی یه‌کییان تیدانییه. © هایدروکاربونه ناتیره‌کان ناودەنێت و 


" 7 





نه‌لکینه‌عان © لیِکی دەداتەوہ چون شیوگی پیْکھاتنی 
7 هایدروکاربونه ناتیره‌کان» کارده‌کاته 
ره‌وشت و به‌کارهینانه‌کانیان. 
نه‌لکینه‌کان. 21160065 . نهو هایدروکاریونان‌ن که هاوبه‌شهبه‌ندی دوانبیان تیدايه. 
و له خشته 6-10 دا چەند نموونه‌یه‌کی ئهلکینه‌کانی تیّدایه, ئه‌وه‌ی جیی سه‌رنجه 
نه‌وه‌یه‌که ثه‌لکینه‌کان. به هۆی ته‌وه‌وه‌که به‌ندی دوانییان تیّدایه, ساده ترینیان ئیٹین 
که دوو گه‌ردیله کاربونی تیّدایه. 
ئەو گه‌ردیله کاربونانه‌ی که نووساون به‌به‌نده دوانییه‌که‌وه» ناتوانن بلکیّن بهو ژماره 
گه‌ردیلانه‌وه. که کاربونی خاوهن به‌ندی یه‌کی ده‌توانن پییانه‌وه بلکین. بهو پییه. ئهو 


ئه‌لکینه‌ی يەك به‌ندی دوانی تیدایه. دوو گه‌ردیله هایدروجینی له ته‌لکانه‌به‌رانبه‌ره‌که‌ی 


مترتیدایه. 
رز ۱ 1 
ي ںہ 
H HH H HH‏ 
پڕۆپان C,H‏ پرژپین 6ایک 


بی شیوگی گشتی ثهل کینه نا ئەڵقەییەکان. که يەك به‌ندی دوانییان 
تیدايه .11 ) 


شیوگی پیکهاتنی نه‌لکینه‌کان 





کاریون و هایدروکاربونه‌کان 
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لەبەر ئەوەی تهلکینه‌کان بەك به‌ندی دوانییان هەیە› بویه ئايزۆمەرى (لێكچوی) 


که‌ندازه‌ییان دەبێت› ودك له نموونه‌یه‌ی خواردوه داڕوون کراوەتەوہ: 


1 بل‎ H H 
#⁄ . N ⁄ 
C=C C=C 
⁄ ¥ / XY 
CH, H CH, CH, 
ل -2- بیوتین ب -2- بیوتین‎ 


ناونانی نه‌لکینه‌کان 
ئەو ریسایانه‌ی بو ناونانی ته‌لکینه ساده‌کان به‌کاردین لەگەل نه‌و ریسایانه‌ی بق 
ناونانی ئه‌لکانه‌کان به‌کاردین لەيەك ده‌چن هایدروکاربونی دايك ئهو زنجیره 
به‌رده‌وامه دریژترینه‌ی گه‌ردیله‌کانی کاربونه‌که به‌نده دوانییه‌که‌ی تێدایە: 
CH,-CH;‏ 
CH,=C-CH,-CH,-CH,‏ 


0 


پیسیں 





گەردیلەکانی کاربؤنی زنجیره‌که, به جۆرێك ره‌نووس دەکرێت» که گه‌ردیله کاربونی 
ته‌نیشت به‌نده دوانییه‌که. بچوکترین ره‌نووس وهرده‌گریت و ئەو ره‌نووسه‌ی که شوینی 
به‌نده دوانییه‌که دیاری ده‌کات داده‌نریت له پیش ناوی زنجیره هایدروکاربونییه‌که‌وه و 
به‌داشیك. 
CH,-CH,‏ 
MA _ 4 $‏ 
ی 


1- پینتین 


دوای ئەو ره‌نووسی شوینی کومهله ئه‌لکیله‌که و ناوه‌که‌ی له پیش ره‌نووسی به‌نده 
دوانییه‌که‌وه دادەنرێت› ئەو کوّمهله ثه‌لکیله‌ی ئێستا دوو گه‌ردیله کاربوّنی ههیه, که‌واته 
کومه‌له‌ی ته‌نیله که ده‌که‌ویته سەر گه‌ردیله کاربوّنی دووه‌می زنجیره هایدروکاربونی 
دایك. 
2- نه‌نیل -1- پینتین 

ناوی گهرده‌که ده‌بیته 2- نه‌نیل -1- پینتین 

ئەگەر له به‌ندیکی دوانی زیاتری تێدابوو› برگه‌که دەگۆڕدرێت تاکو ژماره‌ی به‌نده 
دوانییه‌کان دیاری بکات» - دایین (3016106-) = 2 . - ترایین (2111606-) = 3 و 


هه‌روه‌ها. 
CH,=CH-CH,-CH=CH,‏ 


1- پینتادایین 
و ئەگەر ره‌نووسکردنی هه‌ردوولا› ره‌نووسیکی لێكچووی شوینی به‌نده دوانییه‌که‌ی 
ه‌لکینه به‌نده دوانییه‌که‌ی په‌یداکرد» ئەوا زنجیره‌که لهو سهردوه ره‌نووس ده‌کریت که 
نزیکتره له کوّمه‌له‌ی ته‌لکیلی یه‌که‌مه‌وه 
) 
CH=CH,‏ ۱ = ) 
2- مەثیل -3.1- بیوتادایین 


€ 
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دەتوانرێت› ریگ ناونانی ثه‌لکینه‌کان بەمجۆرەی خوارەوہ کورت بكرێتەوە: 

ناونانی نه‌لکانه‌کان 

ریساکانی ناونانی نه‌لکانه‌کان له لاپەر ه 281-280 به‌کاربهینه لەگەل ئەم ئاوارتانه‌ی 
خواره‌وهدا: 

1 هایدروکاربونی دايك ناوبنی» شویّنی درێژترین زنجیره‌ی به‌رده‌وام که به‌ندیکی 
دوانی يان زوری تیدایه‌و, ئەگەر يەك به‌ندی دوانی تیدابوو» برگه‌ی ین )-۵٥(‏ 
بخه‌ره سەر پیشگری هاوجووتی زماره‌ی گه‌ردیله کاربونه‌کانی زنجیره‌که‌و ئەگەر 
له به‌ندیکی دوانی زیاتری تێدابوو. ئەلفێك ده‌خریته سەر پێشگری هاوجووتی 
زماره گه‌ردیله‌کانی کاربون, ئەوجا برگه‌ی گونجاو بۆ دیاریکردنی زماره‌ی به‌نده 
دوانییه‌کان. بو نموونه- دایین (201606-) = 2ء - ترایین (©300161-) = 3ء و 
هه‌روه‌ها. 

2 ناوی کوّمه‌له ته‌لکیله‌کانی بخه‌ره سەر. 

3. گه‌ردیله کاربونه‌کانی هایدروکاربونی دايك ره‌نووس بکه. گه‌ردیله‌کانی کاربڑنی 
زنجیره‌که‌دا واڕەنووس کی گی ا ى کا سای ام گی 
كۆتايى زنجیرەکەوہ بچوکترین ره‌نووس وەربگرێت و› ئەگەر ره‌نووسکردنی له 
هەردوو سهەرەوە شوینی به‌کسانی دا به دوو به‌نده دوانییهکه» ئەوسابا 
ره‌نووسکردنهکه لهو سهرهوه دەبێت که نزیکه له یەکەم کومه‌له ثه‌لکیله‌وه. 

4 ره‌نووس بو شوینه‌کان دابنی؛ ره‌نووسی شوینی به‌نده دوانییه‌کان راسته‌وخق له 
پیش ناوی ئەلکینی هایدروکاربونی دایکه‌وه دابنی. پەنووسی کومهله 
ئەلکیلەکان, راسته‌وخق له پیش ناوی کوّمهله ثه‌لکیله به‌رانبه‌ره‌که‌یه‌وه دابنی. 


5 داش و بوره‌کانی دابنی. 





پرسی نموونه‌یی 3-10 


ئەم نه‌لکینه‌ی خوارەوہ ناوبنی: CH;‏ 
CH,-CH-C=CH,‏ 
AT‏ 





شیکاری 1 ناوی ھایيدرۆكاربۆنى دايك دیاری بکه: 
CH,‏ 


| 
CH-CH-C=CH,‏ 
CH,-CH,‏ 
هایدروکاربونی دايك چوار گه‌ردیله کاربؤن و يەك به‌ندی دوانی ههیه. که‌واته ناوی (بیوتین)ہ. 
2 کومهله ثه‌لکیله‌کان دیاری بکه‌و ناویان بنی: 
2 
CH,-CH-C=CH,‏ 
CH,-CH,‏ 
دوو کومه‌له ئەلكيلەكە»› (ئەثيل و مه‌ثیل)ن. 


ناوی دوو کوّمه‌له ئەلکیلەکہ بەپێى ئەلفبێى ئینگلیزی له پێش ناوی هایدرۆكاربۆنەکه‌وە دابنی 
ته‌نیل مه‌نیل بیوتین 00606 ethyl methyl‏ 


کاریون و هایدروکاربونه‌کان 
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3. زنجیره‌ی گەردیلەکانی كاربؤن ڕەنووس بک بو ئەوەی به‌نده دوانییه‌که شویٔنی بچوکترین ره‌نووس 
وەربگرێت: ) 
1 2 3 4 
CH,-CH-Û=CH,‏ 
CH,-CH,‏ 





3. پەنووسی شوێنى به‌نده دوانییه‌که لەبەردەمی بیوتیندا دابنئ› پەنووسی شوێنى ھەر يهکه له دوو كۆمەڵە 
ثه‌لکیله‌که, لەبەردەم هه‌ریه‌که‌یاندا دابنى» ره‌نووسه‌کان به داش (-) له ناوه‌کان جيابكەرەوە: 

یەکەم گه‌ردیله کاربوّن لهبه‌نده دوانییه‌که‌دا ره‌نووسی 1 ى دەدرێتى. 

کومه‌له‌ی ئه‌ثیل ده‌که‌ویته سەر گه‌ردیله کاربونی ره‌نووس 2 . 


کؤمەلەی ئه‌ثیل ده‌که‌ویته سەر گه‌ردیله کاربونی ره‌نووس 3 
ےی سمل اى کید 


ناوه ته‌واوه‌که 2 ئه‌نیل -3- مەثیل -1- بیوتین دەبێت. 


1. ئەم ئەلکینانەی خوارەوہ ناوبنی: وه‌لامه‌کان 
CH,-CH,-CH,-CH=CH-CH,‏ 1 2- میکسین 
2 کورته شیوگی بیکهاتنی 4- مه‌ثیل -1, 3- 
پینتادایین بنووسه. ° CH,=CH-CH=C-CH;‏ 





CH, 
ئەم ئەلکینانەی خواره‌وه ناوبنی:‎ .3 


3 2-مهثیل 2- بیوتین 


. ا" ب. 2- مه‌ثیل -3- هیکسیرن 


۱ 
CH,-CH=C-CH, 


CH; 7 
CH,-CH-CH=CH-CH,-CH, 





ره‌وشته‌کانی نه‌لکین و به‌کارهینانیان 
ئەلکینەكان. مادده‌ی بى جه‌مسهرن له ره‌وشته‌کانیاندا ثاره‌زووی وەك ھی ئه‌لکانه‌کان 


سیوه 
ته‌لکینیکی ڕەقە و له و میوه سروشتییه‌دا 
هەیە که سێودا دەپۆشێت› تایا ده‌توانیت ئەم پیشان دەدەن› له رووی پله‌ی کولان و دۆخى فیزییانەوہ بو نموونه, ئەلفا - فارنیسین 


ئه‌لکینه گه‌ورهیه. به پیی سیستمی 15 گه‌ردیله ° و 4 به‌ندی دوانی تیدایه» ودك له شیوه 15-10 دیاره و هم ه‌لکینه 
6 ناوبنیت؛ 


ئەلفا - فارنیسین. 


له پله‌ی گه‌رمیی زوور له زیر به‌ستانی ناساییدا ره‌قه و لهو میوه 





مه ± کے ء & ۰ ۰ 
سروشتییه‌دا هه‌یه که رووی سیوی داپؤشیوہ به‌لام ئیئین »که بچوکترین 
ئه‌لکینه, گازه و ناوه باوه‌که‌ی ثه‌ثیلینه. 


GG به وله تھے‎ F&F ۴ 
یس مد‎ SA مه پا‎ ¥ 
¢ Ch 2© CH C CH 
CH, CH; CH; 


ئەلفا - فارنیسین 0-11065606 


© سا 


Chem 0 


سوه 


ئیٹینء هایدروکاربونیکه به‌بری زور له بازرگانیدا به‌رههم ده‌هینریت. و له 
دروستکردنی جوره‌ها پلاستيك و کهولی بازاریدا به‌کاردیت و ئیثین به هورمونیکی 
رووه‌کی گرنگ داده‌نریت که هانی گولکردن و گه‌یاندنی میودده‌دات ودك له شیوه 
16-0 دا دیاره. 





نه‌لکاینه‌کان 


نه‌لکاینه‌کان 211671165 نەو هایدروکاربونانه‌ن که هاوبه‌شه به‌ندی سیانییان تیدایه 
وەك به‌ندی دوانی نه‌لکینه‌کان. به‌نده سیانییه‌که‌ی ته‌لکاینه‌کان پیویستی ده‌کات که 
ساده‌ترین ئەلکاین دوو گه‌ردیله کاربونی تیدابیت. 

۲۱۳201 
شیوگی گشتی نه‌لکاینه‌کان ر ,رآن) ه. ئه‌لکاین چوار گه‌ردیله هایدروجینی له 
ته‌لکانه به‌رانبه‌ره‌که‌ی که‌متره و دوو گه‌ردیله هایدرق‌چینیشی له ثه‌لکینه به‌رانبه‌ره‌که‌ی 


که‌متره و ساده‌ترین ئەلکاینء ئیثاینه‌که پیشی دەڵێن ئەسیتیلین: 


کت 
٠‏ 
11 كا H-C=C-H‏ 
H H‏ 11 11 
C,H» CH, CH‏ 


ناونانی ئەلکاینەکان 

ناونانی ئەلکاین, تاراددهیه‌کی زؤر له ناونانی ئەلکین ده‌چیّت و ته‌نیا جیاوازییان له 
دانانی برگه‌ی - این (716-) و له شوینی - ین (06-) ی زنجیره‌ی ئەلکینی به‌رانبه‌ر 
وا له خوارەوہ لیستی ریسابه‌کارهینراوه‌کانی ناونانه‌که‌یه‌تی 

ناونانی ئەلکاینەکان 

رِیٔساکانی ناونانی نه‌لکانه‌کان له لاپەر 281-0 به‌کاربهینه لەگەل ئەم ئاوارتانەدا: 

1 هایدروک اربونی دايك ناوبنی» شویّنی ئهو دریژترین زنجیره به‌رده‌وامه‌ی 
گهردیله‌کانی ٤‏ دیاری بکه که به‌ندیکی سیانی يان زورتری تێدابێت. ئەگەر يەك 
به‌ندی سیانی تیدابوو, برگه‌ی - این (7106-) بخه‌ره سەر ئەو پێىشگره هاوجووته‌ی 
ژماره‌ی گه‌ردیله‌کانی کاربوّن له زنجیره‌که‌دا. 

2 ناوی کوّمه‌له نه‌لکیله‌کانی بخه‌ره سەر. 

3. گه‌ردیله کاربونه‌کانی هایدروکاربونی دايك ره‌نووس بکه. به جۆرێك که يەكەم 
گه‌ردیله کاربون له به‌نده سیانییه نزیکتره‌که‌ی کوتایی زنجیره‌که‌و. بچووکترین 
ره‌نووس وەربگرێت و ثه‌گه‌ر ره‌نووسکردن له هه‌ردوو لاوه دوو شوینی یه‌کسانی 
دوو به‌نده سیانییه‌که‌ی داء لەو سەرەوہ ڕەنوسى بکه که نزیکتره له‌یه‌که‌م کومه‌له 
09090 

4 ره‌نووسی شوینه‌کان دابنی: ره‌نووسی شویٔنەکانی به‌نده سیانییەکە راسته‌وخق له 
ہ ای کی ار ری ار یی ی ی 
ئەلکیلەکان, راسته‌وخو له پیش ناوی کومهله ثه‌لکیله به‌رانبه‌رکه‌یه‌وه دابنی. 


€ 
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شیوه 16-10 ` 


ئیٹین, هورمونیکی 
رووه‌کییه. هانی گه‌یاندنی میوه دەدات. 


کاربون و هایدروکاربونه‌کان 





شێوه 17-10 نیذاین. ئەو سووته‌مه‌نییه‌یه 
نگ ی کرسی کسی کار 
ده‌هیِنریت و پلەی گەرمییەکەی دەگاتە 
زرتر له 3000¥ و بۇ پیکهوه‌لکاندنی 
کانزاکان به‌کاردێت. 


٠ © 
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و داش و بوره‌کانی دای : 


که‌مانه دوو نموونه‌ی دوو ناوی راستی ناوی ثه‌لکاینه‌کانه: 


CH=C-CH-CH; CH,-CH,-CH,-C=CH 
CH, 
پینتاین 3 مه‌ثیل -1- بیوتاین‎ -1 


ره‌وشنه‌کانی ئەلکاین و به‌کارهینانه‌کانی 

ئه‌لکاینه‌کان» مادده‌ی ئەندامى بیجه‌مسه‌رن و هه‌مان ثاره‌زوی پله‌ی كولان و دوخه 
فیزیاییه‌کانی ههیه ودك هایدروکاربونه‌کانی تر. بچوکترین ئه‌لکاینی ناسراو» 
(ئیناین)ه» گازه. گری تیکهله‌که‌ی لەگەل ئوکسجینی خاوێندا گه‌رمییه‌کی زور پەيدا 
ده‌کات که بو کانزالکاندن به‌کاردیت وهك له شیوه 17-10 دا پێشان دراوه» ناونانی 
باوی ثیناین, نه‌ستیلینه و بهو گره‌ی که هه‌ردوو گازی ئه‌ستیلین و ئۆکسجین 
به‌کارده‌هیِنیت دەڵێن گری ئۆكسى ئەسیتیلینی . 





هایدروکاربونه نارومانییه‌کان (عه‌ترییه‌کان) 


هایدروکاربونه ناروماتییه‌کان (عه‌ترییه‌کان) 11700237100018 00911 ئەو 
هایدروکاربونانه‌ن. که ئەلقەيەك يان زورتری شەش گەردیلە کاربوانی و تهله‌کتروانی 
جولوکی تبدایه. به‌نزین 0611266 . يەكەم هایدروکاربوانی ئاروماتیيە. شیوگی 
گه‌ردی به‌نزین مآآمن) ه یه‌کيك له شیوگه پیکهاتنه‌کانی به‌نزین, نه‌لقه‌یه‌کی شەش 


گه‌ردیله کاربؤنی و سی به‌ندی دوانییه: 


Chem 0 


ے۔ 


لەگەل ئەوەیشداء له رووی کیمیاییەوہ بەنزین ودك ئەلکین ره‌فتارناکات گەردی بەنزین 
به ته‌واوی ده‌که‌ویته هه‌مان ئاست و رووته‌خته‌وه. وهك له شیّوه 18-10 دا پیشان دراوه» 
هه‌روهك شیوگی پیکهاتنی به‌نزین بواری ثه‌له‌کترونه جوولوکه‌کان دەدات که به 
خولگه‌کانی 9 دا بلاوببنه‌وه به دریژایی هه‌موو ئەڵقەکه› ئه‌و دوو شیوگه پیکهاتنه‌ی 
خواردوه. بلاوبوونه‌وه‌ی تهله‌کترونه‌کان دەردەخەن› کورته شیوه لای چەپ گه‌ردیله 


هایدروژجینه په‌یوه‌سته‌کانی ئه‌لقه‌ی به‌نزین نا نوێنن. 


ده‌توانریت. هایدروکاربونه تثاروماتییه‌کان وهك وەرگرتەی به‌نزین دابنرین و 


ساده‌ترینیان يەك نه‌لقه‌ی به‌نزین هەیە› ودك لهم نموونه‌یه‌ی خواره‌وه‌دا پێىشان دراوه: 


CH, 


کر 


مەثیل به‌نزین (تؤلوین) 


ناونانی هایدروکاربونه نارومائییه‌کان 
¥ 

به‌نزین» ساده‌ترین هايدرۆكاربۆنى ئارۆماتييە› و كاتێك کؤمەلەی ته‌لکیل يان زفرتر 
شوینی گه‌ردیله‌کانی هھایدرؤجین دەگرنەوہ وەرگرتەکانی به‌نزینمان ده‌ست دەکەوێت. 
و ناوی كۆمەلەكانى ته‌لکیل له پیش وشه‌ی (به‌نزین) دوه دادەنرێن› به پیی ڕێساكانی 
ناونانی هایدروکاربوناته‌کانی تر وەك له‌باری ئه‌لکانه ثه‌لقه‌ییه‌کاندا, پیویستیمان به 
ره‌نووسکردنی گه‌ردیله‌کانی کاربونی ئەڵقەکە نییه ئەگەر يەك کوّمهله ئەلکیلی تێدابوو, 
و ئەگەر له کوّمه‌له‌یه‌کی ته‌لکیل زورتری تێدابوو گه‌ردیله‌کانی € ره‌نووس ده‌کرین بۆ 
ئەوەی هه‌موو ئەو کومه‌لانه بچووکترین ره‌نووسی بدرێتى. وا له خواره‌وه هه‌ندی 


نموونه ده‌خه‌ینه به‌رچاو: 


مرن 7ت6 
0 ® لت 
پروپیل به‌نزین 1- دوانه مەثیل به‌نزین 


ناونانی هایدروکاربونه نه‌روماتی یه ساده‌کان: 
ریْساکانی ناونانی نه‌لکانه‌کان له لایه‌ره 281-280 به‌کاربهینه لەگەل ئەم ناوارتانه‌دا: 
1. هایدروکاربونی دايك ناوبنی. هایدروکاربوّنی دايك لەم باره‌دا ثهلقه‌ی به‌نزینه 
(benzene)‏ . 
2 ناوی كۆمەڵه ئەلکیلەکانی بخەرە سەر. 
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شیوه 18-10 خولگه‌کانی ئەلەكترۆنەكان 
بەنزین پیکداده‌چن بۆ پیکهینانی خولگه‌ی 
یه‌کگرتووی ئەو توکه بواری ئەلەكترۆنە 
جولوّکه‌کان ده‌دات به شیُودیه‌کی ڕێك و پێك 
و چۆنيەك به دریژایی ته‌واوی ئەڵقەکە 
بلاوببنەوہ۔ 


کاربون و هایدروکاربونه‌کان 
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3. گەردیله کاربونه‌کانی ھايدرۇكاربۇنى دايك ره‌نووس بک ئەگەر دوو کومهله‌ی 
نه‌لکیل لکابوون به نه‌لقه‌ی به‌نزینه‌وه» گه‌ردیله‌کانی کاربونی ئه‌لقه‌که ڕەنووس 
بکه, به دانانی 1 له شوینی ئەو کوّمه‌له ته‌لکیله‌ی له پیشدا دێت› به پیی ئەلفبیٔی 
ینگلیزی, ئه‌وجا به‌ولایه‌دا ڕەنووس بکه که کومه‌له ثه‌لکیله‌که‌ی دووەم› بچوکترین 
ره‌نووس وەردەگرێت› و ئەگەر چه‌ند كۆمەڵەيەك ثه‌لکیلی تیدابوو (له ئه‌ڵقه 
به‌نزینهکهدا)» گه‌ردیله‌کانی کاربونی ئەڵقەكە ڕەنووس بکہ تاکو هه‌موو 
کوّمهله‌تهلکیله‌کان بچوکترین ره‌نووس وهربگرن. 

4 ره‌نووس بو شوینه‌کان دابنی. 

5 داش و بوره‌کان دابنی. 





| کورته شێوەگی پیکهاتنی 2:1- دوانه مەثیل به‌نزین بکیشه 





شیکاری . 1. ناوی هایدروکاربونی دايك دیاری بکه 


2 وینه‌ی ئەلقەیەکی به‌نزین بکیشه. 


3 گه‌ردیله‌کانی کاربونی ئەلقەی به‌نزین ڕەنووس بکه. 


4 كۆمەڵەكانى ئەلکیل دیاری بکه. 
1 دوانه مه‌ثیل به‌نزین 


لهم گه‌رده‌داء تەنیا دوو کؤمەلەی مەثیل ھەن› پێشگری (دوانە) ده‌خریته سەر وشەی مەثیلء بو نه‌وه‌ی 
5. ره‌نووسی شوینی کومهله ثه‌لکیله‌کان دیاری بکه. 


1- دوانه مه‌تیل به‌نزین. 


0 دوو کوّمه‌له مه‌ثیله‌که ببه‌سته به دوو گه‌ردیله کاربوّنی ره‌نووس 1 و 2 دود. 


CH, 
CH, 


2 سرا 


۱ -@ 


7 شیوگی پیکهاتنی ته‌واوی ۰1 2- دوانه مه‌ثیل به‌نزین وەك خوارەوەیە: 
CH,‏ 
CH,‏ 


⁄ 


ئەم ئاوێتە‌يەی خوارەوہ ناوبنى: 


بل یر 





2 


کورته شیوگی پیکهاتنی 1- ئه‌نیل -4- 


مه‌ثیل به‌نرین. 


ره‌وشت و به‌کارهینانه‌کانی هایدروکاربونه ناروماتییه‌کان 

له رووی کیمیاییه‌وه» ثه‌لقه‌ی به‌نزین ته‌واو جیگیره و دەتوانرێت ئەم ره‌وشته‌ی له ڕێی 
چه‌مکی ئەلەكترۆنە جوولو‌که‌کانه‌وه و لێك بدرێتەوە لەبەر ئەوەی هایدروکاربونه 
ثاروماتییه‌کان که‌مچالاکترن له ته‌لکین و ئەلکاینەکان, و به‌هوی ئەو جیگیرییه‌وه له 
رابوردوودا به‌ن زین وهك توینهره‌وه‌ی کی بیجه‌مسهر به‌ک ارده‌ه پنراو ودك 
هایدروکاربونه‌کانی تر» به‌نزین بیجه‌مسهره و ززرکهم له تاودا ده‌تویتهوه» وا 
ده‌رده‌که‌ویت ههولی لابردنی و لەلەش کردنه‌وه‌ی به تواندنهوه‌ی ثه‌لقه‌که‌ی له ڕێی 
ئۆكساندنەوە. گه‌ردی ژه‌هرین بەر ھەم دینن. بهو هویه‌وه» به‌نزین ودك تویّنه‌ره‌وه 
گؤردرا به مەثیل به‌نزین (تولوّین) که له و كەم ژه‌هرتره. 
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وه‌لامه‌کان 


1 ئەثیل به‌نزین 


CH,-CH,- H, 





پیداچوونەوەى ۳۳ 4-10 


1 ئەو جیاکهره‌وه دروستکاره پیکهاته‌ییه بنچیینەییانه 4 کورته شیوگی پێکهاتنی ئەمانه وێنه بکێشە: 
بزمیره‌که هه‌ریه‌که له‌مانه‌ی خواره‌وه جیاده‌کاته‌وه: 1- بیوتادایین » 2- پینتاین.و 1ء 2- دوانه ئه‌ثیل به‌نزین. 


ا ها کیک هک > ها و کا بو و 


تارزماتییه‌کان 
2 سی شیّوگی پیکهاتنی کورت وێنه بکكێشەکە دەشێت C,Hş‏ 


5. شیکردنه‌وه‌ی زانیارییه‌کان: شیوگی پیکهاتنی ئەلکان و 
ئەلکین و ته‌لکاينيك بنووسه که ھەر یه‌که‌یان پێنچ گه‌ردیله 


کاربونیان تێدابێت. بوچی ئەم هایدروکاربونه به 


3 ناوی IUPAC‏ ى ھەر ئاوێتەيەك که له‌وهلامدانه‌وه‌ی ادنر 0+۲ 


پرسی 2 دا ناوت بردوون بده. 


کاریون و هایدروکاربونه‌عان 





کاربون. گرنگه چونکه له هه‌موو مادده زیندووه‌کاندا 
ههیه. 

خولکه دووره‌گکراوه‌کان» بواری گه‌ردیله‌کانی کاربؤن 
دەدەن که هاوبه شهبه‌ندی یه‌کی يان دوانی سیانی 


زاراوه‌کان 
هماس diamond‏ (260) 


هه‌موو ئاوێته نه‌ندامییه‌کان کاربونیان تیٔدایه به‌لام 


هه‌موو ئەو ئاویتانه‌ی کاربونیان تیدایه. ناویته‌ی 
قاشافنےی کن 

ژماره‌ی ئاوێته نه‌ندامییه‌کان گریمانانه بى سنووره» 
به‌هوی تایبه‌تمه‌ندییه‌کانی پیوه‌ندیی گه‌ردیله‌کانی 
کاربونه‌وه» توانستی جیاکاری له پیکه‌وه به‌سترانی 
زنجیره‌یی بواری پیکه‌وه به‌سترانی زنجیره‌یی بۆ 
گه‌ردیله‌کانی کاربون دەڕەخسێنێت که زنجیره‌ی درێژ و 
ثه‌لقه‌ی هه‌مه‌جور دروست بکهن و توانستی کاربون بو 


پیکه‌وه به‌ستران به توخمه‌کانی ترەوہ بواری ریزبوونی 


)260( graphite گرافیت‎ 


3/1/18 
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دروست بگەن. 
کاربون به زۆر شیوه‌ی ره‌سه‌نی رهق ههیه, ودك 
۷ ۷ 
E‏ ۰ ۰ 
که‌لماس وه گرافیت وه فولیرینه‌کان وه نهو شیوانه 


پیکهاته‌ی دروستکاری ره‌وشتی جیاوازیان ههیه. 


فولیرین 101167606 (260) 





هاوگه‌ردیله (ئايزۆمەرە) € ' کەو ئاوێتانەن که 
هه‌مان شیوگی گه‌ردییان ههیه, به‌لام له شیوگی 
پیکهاتنیاندا جیاوازن» سوود له شیوگی پیکهاتن 
وەردەگرێت له دیاریکردنی جوری پیوه‌به‌ستران و 
ریزبوونی گه‌ردیله‌کان له گه‌ردی ئەندامیداء ئەویش بۆ 
اک او را رک 

کایزومه‌ره پیکهاته‌ییه‌کان» که‌وان» گه گه‌ردیله‌تییاندا 
به‌ریزبوونیکی جیاواز پیکه‌وه دەبەستریّن و ئايزۆمەرە 
نه‌ندازه‌ییه‌کان ئەوانەنء که هه‌مان ریزبوونی 
گه‌ردیله‌ییان ههیه,به‌لام گه‌ردیله‌کان له بوشاییدا به 


هه‌مه جوّری گه‌ردیله‌کان ده‌دات و فره جوّریی شیوه‌ی جیاواز ریزده‌بن. 


تاویته‌کانی کاربون زور ده‌کات 


زاراوه‌کان 


ئاوێته نه‌ندامییه‌کان هایدروکاربونه‌کان hydrocarbons‏ )264( هاوگه‌ردیله (ئايزۆمەر) ی پیکهاتن 


(265) structural isomers (264) structural 1011001018 شیوگی پیکهاتن‎ (263) organic compounds 


پیکه‌وه به‌سترانی زنجیره‌یی 13†101 cae‏ (264) 





٭ له هایدروکاربونه تیره‌کانداء ھەر گەرديلەيەك کاربون. 


ئەلكانەكان هاوبه‌شه‌به‌ندی تاك و تێریان تێدایە. 


چوار هاوبه‌شه‌به‌ندی تاکی ههیه و ثه‌لکان له ئاوێتەكانى چالاك نین و سووتان به‌کارلیکه 


تاویته‌تیره‌کانه. گرنگه‌کانی ئەلکان داده‌نریت. 
٭ ناویته نه‌ندامییه‌کان, به پێی سیستمی ئيوپاك ٭ ره‌وشته فیزیاییه‌کانی ئه‌لکان. ودك پله‌ی کولان, به‌نده 
(©1]110) ناو ده‌نرین. به‌قه‌باره‌ی ته‌لکان و ژماره‌ی لقه‌کان تییدا. 


» تهلکانه‌کان. ته‌نیا به‌ندی تاکیان تیدایه و لەبەر نه‌وه‌ی 


زاراوه‌کان 


(277) petroleum پیترول‎ (268) homologous series هایدروکاربونه تیره‌کان‎ 


)269( cycloalkanes ئەلكانە نه‌قه‌ییه‌کان‎ (268) saturated hydrocarbons 


)268( alkanes ئەلكانەكان‎ 


ئۆكتانە ژماره 12101058 octane‏ )277( 
كۆمەڵەكانى ئەلکیل 8101005 وله (270) 


زنجیره‌ی چونيەك› زنجیره چونیه‌که‌کان گازی سروشتی 885 1180181 (277) 


۱١س.‎ )280( 


Chem 0 
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0 غ غ به‌ندی 10 





٭ هه‌موو گه‌ردیله کاربونه‌کان له هایدروکاربونه گرنگه له کشت و کال و پیشه‌سازیدا. 
ناتیره‌کانداء به چوار هاوبه‌شه‌به‌ندی تاکه‌وه نه » ته‌لکاینه‌کان. به‌ندی کاربؤن - کاربونی سیانییان 
به‌ستراوه» ئەلکین و ئه‌لکاین وهایدروکاربونه تیدایه. 
ناروماتییه‌کان. هایدروکاربونی ناتیرن. » به‌نزین و وهرگرته‌کانی. هایدروکاربونی ئاڕۆماتین› 
» ته‌لکینه‌کان, به‌ندی کاربون-کاربونی دوانییان تیدایه چه‌مکی ئه‌لیکترونه جولوٌکه‌کان یارمه‌تی جیّگیری 
و ده‌شیّت هاوگه‌ردیله ۇۇ نه‌ندازه‌ییان ئه‌لقه‌ی به‌نزین دهدات. 
بێت› بچوکترین ته‌لکین» (ئیئین)ه که مادده‌یه‌کی 
زاراوه‌کان 
هایدروکاربونه ناتیره‌کان ئه‌لکاینه‌کان alkynes‏ (283) به‌نزین benzene‏ (284) 
unsaturated hydrocarbons‏ )279( هایدروکاربونه ثاروماتییه‌کان 
ئەلکینەکان aromatic hydrocarbons )279( alkenes‏ )284( 












3 2 دوانه مه‌نیل بیوتان. 


0 





6 نه‌وه‌نده‌ی پیوه‌ند ی به ئه‌لکانه که‌لقه‌ییه‌کانه‌وه هه‌بیت» کام 


1. كام لەم ره‌وشتانه‌ی خوارەوەی ئه‌لماس ناراستن؟ 


1 کارهبا باش دەگەیەنێت. لەم ده‌ربرینانه‌ی خواره‌وه‌راست نییه: 

ت ا که شیوگی گه‌ردی گشتی كا فه‌اقه‌ییه‌کان 

ج. چرییه‌کی به‌رزی هە‌یە. ) _ 

الہ ` شلبوونه‌وه‌ی به‌رزی ههیه. eS‏ 70 ر اىر 


> كاك اكا اغا کار 
2 كام لەم هایدروکاربونانه‌ی خواره‌وه‌پیویسته ته‌لکان بن؟ ج. گرنگترین کارل بیه‌کان. کارلیکی 


۱ تانە. 

CM 1‏ جح رل 13 : 7 5 ك 0ك : 
1 0 ۵ 1 0 - هایدروکاربونه ته‌لقه‌ییه‌کان ته‌نیا له کاربون 3 

ب. ,الو ۰ 14120 


3 به تاویته‌ی ,لین دەڵێن: 


|¡ کاک ج. ئۆكتان پیداچونه‌وه‌ی چهمکه‌عان 


ب. توکتاین د پرویان 7 


هایدرژجین پێك دین. 


تاراسته‌ی چوار هاوبه‌شه‌به‌ند و خولگه‌کانی 33 ی 
4 كام لەم ئاویتانەی خواره‌وه نابێت تایزومه‌ری جیاوازی 90 ى 


۷ 


هه‌بیت: 
ME ¥ 4 2‏ ۰ كا ۰۷ ها 2 ۳ ۷ 
¡ کل 9 8 سیٗ شیوه‌ی ره‌سه‌نی کاربؤن ناوبنی و باسی شیوگی 
ب. مرالو) د. ولاررآی) 1 
رك ا ۵ ره‌وشته دیاریکراوه‌کانی گرنگترین به‌کارهینانه 
پیشه‌سازییه‌کانی ئەلماس چین؟ 
11 0. پیکه‌وه به‌سترانی زنجیره‌یی» چوّن به‌شداری ده‌کات له فره 
H-CH 1 1]‏ 11 جؤرى ئاوێته ثه‌ندامییه‌کاندا؟ 
٤ " 1 ۱ ۳‏ 
ایح 1 ئەگەر شیوگی پیکهاتنی تاویته‌یه‌کت درایه» ئه‌و 
۱ ۱ ۱ 
H HCH HH‏ زانیارییانه‌ی لەوەوہ دەستت دەکەون چین؟ 
۱ 
ناوی راستی تهم ر کے یه‌کیکه له‌مانه‌ی خوارهوه: ب. شیوگی پێكهاتن. له کیمیای ئەندامییدا چۆن 
٤ 2 ۲‏ 2- دوانه مه‌تیل بیوتان. به‌کارده‌هینرکت؟ 


ك 8 ۰" 
ج. 2- ئەثيل -2 مه‌ثیل پڕۆپان 
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2 مهبه‌ست له هه‌ریه‌که‌ی ئه‌مانه چییه: پیکه‌وه به‌سترانی 
زنجیره‌یی» هایدروکاربونه‌کان. نایزومه‌ری پیکهاته‌یی. 
کایزؤمەری ئەندازەيى› زنجیره‌ی چونیه‌ك, ئه‌لکانه 

3. ایا ده‌شیت ئەم دوو گەردەی که شیّوگی گه‌ردییان 
C,H‏ و داورآگر) بن هه‌ریه‌که‌یان ئایزومه‌ری 
پیکهاته‌یی بۆ ئەویتر دروست بکات» وەلامەكەت روون 
بکه‌ردود. 


14 که‌مانه‌ی خواره‌وه روون بکه‌رهود. 


أ. گرافیت کاره‌با ده‌گه‌یینیت. بەلام "۶۱٥٦‏ 


ب. گرافیت بو چه‌ورکردن بەکار دەهێنرێت. 

ج. چوار ئەلکانی یەکەم له سروشتدا به شیوه‌ی گازھەن. 

د. گورینه‌وه‌ی تولوین به به‌نزین ودك توینه‌ره‌ود. 

ه. کاویته نه‌ندامییه‌هاوبه‌شه‌به‌ندداره‌کان كەم جیگیرترن 
له کاتی گه‌رمکردندا له ئاوێته نا نه‌ندامییه ئايۆنە 
به‌ندداره‌کان. 

د. که‌لکین و که‌لکانه نه‌لقه‌ییه‌کان نایزوزمه‌ری 
نه‌ندازه‌ییان ههیه, بهلام ئه‌لکانه‌کان نییانه. 

5 . جیاوازیی نیوان هایدرژکاربونی تێر و 
هایدروکاربونی ناتیرچییه؟ 
ب. نه‌لکین. و ئەلكان. ئەلكاین› و هایدروکاربونه 
ناروماتییه‌کان بپولینه وەك تاویته‌ی تێر يان ناتیر. 
6 ته‌مانه‌ی خواره‌وه وەك ته‌لکان» يان ئەلکین يان ته‌لکاین. 
يان هایدروکاربونی ثاروماتی بپوڵێنە: 
ا ;CH-رCH‏ 


CH,-CH, 
CH,-CH=CH, ب.‎ 


CH, 


6 ۱ 
مق | || || ) 


د. با رال رال رل رل 1 8 


) 
7. سیوگی گشتیی هەریەکە له‌مانه چییه؟ 
1 اکان ج. ئەلکاین 
` 


"` 9 


10:55 AM Page 7 / 


8. شیوگی گه‌ردیی ھەر جوره هايدرۆكاربۆنێك بنووسه که 
حەوت گهردیله کاربونیان تێدابێت: 
کک 
` 
9 هو ئارەزووہ چییه که له پله‌ی کولانی ئەلکانەکاندا 


ج. ته‌لکاین 


دەردەکەوێت؟ 

ب. چۆن نهو ناره‌زووه لێك دەدەیتەوە؟ 

0 چۆن شيوگي پیکهاتنی ئەلکانەکان کارده‌کاته توکتانه 
زماره‌ی گازولین؟ 

1 هاوکیشه‌یه‌کی هاوسه‌نگی ته‌واو سووتانی ههریه‌که 
077708 نوس 
ا میتان 
كا 

2 كام جوره ئايزۆمەر شیاوه له ئەلكانە (نائه‌لقه‌یی) و 
تەك رنىكا انار دج 


3. يەك به‌کارهینانی ھەر یه‌که له‌مانه‌ی خوارەوہ بنووسە: 


4 مەبەست له ته‌لیکترونه (بئ شوینه‌کان) چین؟ (واته 
جووڵۆك) 
ئارۆماتييەكاندا؟ 
5. ناوی هايدرۆكاربۆنى دايك بو هایدروکاربونیکی 
ئارۆماتيى ساده چییه؟ 





06 کورته شیوگی پیکهاتنی ئەمانەی خواره‌وه بنووسه: 


7" ¦ 
0-1 -)- 1 
1 11-1 11 
11 
7 بو ھەر جووتێك لەم شیوگانه‌ی خواره‌وه دیاری بکه» که 
ئاخۆ خودی گەردەکان دەنوێنێت يان گه‌ردی جیاواز: 
H 11 11 CH‏ ۲۲ 
4 لى 
H ۷ 1 11‏ 
11 
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11 ۲ I 
CH; ¦ ٥ و‎ CH,-CH,-CH, ب.‎ 
CH CCH 2101 CH, HHHH 
CH, CH, 
0 @ 6] 007 
CH; CH) ج ېل ود "أ لب د مارا را‎ 
3 
) -C-CH „CH امھ‎ „-CH,-CH,-CH, H H H 11 1۲ 
CH; ى„ تسج‎ 
وینه‌ی شیوگی پیکهاتنی کورتنه کراوه‌ی هەریەکە لەم‎ 3 H ۲/۱۳۱1 H 1 
که‌لکانانه‌ی خوارهوه بکیشه: (بروانه پرسی نموونه‌یی‎ 11 1 
(2-0 HC,- CH - CH - CH,- CH و‎ 
ا دیکان‎ CH, CH, 
` ˆ ˆ ˆ] دیاری بکه ئاخۆ ھەر جووته ىشێوگێكی خواره‌وه خودی‎ .8 
گه‌رده‌که پێشان ده‌دات يان ئايزۆمەرى پیکهاته‌یی: 4 کورته شیوگی پیکهاتنی هه‌ریه‌که لەم ئەلکانانەی‎ 
بل جلل رال رل آ. 1.1 دوانه مه‌ثیل پر وپانی ئه‌لقه‌یی.‎ 
۰ ۱۷ ۷ 3 ¦ | 
E د رن‎ CHa CH-CH,-CH-CH; 
دار که گر تارا ا لرک ای‎ 85 CH, 
رای رس تہ ہت‎ SÎ 7 
GE GE, 1 
CH, CH,-O-CH,-CH CH,-CH,-C-OH ج‎ 
شیوگی پیکهاتنی ههر پێنچ ئایزۆمه‌رەكه‌ی ,1لم وینه 1- مه‌ثیل پڕۆپان‎ .9 
رال 0 0 رال رل رل‎ ۵٥ ` > 
CH» ئايزۆمه‌رە نه‌ندازه‌ییه‌کانی ئەو گەردەی خوارەوہ وینه‎ 30 
کات ا‎ ` ° 
(دژ). نۆنان‎ 
CH; CH,-CH=CH-CH,-CH, 
CH,-CH,-CH,-CH-CH,-CH, كام له‌مانه‌ی خواردوه» ئايزۆمەرى ئەندازەيى هەیە؟‎ 1 .1 
CH, 
مثیل هیکسان‎ -4 ۱ 
بت‎ CH,-CH=C-CH, مره‎ 
3 ل‎ 
| 02 7 
CH,-CH,-CH-CH, CH-CH, |4 ی۹۹۷‎ ۹۹۷۳۲ 


32 کەم گەردانەی خوارەوہ ناوبنی: (بروانه پرسی نموونەی 
e .)1-0‏ 3-0( 
ا وال رال رال رال رال رال بل ¡ CH, =CH-CH,-CH,-CH,‏ 


` 


306 ئەم ئه‌لکینانه‌ی خوارەوہ ناوبنی : (بروانه پرسی 
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CH, H ي‎ 
⁄ 
C=C 
CH, CH, 
CH; چ‎ 
CH,=CH-C-CH,-CH, 
با‎ 
CH, 


CH,=C-CH,-CH,-CH=CH, ۔‎ 
CH, 


7. کورته شیوگی پیکهاتنی هەریەکە لەم ئەلکینانەی 
خواردوه بنووسه: 
ا. 2-مه‌نیل -2- هیکسین 
ب. 3- ئه‌نیل -2ء 2- دوانه مه‌ثیل -3- هیپتین. 
8 شیوگی پیکهاتنی تایزومه‌ره نه‌ندازه‌ییه‌کانی هه‌ریه‌که له 
مانه‌ی خواره‌وه وینه‌بکیشه: 
دمحا را را بل 
ب. 3- مه‌ثیل -2- پینتین 
9. ئەم ته‌لکاینانه‌ی خواره‌وه ناوبنی: 
1 بال0۳2) 


CH,CEC-CH-CH, ب.‎ 
CH, 


چ CH,-CH-CsC-CH-CH,‏ 
) ) 
0. کورته شیوگی پیکهاتنی هەریەکە لەم ئەلکاینانەی 
خوارەوہ بکێشە: (بروانه پرسی نموونه‌یی 4-0). 
ا 1- دێکكاین 
ب. ۰6 4- دوانه مه‌ثیل -3- هێپتاین 
1 ئەم هایدروکاربونه تارماتییانه‌ی خواره‌وه ناوبنی: 
(بروانه پرسی نموونه‌یی 4-10 ). 


ء. 


- 
CH; 


CH; 6 


9 مسا 
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2 کورته شیوگی پیکهاتنی ئەم دوو گه‌رده‌ی خواره‌وه 
بنووسه: 


ب. )1 و دوانه مه‌تیل به‌نزین. 


پیداچوونه‌وه‌ی هه‌مه‌جور 


3 وینه‌ی شیوگی پیکهاتنی کورتنه‌کراوه‌ی 4- مه‌ثیل 
ئۆكتان بکیشه. 

ب. شیوگه‌که بکه به کورته شیّوگی پیکهاتن. 

ج. شیّوگی گه‌ردیی گەردەکە› له و شیوگه‌وه که وێنەت 
کێشاء دیاری بکه و. هه‌روه‌هایش له شیوگی گه‌ردیی 
گشتیی ئەلکانەوہہ ثه‌وجا هه‌ردووکیان پێك 
به‌راوردبکه», نایا لەيەك ده‌چن؟ 

4 دوو کورته شیوگی پیکهاتنی جیاواز بو ھەر گه‌ردیکی 
لەو جوره هایدرو کاربو‌نانه‌ی خوارەوہ که هه‌شت گه‌ردیله 
کاربونیان تیدایه و ئەوسا ناویان بنی. 

1 کا 
5 وینه‌ی دوو کورته شێوگی پیکهاتنی 4ء 4- دوانه مەثیل - 
را ˆ 

6 وینه‌ی سىئ ئایزؤٴمەری پیکهاته‌یی ئەلكاينێك بکێشه که 
پینج گه‌ردیله کاربون و به‌ندیکی سیانی تێدابێت. ئەو 


ج. ئەلكاین 
هایدروکاربونی ئارۆماتى 


گه‌ردانه‌ی کتاوتن ناوبنی. 

47. کام لهو گه‌ردانه‌ی خواردود. ئایزومه‌ری ئه‌ندازه‌ییان 
هەیە؟ وینه‌ی هه‌موو ئايزۆمەرە ئەندازەییەشیاوەکان 
بكێىشه» ئەوسا ئاگادارمان بکه ئەو گه‌ردانه‌ی وێنەت 
کیشاون (ل) ن يان (د). 

ل نان ج. 2- هیکساین 


CT‏ ام 
8. دیاری بکه ئەگەر ھەر جووتێك لەم جووتانه‌ی خواره‌وه 


هه‌مان ئاوێته پیشان دەدات› يان دوو ئايزۆمەر يان دوو 


¦8 4 
لىپ مىي‎ 
H HCH H HH 
H 
CL 1 ٤۹٣٢ 
CH, 


€ 
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3 
با رل رل | ¦ 
CH,‏ 


CH,-C=CH,-CH,-CH; „ 
CH, 
وه‎ 
CH,-CH,-CH-CH,=CH; 


i 
بیرکردئەوەی ره‌خنه‌گرانه‎ 


49 ریبه‌ری لەسەر پیوه‌ندی: ئەو توخمه‌ی له زۆرترین ژمارہ 
تاویته‌دا دهرده‌که‌ویت» هایدرو جینه و ئەو توخمه‌ی به 
پله‌ی دوودم دێت کاربونه. بوچی نه‌و ئاویتانه‌ی 
هایدروجینیان تیّدایه ززرترن له‌وانه‌ی کاربونیان تێدایه. 

0 به‌ستنه‌وه‌ی هزره‌کان: به زور بوونی ژماره‌ی 
گه‌ردیله‌کانی کاربون له گەردى ئەلكاندا. ئايا ریژه‌ی 
سه‌دیی هایدروجین زیادده‌کات يان كەم يان وهك خوّی 


ده مینیته‌وه و ناگوردریت؟ 


وغ غغ نووسین 


1. يەكێك لهو به‌رهه‌مانه هه‌لبزیره که له پێترؤڵ دروستکراوه 
و ئەوسا ڕاپۆرتێك ده‌رباره‌ی ریبازی دروستکردن و 
ریگه‌کانی به‌کارهینان و بیوه‌ییه ژینگه‌ییه‌که‌ی بنووسه. 


2 راییکاری: چه‌ند نموونه‌یه‌کی شیوه ره‌سه‌نه‌کانی 
ئەڵماس و گرافیت و فولییرین نه‌خشه‌بکیشه. 


کاربون و هایدروکاربونه‌کان 





ناوێته ئەندامییەکان, له دروسنکردنی ژمارەیەکی زوری نهو 
به‌رهه‌مانهدا به‌کاردین, که له زیانی روزانه‌ماندا به‌کاریان ده‌هینین 


سوه 
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٠ ۷‏ ۰ 
کومه‌له فرمانییه‌کان (کاراکان) و سس 
پوّله‌کانی تاو يته نه‌ندامییه‌کان نیشانه‌کانی راییکاری 


0 فه‌رمانه کومه‌له پىئ ده‌ناسیت و 
بایه‌خه‌که‌ی روون ده‌کاته‌وه. 


فرمانه‌کومه‌له (کوّمه‌له‌ی فرمانی) 27000 0010081 يان کومه‌له‌ی كارا گهردیله ۶س ر ‏ و مال گان تاک 
يان کومه‌له گەردیلەیەکە. به‌ریرسه له ڕەوشت و تایبه‌تمه‌ندیبه جورییه‌کانی ناویته‌ی به‌پیی ئەو فرمانه کؤمەلەیەی لەھەر 
نه‌نامی. و به‌زژری پپوهندییه‌کان له فرمانه کوّمه‌لهدا شرینی چالاکی کيمياییه, ن ي 

فرمانه کومه‌له‌ی دیاریکراو هه‌موو ئه‌و جوّره کارلیکانه‌ی تییدا رووده‌دات له هه‌موو © کهوله‌کان. و هالیده‌کانی ته‌لکیل و 
ئهو گه‌ردانه‌دا که تیدایه‌تی» بوّیه هه‌موو ئەو ناویتانه‌ی ئەو فرمانه کومه‌له‌یه يان ئیٹەرەکان, به پیی شیوگی پیکهاتنیان 


۱ : دەپۆلێنێت. 
تیدایه, هه‌مان ره‌وشتیان دهبیت و له‌هه‌مان گروهدا ده‌پولینرین. 
۷ 


7 پیکهاته دروستکاره‌کانی هه‌ریه‌که‌ی 
کهوله‌عان کهول و هالیدی ثه‌لکیل و ئیثه‌ره‌کان و 
ر‌وشت و به‌کارهینانه‌کانیان. پیکه‌وه 
ددبه‌ستیت. 
کهوله‌کان 21001015 . نهو ناویته نه‌ندامییان‌ن که کومه‌له‌یه‌کی هایدروکسیل. مان 
زورنریان نیدایه. و شیوگه گشتییه‌که‌ی به ۸8-011 دهرده‌بردریت. که 1 به‌شیکه که 
ماوەئ گەردەكە (بفش‌کهی تری گە ردو که خکه که 013 ئ کبرل) پیشان = دسا تار 
به‌رنامه‌ییه‌کانی ئاویته ثه‌ندامییه‌کان. ھەر کومه‌له يان کومه‌له فرمانییه‌کان دیاری 
ده‌که‌ن که له گه‌رده‌که‌دا ھەن. واله خواره‌وه ریساکانی ناونانی کهوله ساده‌کان به پیی 
سیستمی 1۳۸ ده‌خه‌ینه به‌رچاو. 
ناونانی کهوله‌کان 
1 تاویته‌ی دايك ناوبنی. درێژترین زنجیره‌ی به‌رده‌وامی ته‌و گه‌ردیله کاربو‌نانه‌ی 
کوّمه‌له‌ی هایدروکسیله‌که‌یان تیٔدایه نه‌گه‌ر يەك کوّمهله‌ی هایدروکسیلی 
تێدابێت. برگه‌ی - ول ([0-) بخه‌ره سەر کو‌تایی ناوی نه‌لکانه‌به‌رانبه‌ره‌که‌یه‌وه 
و ئەگەر له دوو کومه‌له هایدروکسیل زورتری تیدابوو, ناوی ثه‌لکانی به‌رانبهر 
به‌کاربهینه و برگه‌یه‌کی بخه‌ره سەر که ژماره‌ی ته‌و کومه‌لانه دەرببڕێت بؤ 
نموونه - دایوّل (0101-) = 2ء - ترایوّل (1101)-) = 3ء و هه‌روه‌ها. 
2 گه‌ردیله‌کانی € ى دایکه زنجیره. ره‌نووس بکه. گه‌ردیله‌کاربونه‌کانی زنجیره‌که, 
به جۆرێك کومهله‌هایدرکسیلهکه بچوکترین ره‌نووسی شیاو وەربگریت. 
3. ر‌نووسی شوینه‌کان بخەرہ ناو ڕەنووس (ره‌نووسه‌کان) ی بخهره ناو شوێن 
يان (شوینه‌کانی) هایدروکسیل راسته‌وخو پیش ناوی دایکه کهول. 
4 داش (-) و جیاکار () دابنی» ره‌نووسی شوینه‌کان له ناوه‌که به داشێك (-) يان 
جیاکهره‌وه بۆڕێك (›) له نێوان ره‌نووسی شوێنەکاندا ئەگەر له ڕەنووسێك زۆرتر 


هه‌بوو دابنی. 


تاویته‌ی ته‌ندامی تر 





2 سس ۱ 
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وا له خواره‌وه سی نموونه‌ی دروست ناونانی کھولەکان ده‌خه‌ینه بەرچاو: 





CH;-C-CH,-CH; CH,-CH,-CH-CH, CH,-CH,-CH, 
OH 

تاویته شیوگی گەردی موله‌بارسته پله‌ی کولان 
CC) (g/mol)‏ 

64.7 7 CH,OH 1 

88 30 CH, 2 

78.3 46 C,H;OH تیتانول‎ 

پرۆپان C;Hş‏ 44 42.1۔ 

1- پرژپانول 011 00 0 

بیوتان ال“ 58 0- 


ر‌وشتی کهوله‌کان و به‌کارهینانه‌کانی 
خشته‌ی 1-11 دمری دمخات. که پله‌ی کولانی کهوله‌کان بهرزیاوه له چاو پله‌ی کولانی 
ئەو ثه‌لکانانه‌دا که موه بارسته‌یان لیکه‌وه نزیکه, بو نموونه موّله بارسته‌ی ثینانول 
01 46 که به‌وپییه نزیکه له موله بارسته‌ی پڕۆپانەوە ([2/000 44) ہہ له لایه‌کی 
ترەوہ پلەی کولانی ئەو دوو مادده‌یه به ته‌واوی له یه‌کتر جیاوازن. چونکه پله‌ی کولانی 
ئیٹانؤل 78.370 که‌چی پله‌ی کولانی پرؤپان 42.170- له لایه‌کی تریشەوە. پله‌ی 
کولان زیادده‌کات تاکو زماره‌ی کومه‌له هایدروکسیلهکان زۆرتربێت له گه‌ردی 
کھولەکەداء ده‌توانریّت ئەم روخساره له خشته 2-11 دا بینرێت› که پله‌ی کولانی ئەو 
کهولانه‌ی تیدایه‌که يەك هایدروکسیل و دوو هایدروکسیل و سی هایدرکسیلن و 
دەتوانرێت ئەم تاره‌زووه‌ی پله‌ی کولان که له خشته 1-11 و 2-11 دا ده‌بینرین, له ڕێی 
هایدروجینه به‌نده‌وه روون کرآودته‌وه. 

به‌به‌راورد لەگەل ئەلكاندا پیویسته وزه‌ی تر ده‌سته به‌ربکه‌ین بۆ تیکشکاندنی 
هایدرجینه به‌نده‌کانی نیوان گه‌رده‌کانی ئەلکھول پیش ئەوەی له باری شلییه‌وه 
بگوردریت بوباری گاز و کات يك گه‌ردی کهولهکه له كۆمەڵە يەك زورتری 


هایدروکسیلی تیدابوو. ده‌شیّت ئەو گه‌رده هایدرق‌جینه به‌ندی زور دروست بکات. 


چه‌ند کوّمه‌له‌یه‌کی هایدروکسیل و پله‌ی کولانی کهوله‌کان 





شیوگ ناوی ترش ناوی نانایون 
ئیٹانوّل 1 183 

13 2 1 1 

1- پرزیان 1 91.2 

1 پرؤپان دایول 2 188 

1 2- پڕۆپان ترایوّل 3 260-8 


€ 


Chem 1 
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توانه‌وه‌ییتی هه‌ندی کهول له ناودا 1 





ئەلكھول شیوگی گه‌ردی توانه‌وه‌ییتی (0 1 8 2/100) 
میثانول یراب = (تەواو تواودیه) 

74 HOH بیوتانول‎ -1 

27 CH, ,OH پێنتانو‎ -1 

0.00 ETOH ئۆكتانۆل‎ -1 


لەم بارەدا پێويستی به وزه‌ی زورتر هەیە› بۆ شکاندنی ته‌و بەندانە› پێش ئهوهی کهوله 
شله‌که بگۆڕدرێت بۆگار. 

لەبەندى یه‌که‌مدا رامان گەیاند که کهوله‌کان له تاودا تواومن به هی هایدرژجینه 
به‌ندهود» به‌لام توانه‌وه‌ی کهول له تاودا به زژربوونی قه‌باره‌ی گه‌رده‌که كەم ده‌کات. 
ھەر چه‌نديك دریژیی زنجیره‌ی هایدروکاربونی کهوله‌که درێژتربێت. قه‌باره‌ی 
به‌شه‌بیجه‌مسهره نه‌تواوه‌که ی گه‌رده‌که زياد ده‌کات و خشته‌ی 3-11 ئەم ثاره‌زووی 
توانه‌وه‌ییتییه روون ده‌کاته‌وه. هایدرجینه به‌ند له کھولداء ردوشته‌کانی تری کهول و 
به‌کارهینانهکانیشیان روون دەکاتەوہ سووراوی لێو و هه‌توانی ده‌ست و لەش› 
ماددهیه‌کیان تیدایه پێی دەڵێن گلیسیروّل ( 1 ۰ 2 ۰ 3- بڕۆپان ترایل)» بو بەتەڕى 
هیشتنه‌وه و وشکنه‌بوونه‌وه‌ی ئەو ماددانه, چونکه بوونی چه‌ند كۆمه‌ڵێك هایدرکسیل 
بواری په‌یدابوونی گەلێك هایدرو‌جینه به‌ند لەگەل گه‌رده‌کانی ئاو له هه‌واداء يان له 
مادده‌کانی ده‌وروبه‌ردا, شیّوه 1-11 نموونه‌یه‌کی گلیسیرول پێشان دەدات. 

هه‌ندی جار کهول ودك برییه سووته‌مه‌نی به‌کارده‌هینریت و؛ وەك ئۆكتان چاککه‌ره 
له سووته‌مه‌نی بزوینه‌کانیدا, ئیثانۆڵ لەگەل گازولین (به‌نزین) بو نموونه به ڕێژەی 
1 تیکهل ده‌کرین بو به‌رمه‌مهینانی گازوهول که هه‌ندی شاره‌زا بره‌وی پیٗ پەيدا 
دەکەن ودك سووته‌مه‌نییه‌کی بر یخراوی ئۆتۆمۆبيل› چونکه خاوینتر دەئۆکسێت له 
گازژلین (به‌نزین)ی کونباو یارمه‌تی پاراستنی گه‌نجینه‌ی پێترۆڵ ده‌دات و پشت به 
به‌کارهینانی نه‌وت به‌ستن كەم ده‌کاتهوه» لەگەل ئەوەیشدا ئەم سووته‌مه‌نییه‌یش 
خراپه‌ی ههیه. ودك ئەوەی سووتانی يەك گرام ئیثانول وزەيەك پەيدا ده‌کات یه‌کسانه 
6 ی هو وزەیەی گراميك گازوژلین به ته‌نیا به‌رهه‌می دێنێت› هه‌رودك بوونی 
ئیذانول تاومژینی سووته‌مه‌نی زیادده‌کات. 






یو ۲1:11 کلیسیرول سی کول 
هایدروکسیلی تیّدایه» ئەم پیکهاتنه دەبێته 
هۆی په‌یدابوونی سئ هایدرجینه به‌ند 
لەگەڵ ئاودا. گليسيرؤل. وەك تەركەرێك 
ده‌کریته ئەو به‌رهه‌مانه‌وه که بۆ بايەخدات 





به پیست و رووی پیست به‌کاردیت. 


ناویته‌ی ته‌ندامی تر 
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هه‌موو جوره‌کانی کهوله ساده‌کان تارادەيەك ژەهرن› و له‌کاتی خواردنه‌وه‌ی ئیثانۆڵدا 
به هی کاری ئەنزیمی دیهایدروجینیزی کهول 06۳00۲08260856 2160۳001 زوو 
دەگۆڕدرێت بق باریکی ئوکسینراوکه پێی دەڵێن ئەسیتالدیھاید ۵061۵106006 که 
ثه‌ویش ده ئۆكسێت بۆ ترشی سرکه و کهول خواردنه‌وه ده‌روونی مرۆق ده‌کوزیت وه 
ژه‌می کوشنده‌ی ئیثانول له که‌سیکه‌وه بۆ که‌سیکی تر ده‌گوردریت و بویه ئیسلام 
حه‌رامی کردووه به‌فه‌رموده‌ی خودا: «انما الخمر و المیسر و الانصاب و الأزلام رجس 
من عمل الشیطان فأجتنبوه». سوره‌تی مائیده» ئایەتی 90 و لەبەر مه‌ترسی کهول 
خواردنه‌وه و ئەو ئه‌نجامه کوّمه‌لایه‌تی و دروستییانه‌ی که په‌یدای ده‌کات. 

له لایه‌کی تردوه. جوره کهوله ساده‌کانی تر› به ئه‌نزایمی دیهایدرجینیزی کهول 
هپواشتر ده‌توکسیِن و ده‌یکات به مادده‌ی ژه‌هراوپتر له تینانوّل, میٹانول يان کهولی 
دار› دەگۆڕدرێت بو فؤرمالدیھاید و ترشی فورمیکی زور ژه‌هرین که ده‌بنه هوّی زیانی 
زۆربه خانه‌کان پیش ئەوەی لەش بتوانێت به ته‌واوی خی لێیان ڕزگاربكات. میتانۆڵ 
نزیکه‌ی ده ثه‌وه‌نده له ئیثانول ژه‌هرینتره وہ کاریگه‌ری ژه‌هرینی میقانول زیان به 
ده‌ماری بینین دەگەێینێت و دهبیّته هوّی بوورانه‌وه و مردن. 





هالیده‌کانی نه‌لکیل 


هالیده‌کانی ئەلکیل 11811065 211671 . تاویته‌ی نه‌ندامین. گه‌ردیله‌ی هالوجین (فلور. 
کلور. بروج) به‌كيك يان دوان. شویتی گەرديلەيەك يان رورتری هایدروجینی گهردی 
هایدروکاربوان دەگرێتەوە. وله بەر نهوه‌ی بەزۆرى × بو پیشاندانی هالوجین 
به‌کاردیت. ده‌توانین ھەر هالیدیکی ته‌لکیل به شیّوگی گشتی ۸8-5 پێشان بدەین و وا له 
خواره‌وه ریْساکانی ناونانی هالیده‌کانی ئه‌لکیله ساده‌کان به پێی سستمی 10۳۸ 
ده‌خه‌ینه بەر چاو: 
ناونانی هالیده‌کانی نه‌لکیل 
1 دایکه ئاوێته ناوبنی. دریژترین زنجیره‌ی به‌رده‌وامی گه‌ردیله‌کانی کاربوّن که 
هالوجینهکه‌ی تیدایه دیاری بکه پیشگره‌کانی گه‌ردیله هالوجینه 
پیوه‌ندیداره‌کان» بخه‌ره سەر ناوی ئەلكانە به‌رانبه‌ره‌که‌ی ژماره‌ی گه‌ردیله‌کانی 
کاربون له زنجیره‌که‌دا, پیشگره به‌کارهینراوه‌کان» فلورو (110070) بق فلور» و 
ۆرۆ (6101070) بو کلور» بڕۆمؤ (0۲0100) بو بروم و ئایودو(1000) › بق یود. و 
ئەگەر له جۆرێك زورتری گه‌رده‌کانی هالوجین هه‌بوو پیشگره‌کانی هالوجینی به 
پیی ڕێزی ئه‌لفبیی تیپه ثینگلیزییه‌کان دابنی و ئەگەر له گه‌ردیله‌ی‌ك زورتری 
هه‌مان هالوجینی تیدابوو گونجاوترین پیشگری (دوانه. يان سیانه و هی 
تریش)ی بخه‌ره سەر به پیّی پیته نه‌لفبییه‌کان. 


2 گه‌ردیله‌کانی € ی دایکه زنجیره. ره‌نووس بکه. گه‌ردیله‌کانی € ی زنجیره‌که به 
جؤرێك ره‌نووس بکه که کی زماره‌ی هالوْجینه‌کان که‌مترین بێت› و ئەگەر 
گه‌ردیله‌هالوجینی جیاواز هه‌بوو, له هه‌مان شوێندا› ره‌نووسه بچووکه‌که‌ی ئەو 
گه‌ردیله هار رى بدمریع ەكەم جار ئ له ریزی تاد دا 

3. ره‌نووسی شوینه‌کان بخەرہ ناو ڕەنووسى شویٔنی هالۆجين يان ره‌نووسه‌کان. 
راسته‌وخق پیش پیشگره‌کانی هالؤجین دابنێ. 

4 داش (-) و جیاکار () دابنی» ره‌نووسی شوینه‌کان له ناوه‌که به داشێك (-) 
جیاکهره‌وه و ره‌نووسی شوینه‌کانیش به جیاکه‌ره‌وه (›) لك جیابکه‌ره‌وه‌ئه‌گهر له 


ڕەنووسێك زورترهه‌بوو. 


2 سس ۱ 
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ئەو هالیدی نه‌لکیله‌ی ده‌یبینیت ناوبنی: MEH‏ 
۰ھ“ 
Br Br 1‏ 


شیکاری. 1 شویٔنی درێژترین زنجیره‌ی بەردەوامی هو گه‌ردیله کاربونانه دیاری بکه که هاڵۆجینیان تێدایە: 


5 


۷00 
OTOH‏ 
Br Br H‏ 
زنجیره که سی گه‌ردیله کاربڑنی هەیه که‌واته زنجیره‌که ناوی (پڕۆپان)ە. 


2 ناوی ئه‌و گه‌ردیله فا وی این پپویستن به‌زن جیره‌کهوه دیاری بکه وناویان بنی: 


ی 


دوو گه‌ردیله بڕۆم لکاون به زنجیره‌که‌وه. پیشگری بڕۆمۆ بخه‌ره‌پیش ناوی پروپانه‌که‌وه» ئەوجا پیشگری 
(دوانه)ای بخه‌ره سەر تاکو ده‌ری بخه‌یت دوو گه‌ردیله برومی تیدایه: 


دوانه بڕۆمۆ پڕۆپان 
3. زه‌نجیره‌ی گه‌ردیله‌کانی کاربون ره‌نووس بکه به جۆرێك کۆی زماره‌کانی ھالۆجین که‌مترین بێت: 


H HH 


4 دوو گەردیلە برۆمەکە. ده‌که‌ونه سەر کاربونی ۰1 2 ء ئەو دوو ره‌نووسه له پێش پیشگری هالوّجینه‌که‌وه 
راسته‌وخو دابنی» ئەوجا ره‌نووسه‌کان و پێشگرەکان› به داش (-) ێك جیابکه‌ره‌وه و نێوان و ره‌نووسه‌کانیش 
به بر (›) ێك: 


1 دوانه بڕۆمۆ پڕۆپان 





ههریه‌که لەم هالیدی ئه‌لکیلانه‌ی خوارەوہ ناوبنی: وه‌لامه‌کان 
Br ۱‏ 1 1 2- برومو پرویان 
CH,-CH-CH, `‏ پل 2 -سيات يوزتۇ یا 
ب F F‏ م۶ ۱ 
12 1 


۱ ۱ 
۱ CH,-CH-CH-CH, 
CH,-CH-CH, 


2 وینه‌ی پێکهاته دروستکاره کورته‌کانی» ئەم هالیدی 
ئەلکیلانەی خوارەوہ بكێىشە: 5ط 
آ. 2- يۇدۇپرۆپان Br-C-CH-CH,-CH,‏ 


Br 


ئاوێتەی ئەندامی تر 


ب 1 2 چوارہ بڕۆمۆ بیوتان 


€ 





شیوه 2-11 به فیرودانی ئۆزۆن له 
چینه به‌رزه‌کانی ئاسماندا. له‌سه‌ر چه‌مسه‌ری 
باشووری زەوی ۸0۲۵01102 بوته هی 
په‌یدابوونی چینیکی زور که‌مخه‌ستی ئۆزۆن 
ناونرا کونی ئۆزۆن› ناوچه ره‌شه‌که‌ی سەر 
جه‌مسه‌ری باشوور.ئه‌و ناوچه خه‌ستی 
ئۆزۆن نرمترینه پێشان ده‌دات له ته‌نجامی 


به‌فیرق چوونیدا. 


© مس ۱ 
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ره‌وشت و به‌کارهینانه‌کانی هالیده‌کانی ئەلکیل 

فالیەەكانى اگيل پهيەكۈك کی کیسامانی يه کش اسات دانەترۇت که زشکرتت 
به‌کارهینانیان ههیه و يەكێك لهو هالیدانه‌ی ته‌لکیل که ئێستا بایه‌خیکی زوریان 
ههیه, ئاویْته‌کانی کلور و فلور و کاربونه‌کانه CFCs jly chlorofluorocarbons‏ 
ن. ئەم ئاوێته کلور و فلوریشیان پیکه‌وه تیٔدايه و وا له خواره‌وه دوو نموونه‌ی باو باس 


ده‌که‌ین که فریون -11 › و فریون -12ن. 


1 
ى۲۷ ہ0 
8 8 
سیانه کلورو فلۆرۆ میثان دوانه کلؤرؤ دوانه فلۆرۆ میثان 
(فریؤن -11) (فرێون -12 ) 


هه‌ریه‌که له CFC-11‏ و CFC-12‏ ماددەيەكى بى بؤننء نه‌سووتن و ژه‌هرین نین و 
زور جێگرن و به ئاسانى دەتوانرێت له دوخیکی فیزیاییه‌وه بگوردیت بۆ دخیکی تر› 
ئەم رهوشتانه وایان لهو دوو مادده‌یه کردووه له چه‌ند پیشه‌سازییه‌کدا به سوودبن و 
دروستکردنی كه‌فه‌پلاستيك وشلیکی ساردکردنه‌وه له بەفرخەرەدا به‌کاربهینریت. 

ئاویته‌کانی 5)"/) به‌شداری ده‌کات له له‌ناوبردنی چینی ئۆزۆن و0 . له هه‌وادا ودك 
له شیوه 2-11 دا ده‌بینریت. كاتيك تاویته‌کانی 8ل)1۲) ده‌کریته هه‌واوه, به‌کاری تیشکی 


خورليك ههد وشات و گه‌ردیله‌ی کلور ده‌رده‌په‌رینیت. 

CCLF, کڈ‎ C1 + CCIF, 
گه‌ردیله کلوره ده‌رپه‌ریوه‌کان هیرش ده‌کاته سەرگەردەکانی ئۆزۆن 0 > که له چینه‎ 
به‌رزه‌کانی هه‌وادا هه‌یه و؛ دەیگۆرێت بو ئۆکسجینی دوو گه‌ردیله‌یی.‎ 


CI + 0 م‎ CIO + O, 


0 
¬ 





Chem 1 


گه‌ردیله‌کانی کلوّر ودك خواردوه پەيدا ده‌بنه‌وه: 
ر0 + C1‏ م CIO + O‏ 

ئەم ریگایه» بواربق گه‌ردیله‌یه‌ك كلۆر دەڕەخسێنێت که مه‌زاران گەرد و0 له ناو بەرێت. 

به‌فیرودانی ئۆزۆن له چینه به‌رزه‌کانی ههواداء بووه هوّی په‌یدابوونی چينيك لەسەر 
جه‌مسه‌ری باشوور ۸0010168 › خه‌ستی و0 ی تیدا زور نزمه» ناونرا کونی ئۆزۆن› 
زانراوه‌که گه‌رده‌کانی ئۆزۆن تیشکی ژوور بنه‌وشه‌یی له تیشکی خۆر دەمژێت و به‌وه‌یش 
ناهێڵێت زوربه‌ی ئەو تيشکه بگاته رووی زه‌وی» و زانراویشه‌که تیشکی ژووربنه وشه‌یی 
ده‌بیته هوی شیریه‌نجه‌ی پیست له مروقداء و هه‌ندی جوره بوونه‌وه‌ریکی وردبینی 
ده‌کوژیت و له‌گهل له‌ناوبردنی شانه‌کانی روودك و ثاژهله‌کان و زیانی زۆر گەورہ لهو 
زینده‌وه‌رانه د‌دات و لەبەر ئەوەی 1)/8/) هوّی سهره‌کی له ناو بردنی ئۆزۆنە› زورتر له 
سەد دەوئەت سای 1987 ریککه‌وتن نامه‌یه‌کیان مورکرد بهکه‌مکردنهوه‌ی 
به‌رهه‌مهینانی ئەو ماددهیه. 

هالیدیکی ئەلکیل, چواره فلوروکيخینه 61۳21110۲06116176].یان CF,‏ 
گەردەکانی CF,‏ به شیوه‌ی زنجیره‌ی دریزپیکهوه ده‌لکین و مادده‌یه‌ك پيك دینن 
بازاڕييانە پیی دەڵێن تێفلۆن 161101 › و لەبەر ئەوەی گه‌رده‌کانی ئەم ماددەیە› بەندی 
کاربؤن - فلوری کارلیکنه‌کردووی تیدایه وای کرد که تیفلون به‌شداری كارلێك ناکات و 
له پلەی گه‌رمیی 323761 دا جیگیره, سه‌رباری ئه‌وه, تیفلن هاوکولکه‌یه‌کی لیکخشانی 
زور که‌می هەیە› مادده‌کانی تر به ثاسانی لێى ههلده‌خلیسکین, بوّیه, ئەم ردوشته‌ی وای 
لی کردووه له مادده گرنگانه بێت که به‌شه‌کانی ئامیره به‌رگه‌ی گه‌رمیگره‌کانی لئ دروست 
دەکرێت. که چه‌ور ناگرێتەوە. سهره‌رای به‌کارهینانی له دروستکردنی که لوپه‌لی 
چیشتخان و ئەو تامیرانه‌دا که خواردنیان پیوه نانووسیت. ودك ئهو تاودیه‌ی له شیوه 

3-1 دا دیاره. 





نیثه‌ره‌کان 


نیتهره‌کان 061:8 نهو ناویته نه‌ندامییانهن که دوو کومه‌له‌ی نه‌لکیل نییدا 
به‌ستراون بەيەك گهردیله توکسجینهوه و ده‌توانریئت. شیوگی ئینه‌ر به‌مجوّره د‌رببرین 
7-0-7 , لەم شیودیه‌داء ده‌شیت ۲ ودك ۸ وابێت و ده‌شیت جیاوازیش بن وه 
ریساکانی ناونانی ئیثەرہ ساده‌کان به‌مجوره‌یه: 


€ 
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شیوه 3-11 چینی رووپۆشى ئەم 
تاودیه. له مادده‌ی تیفلؤن دروستکراوه که 
یه‌کیکه له هالیده تهلکیله باوه‌کان. 


ناویته‌ی ته‌ندامی تر 
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ناونانی ئیثه‌ره‌کان 

1 وشهی (نیثهر) له کوّتایی ناوه‌که‌یه‌وه ده‌وتریت. 

2 ناوی کومه‌له نه‌لکیله‌کانی بخه‌ره سەر. و ئەگەر دوو كۆمەڵە ئەلکیلی جیاواز 
هه‌بوو» به پیی ثه‌لفبییه ثینگلیزییه‌کان» ناوه‌کانیان ریزبکه. پیش وشه‌ی ثینهر. 
ئەگەر دوو کومه‌له ئەلکیلەکە چونیهك بوون, پییشگری دوانه ده‌خریته سه‌رناوی 
کومه‌له ئەلكيلەکە› پیش ناوی ئیثەر. 


3 ماوەیەکی گونجاو به جى بهیله‌له ناوه‌که‌دا. پیویسته ماودیه‌ك له نیوان ناوی 
کومه‌له ثه‌لکیله‌کاندا و له نێوان ئەوان ووشه‌ی (ئیٹەر) دابه‌جی بهێڵرێت. 





وومر يوا یی 
1 


نه‌و تیثه‌ره پیشان دراوه‌ی خواره‌وه. ناوبنی: 
CH,-CH,-O-CH,-CH,‏ 


شیکاری 1. وشه‌ی «ئیثهر» له کڑتایی ناوەکەوەدێت. 
کیفه‌ر. 
2 ناوی دوو کوّمهله ئەلکیلەکەی په‌یوه‌ستن به گه‌ردیله تکسجینه‌که‌وه دیاری بکه: 
CH,-CH,-O-CH,-CH,‏ 
هه‌ردوو کۆمەڵە له جۆرى (ئەٹیل)ن. پێىشگری (دوانہ)ی بخه‌ره سەر تاکو ده‌ری بخات که دوو کومه‌له ئەثيلى 
تێدایە› «دوانه نه‌ثیل» بخەرہ پێش وشه‌ی (ئیٹەر)ەوہ. 
دووانه نه‌ثیل ئیٹەر 


ناوه ته‌واوه‌که» به‌مجوره‌ی لئ دێت: دوانه ئەتيل ئیٹەر که باوترین ئیٹەرہ 


وه‌لامه‌کان 
1 . ئەٹیل پڕۆپیل ئیٹەر 
ب. دوانه پینتیلی ئه‌لقه‌یی ئیٹەر. 


ب. ج. بیوتیل مه‌ثیل ئیٹەر 
-0- 
080-001-0012 ل0) 


1. هم ئیفه‌رانه‌ی خوارەوہ ناوبنی: 


CH,-CH,-CH,-O-CH, ¡ 





چ CH,-O-CH,-CH,-CH,-CH,‏ 7 : 
2 کورته شێوگی پیکهاتنی شیوگی ئەم تیثه‌رانه‌ی 
خواره‌وه وينه بکێشە: ج CH,-CH,-CH,-CH,-O-CBH,‏ 


آ. ئەٹیل پڕۆپیل ئيثەر 
ب. دوانه هیکسیلی نه‌لقه‌یی تیفه‌ر. 
ج. بیوتیل مه‌ثیل ئیٹەر 


2@ مس ۱ 


Chem 1 
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به‌راوردی پله‌ی کولانی ئیثەر و ئەلکان و ئەلکھول 





ناویته موّله بارسته پله‌ی کولان (€") 
دوانه ئەتيل ئينەر 74 34.6 
اا 12 36.1 
01 74 177 


ڕەوشت و به‌کارهینانه‌کانی نیثهره‌کان 

له ئاودا توانه‌وه‌ییتی ئیٹەر و کهوله‌کان لەيەك دەچن› بۆ نموونه دوانه ثه‌ثیل ئیٹەر و 
1- بیوتانوّل. مه‌مان موّلّه بارسته‌یان ههیه وہ نزیکه‌ی هه‌مان توانه‌وییتیشیان ههیه له 
ناوداء یه‌که‌میان 2 2/100 6 و دووه‌میان £ 2/100 7.4 ئەم لیْکچوونه بهو راستییه لێك 
دەدرێتەوە. که ئیثەریش ودك کهول بتوانێت لەگەل ئاودا هایدرجینه به‌ند دروت بکات. 

به‌رانبه‌ر بەوەیش, پله‌ی کولانی تیفه‌ره‌کان زؤر له پله‌ی کولانی کهوله‌کان نزمتره که 
هاوموله‌بارسته‌ن (واته مولّه بارسته يان به‌کسانه) به‌لام نزیکه یه‌کسانه له‌گه‌ل بله‌ی 
كولانى که‌لکانه‌کان و ئەم ثاره‌زووه روونهله‌کاتی به‌راوردی خشته‌ی 4-11 داء ھەروەك 
دەتوانرێت هوی ئەو ئارەزووہ بگێردرێتەوە بۆ ھايدرۆجينەبەند» که به پیچه‌وانه‌ی 
کهوله‌کان ئیثهره‌کان هایدرزجینه به‌ند لەگەل یەکٹر پێك ئاهینن› چونکه گەردیلەی 
هایدرژجینیان تیدانییه که به‌سترابیّت به گه‌ردیلهیه‌کی کارسالبیتی بەرزەوہ بوّیه 
پیویست ناکات وزه‌ی زیاتری بدریتی بو تیکشکاندنی هایدرو‌جینه به‌نده‌کان تاکو تئیثهر 

ههروهك ته‌لکانه‌کان. تیته‌ره‌کانیش ئاویته‌ی چالاك نین. نه‌مه‌یش بەوەلێك 
دمدرفته‌ومکه ثیقه‌ری باي دوانه (که‌ثیل قیقهر) له چه‌ند کاولیکیکی ثه‌ندامیداء ووك تونهر 
به‌کاردیت. کاتيك نه‌توانین ئاو وهك توینه‌ر به‌کاربهینین. 

بیوتیلی سى یه‌می مه‌ثیل - ئیتر methyl-tertiary-buty1 ether (BME)‏ له 
نیوان کومه‌له‌ی ثیثه‌ردا له هه‌موویان زورتر به‌کار دێت و ئەویش جوّریکی تری چاکسازی 
ئۆكتانى گازولینه و جاران به‌کارهینانی چواره ئەتيلى قورقوشم (C,H;),Pb‏ باوبوو بق 
نه‌و مه‌به‌سته . 

بهلام له‌بهر زۆرتر بایه‌خدان به دەرپەرينەكانى قورقوشم له ئەگزۆزى 
نوّتومبیله‌کانه‌وه بو ژینگه, گوردرایه‌وه بەم مادده‌یه‌ی )M18۴(‏ و چاکسازیکه‌ری تری 
ئۆكتان. 





پیداچوونه‌وه‌ی که‌رتی 1-11 


1 پول و (جۆرو) شیوگی گشتی ھەر یه‌که لەم 3 کورته شیوگی پیکهاتنی هه‌ریه‌که له‌مانه‌ی خواره‌وه 
ئاوێته‌ئه‌ندامييانه‌ی خوارەوہ بنووسه: وێنەبکێشە: 
CH,-OH i‏ ج ٥٦ Br-CH,-CH,-CH;‏ 9 اد 
٣۲ (0 0 >‏ "۶" 
دە ك نت و مور کان 
OH 1‏ چ ۳ بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 
CH,-CH,-CH CH, CH CH,‏ 


4 بیرکرد نه‌وه‌یه‌کی ره‌خنه‌گرانه: هم ئاویتانه‌ی خواردوه 
داکشاوانه به‌پیِی پله‌ی کولانیان ریزیان بکه: که‌ثیل مه‌ثیل 
کیٹەرء ئیخانول. 1 6 2 ئیتان دل ل بیوتان» پروپان. 


F 
CH,-O-CH, ب.‎ 


تاویته‌ی ئەندامی تر 
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تحت 


© عه‌لدیهاید و کیتؤن و ترشی 
کاربوکسیلی و ئەستەر و 
ئەمینەکانی پئ ده‌ناسریت. به پیی 
کومه‌ه‌ی کارای هه‌ریه‌که‌یان. 


© ه‌لدیهاید و کیتوّن و ترشی 
کاربوکسیلی و ئەستەر و ئه‌مینه‌کان 
ناوده‌نیت و شیوگی پیکهاتنیان 


ده‌نووسیت. 


© به‌کارهیّنان و ر‌وشتی ته‌لدیهاید و 
کیتوّن و ترشی کاربو‌کسیلی و 


ئەستەر و ئەمینەکان ليك دەداتەوە. 


به پشت به‌ستن به شیوگی پیکهاتن. 


62 سس ۱ 


پولی تری ناویته نه‌ندامییه‌کان 





نه‌لدیهاید و کیتونه‌کان 


ئه‌لدیهاید و کیتونه‌کان. کومه‌له‌ی کاربونیلیان تیّدایه ودك له خواره‌وه ده‌رده‌که‌ویت: 


کے 
جیاوازیی نێوان ئەلدیھاید و کیتونه‌کان ده‌گه‌ریته‌وه بۆ شویّنی كؤۆمه‌ڵه‌ی کاربونیل 
نه‌لدیهایده‌کان 2106117065 هو ناویته ئەندامييانەن که کوامهله‌ی کاربوانیله‌که‌یان 
به‌ستراوه به گەرديلەيەك کاربونی سەریەری زنجیره‌که‌وه. کیتونه‌کان 16601065 . نەو 
ناوێته نه‌ندامییانه‌ن که کومه‌له‌ی کاربونیل تیلیاندا به‌ستراوه به‌گه‌ردیله‌کاریوانی ناو 


زنجیرەکەوە. و ده‌توانریّت له و شیوگی گشتی ئاویتانه‌وه ئەو جیاوازییانه بزانیت: 


71 1 
R-C-R × 1‏ 
که‌لدیهاید کیتون 


ریساکانی 11۳۸ ی ناونانی ثه‌لدیهاید و کیتونه‌کان ئەمەی خواره‌وهیه : 

ناونانی نه‌لدیهاید 

ئاوێته دایکه‌که ناوبنی. درێژ ترین زنجیره‌ی به‌رده‌وام که کومه‌له‌ی کاربو‌نیلی تیدایه 
دیاری بکه برگه‌ی ال (31-) بخه‌ره سه‌رکوتایی ناوی ئه‌لکانی به‌رانبهر. 


واله خواره‌وه سئ نموونه‌ی ناونانی ئه‌لدیهاید ده‌خه‌ینه‌پیش چاو: 


1 / 1 
CH,-CH,-C-H CH,-C-H H-C-H‏ 
میثانال ٹیٹانال پرزیانال 
ناونانی کیتون 


1 ناویته‌ی دايك ناوبنی» دریژترین زنجیره‌ی به‌ره‌ده‌وامی گه‌ردیله‌کانی € .که 
کومه‌له‌ی کاربو‌نیلی تیّدایه دیاری بک برگه‌ی -ۆن (006-) بخەر سەر كۆتايى 
ناوی ئەلکانی به‌رانبهر. 

2 که‌ردیله‌کانی ° له زنجیرهی دایکدا ره‌نووس بکه. گه‌ردیله‌کاربونه‌کانی 
زنجیره‌که ره‌نووس بک به جۆرێك گه‌ردیله‌ی کاربونی کوّمهله‌ی کاربونیله‌که. 
که‌مترین ره‌نووسی هەبیّت. 

3. ره‌نووسی شوینی بخەرہ ناو ره‌نووسی شویّنی کاربونیله‌که بخه‌ره پیشه‌وه‌ی 
ناوه‌که. 

4 داش (-) هكان دابنی» ره‌نووسی شوینه‌کان به‌داشێك جیابکەرەوہ. 


€ 


Chem ch11 





ے۔ 


ئەمانەی خوارەوہ نموونەی ناوەکانی هه‌ندی کیتؤنن: 


1 1 1 
CH,-CH,-C-CH,-CH, CH,-C-CH,-CH, CH,-C-CH, 
پڕۆپانۆن 2- بيوتانون 3- پنتانون‎ -2 


ره‌وشت و به‌کارهینانه‌کانی نه‌لدیهاید. و کیتونه‌کان 

ساون کا واوو ادال که ی ىلۇ تر یراب که اکا هان 
بڵاوبووەوە بو پاراستنی نموونەکان له تاقیگه‌کانی زینده‌زانیدا بەكارهێنانێكى 
پیشه‌سازی گرنگیشی ههیه بو به‌رهه‌مهینانی پلاستیکی بیکلایت 02161106 که له 
فینول و فوّرمالدیهاید ودك که‌ره‌سه‌ی سهره‌تایی» ناماده‌ده‌کریت ساده‌ترین کیتونیش( 
2- پرویانونه. که پیشی دەڵێن نه‌سیتون. ئەسیتؤن به‌شداری ده‌کات له پیکهاتنی 
هه‌ندی بو یه‌ی نینوك لابه‌رداء چونکه مادده تئه‌ندامییه‌کانی بویه‌ی نينوك ده‌توینیته‌وه 
به‌زوری نه‌لدیهاید و کیتونه‌کان له‌بون و به‌رامه‌کانی ژیانمان به‌رپرسن, 
سیننامالدیهاید06 10021021061 به‌رپرسی بونی دارچینی 101800010 شێوه 


1 نموونه‌ی هه‌ندی به‌رامه‌ن که‌سهرچاوه‌کانیان ثه‌لدیهاید و کیتونه. 
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شیوه 4-11 بەرامەی باو, سەرچاوەیان 
ته‌لدیهاید و کیتوّنه‌کانه. 





OH 
HO-C-CH,-C-CH,-C-OH 
وی‎ 
OH 








8 ترشی سيتريك له 
مزرەمەنییەکاندا هه‌یه و سى کؤمەله 
کاربؤکسیلی تیّدایه, به‌ره‌نگی سوور دیاری 
کراوہ له شێوگی پێكهاتندا. 


© سس( 


2/15/18 10:57 AM Page 15 





ترشه کاربوکسیلییه‌کان 


ترشه کاربوکسیلییهکان 20105 62۳۳0071 ئەو ئاوێتە ئەندامييانەن که 
كۆمەڵەيەكى کارای کاربوکسیلی تیدایه که له سەر په‌ری زنجیره‌کاربونییهکه‌وه دێت و 
ده‌توانین ئەم جۆرە ئاوێته ئەندامییانه ء بهم شیوگه گشتییه‌ی له خوارەوہ پیٔشان دراوه 
بیخه‌ینه به‌رچاو: 
R-C-OH‏ 
ترشه کاربوکسیلییه ساده‌کان بەپێى سیستمی۳۸)1]آبهم پێیه‌ی خوارەوہ ناودەنرێت: 
ناونانی ترشه کاربوکسیلییه‌کان: 
ئاوێته دایکه‌که ناوبنی. دریژترین زنجیره‌ی به‌رده‌وامی گه‌ردیله‌کانی € دیاری بکه 
که کومهله‌ی کاربوکسیله‌که‌ی تیدایه, ئەگەر يەك کومه‌له‌ی کاربوکسیلی تیدابوو. 
پیشگری ترش (2610) بخه‌ره سەر ناوی ته‌لکانی به‌رانبه‌ر,و برگه‌ی ۆيك (016-) بخه‌ره 
ESE‏ نازورکہ 


واله خواره‌وه سئ نموونه‌ی ترشه کاربم کسلییه‌کان ده‌خه‌ینه به رچاوه: 


1 1 1 
CH,-CH,-CH,-C-OH CH,-C-OH H-C-OH‏ 
ترشی ميثانۆيك ترشی ئيشانۆيك ترشی بيوتانۆيك 


ره‌وشت و بە‌كارهێنانەكانى ترشه کاربوکسیلییه‌کان 
ترشه کاربوکسیلییه‌کان وهك ترشه نا ئه‌ندامییه‌کان کارليك دەکەن و تایونی 
هایدر]جین ون ده‌کهن و ده‌بیته تایونی بارگه سالیب له ئاودا: 


1 HO Jl ور سر‎ 
R-C-OH 22740 +H 

ترشه کاربوکسیلییه‌کان زور له ترشه نا نه‌ندامییه‌کان لاوازترن› ودك ترشی 
هایدروکلوريك وترشی گوگرديك و ترشی نيتريك. ترشی سرکه ترشیکی کاربوکسیلی 
لاوازه و به‌پیی )100۸ ناوی (ترشی ئيثانويك)ه. چه‌ند ترشیکی کاربوکسیلی 
سروشتی ههیه له روودك و گیانه‌وه‌راندا. 

ته‌و مزره‌مه‌نییانه‌ی له شیوه‌ی 5-11 دا پیشان دراون بو نموونه, ترشی سیتریکی 
تیدایه و خشته‌ی 5-11 نموونه‌ی تر پیشان ده‌دات. ترشه کاربو کسیلییه‌کان وهك خراوه 
سەر خوراك به‌کارده‌هینرین» ترشی تيتانويك و ترشی سيتريك له خواردندا 
به‌کارده‌هینرین بو نهوه‌ی تامیکی ترشیان پئ په‌یدابکات و ترشی به‌نرويك و 
پروپانويك و سوربيك وهك مادده‌ی خوراکپاریز به‌کاردین. چونکه ده‌توانن ئهو وردبینه 
بوونه‌وه‌رانه له ناو بەرن که ده‌بنه هوّی خراپکردنی خوراك. 

باوترین ترشی کاربوکسیلی» (ترشی مينانويك و ئيثانيك) ه چونکه دروستکردنی 
زۆرى پئ ناچێت و هه‌رزانه و سوودیان لئ وەردەگیرێت ودك مادده‌یه‌کی سهره‌تایی له 
چه‌ند پیشه‌سازییه‌کی کیمیاییداء بو نموونه ترشی تيثانويك به‌کاردی بۆ به‌رههم 
هێنان پولی قاینیل سرکات (۲۷۸) 2061216 0017۷10۷1 که له دروستکردنی بوّیه 
مادده لکینه‌کان و ڕووپۆشينى ده‌ره‌کی کووتالدا به‌کاردیت. 


€ 


Chem 1 


ے۔ 


هه‌ندی ترشی کاربوکسیلی و سەرچاوہ سروشتییەکانیان 
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ترشی | 0 ‌ 0 

OH-C-CH,-CH-C-OH malic acid 
¥ ترشی ئۆگزاليك‎ 

BEGO oxalic acid 





ئەستەرەكان 


نه‌ستهره‌کان 651675 . نهو ناویتانه‌ندامییانه‌ن که کوامه‌له‌ی ڪاربوڪسيليان تيد ايه 
کوّمه‌ثه نه‌لکیل شویئنی هايدرؤجينى کوامەلەی هایدروکسیلی گرتواتەوہ 
شیوگی گشتی که‌ستهره‌کان. وەك خوارەوەیە: 

0 


1 
R-C-O-R'‏ 
سیستمی 11۸€ ی ناونانی ئەستەرەسادەکان بەم جۆرەيە: 
ناونانی ئەستەرەكان 
1. ناویته‌ی دايك ناوبنى. ئەو ترشه کاربوکسیلییه ناوبنی که ئه‌ستهره‌که‌ی لئ پێك 
هاتووه» پیشگری ترش لابه‌ره و برگه‌ی (-ۆيك) ی کوتایی ناوی ترشه‌که بگوّره 
بو - ئۆوات (0216-) به‌وه به‌شی دووه‌می ناوی ئەستەرەكەت ده‌ست ده‌که‌ویت. 
2 ناوی کومه‌له‌ی نه‌لکیلی بخه‌ره سەر ناوی ئەو کومهله ثه‌لکیله دیاری بکه که 
شویّنی 11 ی کومه‌له‌ی هایدروکسیلی ترشه‌که‌ی گرتوته‌وه و ناوی ئەو کومه‌له 


که‌لکیله بخەرہ سەر پێىشەوەى ناوەکە. 


وا له خواره‌وه دوو نموونه ده‌هینینه‌وه و لەسەر ناونانی نه‌ستهر: 


0 0 
1 1 
CH,-CH,-CH,-C-O-CH,-CH, CH,-C-O-CH,-CH,‏ 
ئەثيل ئیثانۆوات ئەثٹیل بیوتانووات 


س 


ئاوێتە‌ى ئەندامی تر 
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نه‌و به‌رامه باوانه‌ی هه‌ندی ئەستەر دەرى دەکەن 





0 به‎ CH 
وت‎ "0 0 ` 
2-5-2 تقو تو نمو سو‎ E 111128171 acetate 

0-0 


ره‌وشت و به‌کارهینانه‌کانی ئەستەر 

ئاسايى› ئەستەر باوه له رووه‌کدا و به‌رپرسی هه‌ندی بهرامه‌ی جیاکهره‌وه‌یه تێیداء 
ثه‌مه‌یشمان لهم فه‌رمووده‌یه‌ی خواوہ بۆ دەردکەوێت: «يسقى بماء واحد و نفضل جع 
بعضها غلى بعض فی الاكل» سورەتی رەعد؛ ئايەتى 4 ء خشتهہ 6-1 هه‌ندی لەو 
که‌سته‌رانه و به‌رامه‌کانیان روون ده‌کاته‌وه. دیاری ئەم ناویتانه له‌رابوردودا تەنیا له 





سەر چاوه سروشتییهکان ده‌ست ده‌که‌وت. بهلام ئێستا دەتوانرێت ئەم تاویته 
سروشتییانه و ھی تریش ناماده‌بکرین و به‌کاربهینرین ودك به‌رامه‌ی خوراك. شیوه 
6-1 پیکهاته‌ی تایزوئه‌میل سرکات 2061216 1902۳7071 پیْشان ده‌دات که‌وهك به‌رامه 


پیده‌ری ده‌ستکرد به‌کاردیت. 





شیوه 6-11 دەتوانرێت ئەو ئەستەرەی له 
مۆزدا هه‌یه تاماده بکریت و ودك تامبه‌خش 
بەكاربھێنرێت. 





ے۔ 





ئەمینەکان (ئەماینەکان) 


نه‌ماینه‌کان 310111108 ئەو ناویته ئەندامييانەن که ده نه‌مونیا ودرده‌گیرین به 
جیگرتنهوه‌ی کومهلهیهك بان زورتری شه‌لکیل شوینی هایدروجینی ثه‌مونياکه. 
ته‌ماینه‌کان بەم شیوگه گشتییه‌پیشان دەدرێت: 
۱ ]× 
7 | 
سهرنج بدہہ كۆمه‌ڵەى کارا (--) ئۆكسجينى تیدانییه, ئاسايى ئەماینەکان ناوی 
باویان تى ده‌نریت ء نەك به‌پیی سیستمی IUPAC‏ وا له خواره‌وه هو هه‌نگاوانه‌ی له 
ناونانی که‌ماینه‌کاندا ده‌خه‌ینه به‌رچاو: 
1 وشه‌ی ئەمین (ئه‌ماین) (300106) له کوّتایی ناوه‌که بنووسه. 
٥‏ کومه هی گیل ی بخهره سض ناوی کومهه كاأغا که لکاون ہے 
گه‌ردیله‌ی نایترجینه‌که‌وه» به پێی ریزی تیپه ثه‌لفبیّیه‌کانی ئینگلیزی ریزیکه و 
پیشگری دوانه يان سیانه بخه‌ره پێش ناوی کومهله‌که‌وه ئەگەر دوان و سيان و 


له هه‌مان بابه‌ت بوون, ئەم ناوانه له‌به‌رده‌می وشه‌ی (ئه‌ماین) دوه كۆ بکه‌رهود. 


واله خواره‌وه» سی نموونه‌ی ناونانی هه‌ند ی ئه‌ماین ده‌خه‌ینه به‌رچاو: 


) 11-10-01 CH,-N-H CH-N-H 
CH, CH,-CH, H 
مەثٹیل ئەماین ئەتيل مەٹیل ئەماین سیانه مه‌ثیل ئه‌ماین‎ 
(ئه‌ماینی یه‌که‌می) (ئه‌ماینی دووه‌می) (ئه‌ماینی سییه‌می)‎ 


ئه‌ماینه‌کان. به پێی زماره‌ی گه‌ردیله هایدروجینه‌کانی گه‌ردی ته‌مونیا, که 
گوراونه‌ته‌وه به کوّمهله‌ی ثه‌لکیل دەپۆلێنرێن بو یه‌که‌می و دووه‌می و سێیه‌می وهك لهو 
شیوگی پیکهاتنانه‌ی سەرەوەدا ده‌رده‌که‌ون. له ثه‌ماینی به‌که‌میدا 2001106 0۲1۳۵۲۲ 
يەك کومه‌له‌ی نه‌لکیل شوینی يەك گه‌ردیله هایدروجینی نه‌مونیای گرنواته‌وه. و له 
نه‌ماینی دووه‌میدا 2101۳6 56601002۲ دوو کوامهله‌ی نه‌لکیل شویینی دووگه‌ردیله 
هایدروجینی ه‌موانیای. گرنواته‌وه و له نه‌ماینی سییه‌میدا 2۳001۳76 10111217 سی" 


"$ 


کومه‌له‌ی نه‌لکیل شویتی ھەر سی' گەردیلە هایدروجینه‌که‌ی N3;‏ يان گرتوتەوە. 


ره‌وشت و بەکارهیٰنانەکانی نه‌ماینه‌کان 

ره‌وشته کیمیاییه‌کانی ثه‌ماینه‌کان, پشت به پیکهاتنی ثهله‌کترونیی گه‌ردیله‌ی 
نایترؤجین ده‌به‌ستن که جووته ثه‌له‌کترنیکی ناهاوبه‌شی تیدایه و الهو ناوچه بارگه 
سالیبه‌ی ته‌مینه‌کان ده‌کات ودك تفتی لاواز ره‌فتاربکهن له تاوه‌گیراوه‌کانیاندا و 
جووته ئەلەكترۆنە ناهاوبه‌شه‌که گه‌ردیله هایدروجینیکی بارگه موجه‌ب له گه‌ردی تاو 
رابکیشیت. گه‌ردیله هایدرجینه بارگه موجهبه‌که "11 لەگەل ئەماین يەك دەگرێت و 
ئايۆنێكى بارگه موجه‌بی نه‌مونیوم پێك دینن و ئایؤنی هایدروکسید 011 : به‌جی 

| ¥ 


دەهێلێت: 1 


R-N -R" + 11-0-11 > RN "+ OH 
۱ ۱ 
R' R' 


€ 
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ئاوێتهی ته‌ندامی تر 
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باتراکوتوکسینین ۸ 





شیوه 7-11 بوقی بەڵەك. ئەماینی 


ژه‌هرین به‌رههم ده‌هینن وەك باتروکسینین 





- که خانه ده‌مارییه اا‎ 030:30100107111110 A 

(ده‌مارمخانه) کان له ناو دەبەن. له یه‌کيك له و نموونه جیاکه‌رهوه‌یه لەسەر ئەم کارلیکه دوو جوری ثه‌ماینه ئەڵقەييە 
شێوەکەدا گەردیلە × ى گەردی ئەماین سروشتییے ژەهرینە‌کكانه ناسراون به باتراكۆتۆكسین ۱00ص و 
بەسوور نووسراوه. باتراکڑتؤکسینین ۸ . ۸ 030300010511010 ئەو بوقه بەڵەکە ژه‌هرینه دەریان ده‌دات 


که له دارستانه كۆڵۆمبييه باراناوییەکاندا دەڑی و. له شیوه 6-11 دا پیشان دراوه ئەم 
دوو ئه‌ماینه له تاگیراوه‌کانیاندا دوو پڕۆتۆن وەردەگرن و ده‌بنه دوو ئايۆنى موجەب و 
له‌به‌ر ئەوەی ئەو دوو ئايۆنە هه‌مان بارگه‌یان ههیه . ودك له ئایونه‌کانی سوّدیوم له 
كۆئەندامى دەمارداء ئەوانیش ودك ئەو رەفتارەدەكەن› به‌تایبه‌تی ئايۆنى باتراکوتوکسین 
1 بو کونانەی ده‌ماره‌خانه‌کاندا بلاو ده‌بنه‌وه که پێیان دەڵێن 
جوگه‌کانی سۆديؤم و لەبەر نه‌وه‌ی ئەم ئايۆنانە زور گه‌وره‌ترن له ئايۆنى سۆديۆمى 
ئاسايى ئەوانیش جوگه‌کان سودیوم ناچاردەكەن که به کراوەیی بمێنێتەوە و بوارده‌دات 
تایونه‌کانی سودیوم. ده‌ماره خانه‌کان دابپوشن ئەو کرده‌یه‌یش ده‌بیته هوی تهوه‌ی 
دماره‌خانه. به‌رده‌وام و بیٗ پچران نيشانه ده‌مارییه‌کان ده‌گویزیته‌وه» که ده‌بیته هوی خێرا 
مردنی خانه‌که. گه‌وره‌یی بق ئەو خوایه‌ی هه‌موو شتیکی دروست کردووه و ڕێی راستیشی 
پێشان داوین. 

نه‌ماینه‌کان زۆرباون له سروشتدا و بەزۆرى له‌کاتی شیبوونه‌وه‌ی پروتینه‌کانی 
خانه‌کانی گیانه‌وه‌ردا پەيدا دەبێت و به‌بونه بوگه‌نه ناخوشه‌که‌ی جیاده‌کریته‌وه. وك له 
لاشه‌ی مردووی بوّنکردوو» و ماسی بۆگەن و پیسایی (گو).(پاشه‌روی رەق) 

له‌وپوله ئاوێته نه‌ندامییانه‌دا که پێیان دەڵێن نیمچه که‌لکالی 2116210105 ئەماینیان 
تێدایهء که ئەماینی سروشتین, ئەو رووه‌کانه به‌رمه‌می دێنن که کاریکی کاره‌ندامزانیی 
ههیه (فیسیؤلؤجی) لەسەر گیانه‌وه‌ران. نموونه لەسەر نیمچه ته‌لکالییه‌کان. کافه‌ئین 
caffeine‏ و نیکوتین 01001106 و مورفین 00000106 و کونیئین 6011176 له 
رووه‌کی شه‌وکه‌ران ژه‌هریندا ھەن. ئەم نیمچه ئه‌لکالییانه شیوگه پیکهاتنیکی تالوّزیان 
ههیه, ودك له شیوگی پیکهاتنی مورفیندا روون کراوهته‌وه: 


N-CH; 
: : 


مۆر فين (ئەماینی سیٔیەمی) ©11101111110 
OH‏ 0 011 


3 ب1 
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خشته 7-11 کوّمه‌له کارا و شێوگەگشتييەكانى پوله‌کانی ئەو ئاوێته که‌ندامییانه 
کور ت دای كەلە کر کاتی ۱11 ی 11 2 کنترگزی کسر کا 





پوله (جوّره)کانی غ = نه‌ندامییه‌کان 


يول کوامه‌گه‌ی کارا شیوگی گشتم 
کل R-OH -OH‏ 
کسی فلکیل (1. REx 2% (X = F «CI «Br‏ 
ئیٹەر و 0 
0 0 
ئەلدیھاید 1 1 
R-C-H -CH‏ 
O‏ 
کیتؤن 1 
` 7 6 ^ 
: 0 0 
ترشی کاربؤکسیلی 1 1 
R-C-OH —-C-OH‏ 
O O 7‏ 
تست 1 1 
R-C-O-R' "E‏ 
ئەمین (ئەماین) = ¬ 0+7 
R'‏ 








۷ 8 0 
پیداچوونه‌وه‌ی کەرتی 2-11 چ CH,-NH-CH;‏ 
۹ لاساسەكلكۉ ° اكك ^ ˆ £ ˆ > ` 
ئاوێته ئەندامییانەی خوارەوہ بپولینه: مم 


1 
YY CH,-CH,-C-OH 


4 لایه‌نه‌کانی لێکچوون و جیاوازیی نێوان ئهلدیهاید و 
کیتونه‌کان چین؟ 


5. به‌راوردبکه له نیوان هیزه ترشه ته‌ندامی و نا 


1 7 
CH,-C-H 
CH,-CH,-NH) ج‎ 


1 
CH,-C-O-CH,-CH,‏ 6 ئهو کارلیکه‌ی له‌کاتی له تاودا توانه‌وه‌ی ئەماینەکاندا 
۵ 0 رووده‌دات روون بکهرهوه. 
CH,-C-CH,‏ بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 


2 ناوی ھەريەك له‌مانه‌ی خواره‌وه بنووسه؟ 1 ۲ 5 7 ٤‏ 7 0 
1 1 قانیلینه‌ی له شیوه 4-11 دا پێشان دراوه دیاری بک 
939 ¦¦¦ ۱ 

8. لێك بدەرەوە: ئەو ئه‌ماینانه‌ی بوقی بهله‌کی ژه‌هرین 
بى 


1 > 
CH,-CH,-CH,-C-OH 


به‌رهه‌می دەهێنێت› ده‌ماره‌خانه‌کان دەمرێنێت. 


تاویته‌ی ئەندامی تر GD‏ 





ے۔ 
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خویندنه‌وه‌یه‌کی زانستيانه 





سووته‌مه‌نی توتوموبیل (گازولین) و ژینکه 


ده‌زانیت. یه‌کيك له به‌رهه‌مه‌کانی پارزنینی 
نه‌وت. مادده‌یه‌که پیی دەڵێن گازولین 
(به‌نزین) و له تیکه‌له ته‌لکانیکی زنجیره 
راست و لقدار پێك دێت و که‌میکیش به‌نزین 
16 و وهرگرته‌کانی تیدایه و ئەگەر ئەو 
گازؤلینەی له که‌لوی به‌شکردنی کارگه‌ی 
پارزنینی نه‌وته‌وه راسته‌وخق وهربگیریّت بۆ 
خستنه گەری ئۆتۆمۆبیلەکە بزوینی 
توتومبیله‌که له‌ناو ده‌بات يان به‌لایه‌نی 
که‌مه‌وه ته‌مه‌نی کورت دهبیت» چونکه 
سوتاندنی ئەو گازولینه له ناو بزوینه‌که‌دا 
ره‌وان و سازنابێت. به‌لکو له‌رینه‌وه و ده‌نگه 
ده‌نگيك له بزوینه‌که‌دا پەيدا ده‌کات» چونکه 
روانه‌ی سوتانی گازولین به‌ستراوه به 
شیوگی پیکهاتنی ئەو ته‌لکانانه که 
تییدایه‌تی و نه‌لکانه لقداره‌کان په‌سندترین 
وراسته‌کان خراپ و ناپه‌سندترن. بویه 
پیوه‌ریك بۆ ر‌وان سوتانی گازولین 
تاماده‌کراوه که پیی دەڵێن پیوه‌ری ئۆكتانە 
ژماره 1010061 octane‏ وره‌وانترین 
سوتانی ته‌لکان (ئايزۆ ئۆكتانى لقدار). 
ئاسایی سفر. بویه واباوه گازولینی ئۆكتانە 
ژماره 95 و به‌ره‌و ژوور نایابه, له کاتیکدا له 
هەندى ولات 90 و به‌ره و خوارتر ده‌بیت» 
وای لى هاتووه ئۆكتانە ژماره تاراددەيەك 
ئاستی خۆش گوزه‌رانیی ئەو ولاته 
دهرده‌خات» به‌لام ئايا ده‌توانریت 
چاره‌سه‌ری گازولینی (ئۆكتانە زماره نزم) 
بکریت و ببیته ناياب (ئوکتانه ژماره به‌رن)؟ 
ودلامه‌که‌ی, (به‌لی) یه و بینرا چواره ئەٹیلی 
قورقوشم 0,11»(,۳0) ء ئەگەر بریکی که‌می 
کرایه سوته‌مه‌نییه‌وه» ئۆكتانە ژماره‌که‌ی 
به‌رز ده‌کاته‌وه» له‌گه‌ل زیانه زانراوه‌کانی 
ناویته‌کانی قورقوشم بق ژینگه‌یشا هێشتا 
گازولینی به قورقوشم چاره‌کراو 
به‌کاردینن» بهلام زوربوونی ژماره‌ی 
ئۆتۆمۆبیل له شه‌قامه‌کاندا و زژربوونی ئەو 
هه‌وا پیسکه‌رانه‌ی کهلیی پەيدا دەبن› به 
تایبه‌تی له شاره جه‌نجاله‌کاندا, بووه هی 


کت 


زؤربوونی هه‌ستی دانیشتوانی ھەر ولاته به 
پێويستى دانانی ستوورێك بؤ نی پیسبوونه 
به‌ره و زیادبوون چووه و له ده‌وله‌ته 
گەشەکردووەکاندا یاسای وایان داناوہ که 
سنوورێکی بۆ هه‌وا پیسکردن بەو گازانه‌ی 
له ئۆتۆمۆبيله‌كان ده‌رده‌په‌رن گرنگترینیان 
یه‌کوکسیدی کاربون و ئؤکسیدەکانی 
نایتروجین و هه‌مه ثه‌ندامییه فرو‌که‌کان و 
ئاوێته ده‌رپه‌ریوه‌کانی قورقوشم 
(که‌به‌زوری به‌شیوه‌ی کلوریدی قورقوشم 
را٣‏ و شایانی باسة که ئاوێته ئەندامییه 
فروکه‌کانی هه‌لمی مادده‌ی به‌نزین ملع 
یش ده‌گریته‌وه که ده‌بیْته هوّی توشبوونی 
شیرپه‌نجه. 

نهم راییکارییانهی خواره‌وه‌کران بو 
سنووردانان بو پیسبوونی ههوا به هوی 
به‌کارهینانی گازژلینه‌وه: 

1. که‌مکرد نه‌وه‌ی بری مادده ئه‌ندامییه 
فراکه‌کان اقا کرت 
به‌کارهیّنانی نه‌و ئەلکانانەی ژماره‌ی 
گه‌ردیله‌کانی کاربون تییاندا له 6 
۱ 

2 به‌کارهینانی ئەو گازولینه‌ی پیّژه‌ی 
به‌نزین تیدا 1% زیاتره. 

3. ناچارکردنی ئەوانەی ئۆتؤمۆبي 
به‌کاردینن» که بگوّری کیمیایی له 
بوریی ئه‌گزوزه‌کانیاندا دا ده‌نین که 
به‌رهه‌می سوتانی گازژلین ودك 
یه‌کوکسیدی کاربون و ئؤکسیدەکانی 
نیترؤجین و تاویته ثه‌ندامییه 
فروکه‌کان. 

4 پیویسته گازولین مادده‌یه‌کی ئه‌ندامی 
تێدابێت که ئۆكسجيندار¬ بێت› به 
جۆرێك ریژه‌ی نکسجین له 
گازۆلينەكەدا %2 کیشی که‌متربیت. 

ده‌رکه‌وت. له‌کاتی کارپیکردنی ئەو 
جیبه‌جیکارییانه‌دا, کیْشه‌یه‌کی گهوره ههیه 
که ناهێڵێت ته‌واو سوودی لی وەربگرێت› 
ئەویش ئەوەیەکە ئاوێته دهریه‌ریوه‌کانی 
قورقوشم لەگەل به‌رهه‌مه‌کانی سوتانی 


€ 


گازولین ده‌بنه هی زه‌هراندنی بگۆڕە 
کیمیاییه‌کانی بوریی ئەگزۆز و له‌کاری 
دەخات و ره‌نگه زیانبه خشيك» سوود به‌خش 
بیّت» کارگه‌ی دروستکردنی ئۆتۆمبێل 
ناچاربوون وهك مادده‌یه‌کی به‌رزکه ردوه‌ی 
ئۆكتانە ژماره ده‌ستبه‌رداری بین و» دەست 
کرا به به‌دوادا گه‌رانی جیگره‌وه و بینرا 
جێگرەوەیەك ههیه به‌به‌رديك دوو چوله‌که 
راوده‌کات. ئه‌ویش مادده‌ی مه‌ثیل سیانه 
بیوتیل ئیٹەر 118۴ ەكەنەك ئؤكتانە 
ژماره (چالاکانه تر له تاویته‌کانی 
قورقوشم) به‌رزده‌کاته‌وه» به‌لکو ته‌وه‌نده 
ئۆكسجینيیش له‌گه‌رده‌کانیدا هه‌یه که‌به‌شی 
هینانه‌دیی ته‌واو سووتانی گازژلین ده‌کات 
بینه‌وه‌ی یەکؤکسیدی کاربون دروست ببێت 
و ئێستا مشت و مرێك ههیه له ناوه‌نده 
پیشه‌سازی و زانستییه‌که‌دا ده‌رباره‌ی 
شوینه‌واره ژینگه‌ییه‌کانی به‌کارهینانی 
مادده‌ی 811131¥ و زنجیره‌که‌یش بهرده‌وامه. 
چەند پرسێك: 
1 ئەو پیودره چییه که ئۆكتانە ژماره» 
نوینه‌رایه‌تی ده‌کات؟ 
2 بو به‌رزکردنه‌وه‌ی ئۆكتانە ژماره. 
رموشته‌کانی 3118 چییه که دمیکاته 
جیگره‌وهیه‌کی په‌سندتری چواره ثه‌ثیلی 


قورقوشم؟ 





مه‌ثیل سیانه بیوتیل کیثه‌ر ۷۲1917 ء له‌گه‌ل سووته‌مه‌نی 


تیکهل ده‌کریت بۆ ته‌وه‌ی ره‌وانتر و باشتر بسووتێت. 


Chem 1 
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کارلیکی پیگور ینه‌وه ۲6۵۵0۸ substitution‏ ندو کارلیکه‌یه که گەرديلەيەك يان 
زورتری گەردیك شویلنی گەرديلەيەك يان کومه‌له گه‌ردیله‌یه‌کی تری بگرنه‌وه. و 
کارلیکی نیوان ته‌لکان. ودك میتان وەك هالجین وهك کلور. بو پیکهینانی هالیدی 
ئەلكيل› نموونه‌یه‌کی ئەم جوره كارلێکەیە. سەرنج يده گەردیلەی کلؤر لەم کارلیکهدا 
شوینی گه‌ردیله‌یه‌ک 11 ده‌گریتهوه و له گەردی میثاندا: 


¦ 1 
1 
HCI‏ + 1-0-0 ى مہ + H-CH‏ 
H H‏ 
کلؤژریدی هایدرژجین کلورو میثان کلؤر میتان 


دەشێت تاویته‌ی تريش له ئەنجامی گورینه‌وه‌ی گه‌ردیله هھايدرۆجينى تری 
گەردی میٹان پەيدا ببێت› وہ ئەنجامه پێش بینی کراوەکان وەك دوانه کلۆرۆ میتان› 
سیانه کلورمینان» چوارہ کلۆرۆ میتان. سیانه کلؤرؤ میتان پیٔشی دەڵێن کلؤرؤ فورم 
وہ چوار كلۆرۆمیثان› پێشى دەڵێن چواره» كلۆريدى کاربؤن و نموونەی تری 
کارلیکه‌کانی پیگورینه‌وه پیکهاتنی گازی فریژن -11 گازی فریؤن -12 یه له 
غارلیکی تێوان 14¥ و چوارە لە .ىدە کاریڑھا 
C1‏ 


0 
1C 1C 
۱ SbF, 1 
CIC Cl + ۲۲-۳۲ ±غ‎ CIC F- + H-C1 
0 0 
11- فریون‎ 
0 
1 SbF, 1 
CIC -F + HF غ‎ CIC -] + 1[-01 
0 0 
12- فریؤن‎ 





کارلیکه‌کانی خستنەسەر 


رلیکی خستنەسەر ۲6۵6108 2001001 نهو کارلیکه‌یه که گەرديلە يان گه‌ردیکی 
تیدا ده‌خریته سەر گهردیکی تری نانیر. که ده‌بیته هوی زیادکردنی پله‌ی تبربوونی نهو 
گەردہ. نموونه باوەکانی کارلنگی خستنه‌سس ئەوەیەکە پیی دهلین هایدرژجینین 
hydrogenation‏ که گه‌ردیله‌ی هایدرجینی تێدا ده‌خریِته سەر گه‌ردیکی ناتێر› رنه 
رووه‌کییه‌کان که ئەستەری سیانی ترشه چه‌ورییه‌ناتیره‌کانه و ترشی چه‌وریی پێك دێت له 
زنجیره‌های درێژی گه‌ردیله‌کانی کاربون که چه‌ند به‌ندیکی دوانییان تیدایه‌ئهم 
هاوکیشهیه‌ی خوارەوہ به‌شيك له‌گه‌ردیکی رون روون ده‌کاته‌وه. که گازی هایدرژجینی 
پێداتێپەڕێنراوە و گه‌ردیله‌ی هایدرجین خراوهته سەر به‌نده دوانییه‌کانی گه‌ردی ڕۆن. 


€ 


سے 


0 ئەم کارلیکه ئەندامييانەى خوارهوه ليك 
جیاده‌کاته‌وه: پێگۆرینەوە. خستنه‌سهر» 
۷ 


خەستبوونەوہ انت 


پێگۆرینەوە. خستنه‌سهر» لابردن 
.¦ 


دێنیتەوە. 


ئاوێتەی ئەندامی تر G3)‏ 
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شیوه 8-11 ئەو ترشی چه‌ورییه‌ی که له 
نموونه‌یه‌کی رونی رووه‌کیدا پێشان دراو 
به‌ندی دوانی تیدایه و خستنه سه‌ری 
گه‌ردیله‌کانی هایدروجین له کاتی کارلیکی 
هایدروجینین که بو به‌رهه‌مهینانی 
مارگرینی رووه‌کی به‌کارهینراوه. به‌نده 
دوانییه‌کانی ناو ترشه چه‌ورییه‌کان 





۳ 7 70 
44 4 ا ج CC‏ ¥ 2= 4 
کر 11 کر 11 11 11 11 1 1 1 


گورانی به‌نده دوانییه‌کان بۆ به‌ندی تاكء مادده‌که له‌رونیکی شله‌وه دەگۆرێت بو 
پیویکی رهق و مه‌به‌ست له وشه‌ی (هایدروجینینراو) که له‌سهر قوتووی خوراکی 
ده‌ستکرد نووسراوه» ته‌وه‌یه که‌رژن گوردراوه بو پیو به‌وکرده‌یه, له شیوه 8-11 داچه‌ند 


نموونه‌یه‌کی نه‌وروّن و پیوانه پیشان دراون: 





کارلیکه‌کانی خه‌ستبوونه‌وه 


کارلیکی خه‌ستبوونه‌وه 311001 60۳00605211017 نو کارلیکه‌یه. که دوو گەرد يان 
به‌شه‌کانی گهرديك خوی پیکه‌وه يەك ده‌گون. به لابردنی گهردیکی بچووکی وك ناو 
نموونه بو ئەو کارلیکه ئەوەیه که له نێوان ترشه ه‌مینییه‌کان» که کومه‌له‌ی ثه‌مین و 
کاربوکسیلی تیدایه و گه‌ردیله‌یه‌ك ‏ ی کومه‌له ئه‌مینییه‌که له‌ترشی ئه‌مینییه‌که لەگەل 
هایدروکسیلی کوّمه‌له‌ی کاربوکسیله له‌ترشه ئەمینییەکەی تردا يەك ده‌گرن و گەردێك 
ناو پێك دێت لەگەل دوانه پیپتیددا له‌کاتی چه‌ند باره‌بوونه‌وه‌ی ئەم کارلیِکه‌داء گه‌ردی 


پروتین پێك دیت: 


0 HNO و‎ 

H- ۷4 -C-OH + H-N-C-C-OH ± H-N-C-C-N-C-C-OH + HO 
R / 7 1 1 

کاو دوانه پیپتید ترشی ئه‌مینی ترشی ئه‌مینی 


2 سس :؛ 


Chem 1 





کارلیٔکەکانی لئ لابردن (لیٗ دەرهێنان) 


کارلیکه‌کانی لى ده‌رهینان ۵81001 8111741100 ئەو کارلیلکانەن که گەردیلکی 
ساده وەك ناو يان نەموانیا له گەردیلە کاربوانہ دراوسییه‌کانی گەردیلکی ثه‌ندامی 
دهرده‌هینریت (بان لادەبريات) نموونه‌یه‌کی ساده لەسەر ئەو جوره کارلیکه, گه‌رمکردنی 
ئیقانوله به بوونی ترشی گؤگردیکی خه‌ست. لهو بارەدا لەگەردی ئیٹانولداء گه‌ردیله‌یه‌ك 
هایدرؤجین که نووساوه به گه‌ردیله‌یه‌ك کاربونه‌وه و کومه‌له‌یه‌کی هایدروکسیل که 


نووساوه به گه‌ردیله کاربونیکی دراوسییه‌وه لى ده‌کرینه‌وه و گه‌ردی تاو پەيدا ده‌بیّت: 


H OH 
ر‎ HرSO,‎ 
H-C-CH- A H-C=C-H + H,O 
H H H H 
تاو ئیٹین ئیثانۆڵ‎ 


موو کیاکی ار تیه لسر کارا یکی ار متا إلى رون که کرزس ت 
دەركێىشانى کاوہ له سوکەرؤز كاتێك لەگەل ترشی گۆگرديكى خەست کارليك ده‌کات و 


له شیوه 9-11 دا روون کراوەتەوە. 
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شیوه 11- تاو له سوکه‌روز 
ده‌رده‌هینریت که له‌گه‌ل ترشی گو‌گردیکی 


خه‌ست کارليك بکهن و کاربون پەيدا دەبێت. 





ك اغ غ ا کەرتی ۹کی0 


1 ئەمەی خوارهوه لێك بدەرەوە. کارلیکی خستنه سەر له بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 
ا 


با جر در کک ی 4 کارپێکردنی نموونەکان: کارلیکی گورینه‌وه‌ی نێوان ئیثان 


پیچه‌وانه‌ی کارلیکه‌کانی خستنه‌سهر داده‌ترین. 


و کلور بنووسه»ء ئەو ئاوێته سه‌ربارانه چين که له نه‌نجامی 
2 ئايا کارلیکی خستنه‌سهر له تیربوونی گەرديِك زیادده‌کات پیگورینه‌وه پێك دین؟ 


يان لێى كەم ده‌کاته‌وه؟ أ. به‌دوو گه‌ردیله هایدروجین لەگەردێكدا؟ 


3 ئەو کۆمە‌ڵە کارایانه چین› گەردێك تاویان لئ پێك دێت له 


کارلیکی خه‌ستبوونه‌وه‌ی نيوان دوو ترشی ئەمینیدا؟ 


€ 


ب. به‌سی گه‌ردیله هايدرۆجين لەگەردێكدا؟ 


ئاوێتەی ئەندامی تر (او 
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سے اب ٹک ىي 


٤٦‏ ت ۶کو'"' 
پولیمه‌ره‌کان لێك دەداتەوە. 


© کاری جیاوازیی شیوگی پێكھاتنی 
گشتی پولیمه‌ره‌کان له ره‌وشته 
کانیان لێك دهداته‌ود. 


© هه‌ردوو جوّری سهره‌کیی پؤلیمەر 
(خستنه سەر و خه‌ستبوونه‌وه) و 
چونییتیی ده‌ستکه‌وتنیان دیاری 
ده‌گات. 


© شیوگی پیکهاتنی پولیمه‌ره‌کان 
به‌کارهینان پیکه‌وه ده‌به‌ستی. 





شیوه شیوگی پیکهاتنی سیٗ جۆر 
پولیمه‌ر به‌راورد بکه له‌کاتی گەرمکردنداء 
هينه پزلیمه‌ره‌کان به ئازادی ده‌خزین» به‌لام 
پولیمه‌ره لقدار و پێکدا چووه‌کان ناجووڵێن 
يان كەم دەجووڵێن. 


E 


پولیمه‌ره‌کان 


پولیمه‌ره‌کان» ده‌وریان داوین و له ده‌وروبه‌ری خوّمان ده‌یانبینین» ته‌و خوراکانه‌ی 
ده‌یانخوین و ئەو جلانەی لەبەریان دەکەینء له پۆليمەر پێك دین» ره‌نگه نیشاسته و 
سیلیلوز و پروتینه‌کان زورباوترینی پولیمهره سروشتییه‌کانن» هه‌ندی پولیمه‌ری 
پیشه‌سازیی باو پلاستيك (گونجوکه‌کان) و ريشاله ده‌ستکرده‌کانه. 

پولیمه‌ره‌کان ۳011111675 گه‌ردی زور گەورەن له زماره‌یه‌کی زور به‌شی بچووك پێك 
هاتوون له کارلیکه نه‌ندامییه‌کاندا پیکه‌وه ده‌لکین. بهم به‌شه بچووکانه دەڵێن 


موّنومهره‌کان 10101101016775 . 






شیوگی پیکهاننی پولیمه‌ره‌کان و ره‌وشه 
گه‌رمییه‌کانیان 





پولیمهره‌کان. به‌پیی ره‌فتاریان له‌کاتی گهرمکردنیاندا دەپۆلێنرێن بۆ پولیمه‌ری 
به‌گه‌رمی ناجیگیر 001۳۵۲ 10010000125016 نه‌کاتی گهرمکردنیدا شل ددبیته‌وه 
و. دەتوانرێت چەند جاريك داریزریته‌وه. و پولیمه‌ری به‌گه‌رمی جیگیر -067۳00561] 
ting ۲‏ که له‌کاتی گهرمکردنیدا شل نابێتەوە. به‌لکو شیوه سدره‌تاییه‌که‌ی 
دهیاریزینت و ناگوردریت. و ده‌توانریت ره‌وشه‌گه‌رمییه‌کانی پؤلیمەر به پیّی پیکهاته 
هیلی يان لقدار يان پیکدا چووه‌که‌ی ۲095-1101660 لوك بدریته‌وه» وەك 
له شیوه 10-11 دا پیشان دراود. 

گه‌رده‌کان له هێڵه پولیمه‌ردا ثازاد جوولوکه وہ به شاسانی بەرەوپێش و بەرہ و پاش 
به‌سه‌ریه‌کدا ده‌خزین له‌کاتی گه‌رمکردنیاندا, ئەمەیش واته, هیلّه پوّلیمه‌ره‌کان گه‌رمه 
ناجیگیره و گه‌رده پولیمهره لقداره‌کان زنجیره‌ی لاوه‌کییان تیدایه که ناهێڵێت 
گه‌رده‌کان بەسەر یه‌کتر دا بخزین به ئاسانی بهلام وا داده‌نریت که هیْشتا گه‌رمه 
ناجیگیره و له پولیمه‌ری پێکدا چوودا گه‌رده دراوسییه‌کان له پولیمه‌ره‌که‌دا له نێوان 
غاا بش نىڭ دن گار تاکان کائرائن بس برد بغران: لاکاتی 
گه‌رمکردنداء بهو پێیه پؤلیمەرہ پێکداچووەكان شیوه‌که‌یان دەپارێزن و به‌و‌یش 


ےب 


پولیمه‌ری گەرمە جیگیر پێك دێنن. 


ئههوكاۋە < چس سس 


زنجیره‌ی لاوه‌کی 





يەڭداچۇق 


٦ نے‎ 





ے۔ 





پۆليمەرەكانى خستنەسەر 


پۆليمەرى خستنەسەر 1001711167 30010011 نو پوؤلیمەرەیەکە ده ئەنجامى کارلیکی 
خستنه‌سدری ئەم موانومەرانەدا پەيدا دەبیات کەبەندی دوانییان تیدایه. بۆ نموونه 
گه‌رده‌کانی ئیثین له نێوان خۆياندا ده‌په‌لمه‌رین و پولی ئیئین پێك دێنن وکه ئاسايى 
بیان دەوترێت پۆلى ئەثٹیلین : 


nCH2 = CH, شنت‎ (CH,-CH,=)n 


پو کیٹین (پولی نه‌نیلین) کیٹیز (ئەثيلين) 
پیتی 1 ده‌ری ده‌خات که کارلیکی خستنەسەر زر جارچەند باره دەبێتەوە بو پیکهاتنی 
پولیمه‌ريك دریزییه‌که‌ی 1 مونومه‌ربیّت. ده‌شیّت نهم کارلیکه سه‌دان يان هه‌زاران جاره 


ببێتەوە. 


شیوه‌کانی پوّلی نه‌ثیلین و پۆليمەرە پیوه‌ندیداره‌کان 
پولی ئه‌نیلین شیوه‌ی جیاوازی هه‌یه» وەك له شیوه 11-11 دا دەردەکەوێت و 
گهر ده‌پیکهاته‌ی جیاوازی ههیه, پولی ئەٹیلینی چر ی بەرز high-density (HDPE)‏ 
6 زا20 فطل پزلیمه‌ریکی چری به‌رزه چونکه هۆڵەگەردەکاتى دهگونجیت ژؤر 
نزيك له‌یه‌کتره‌وه ریزببن. یه‌کيك له به‌کارهینانه‌کانی 111378 ء دروستکردنی ده‌فری 
پلاستیکی ودك په‌شتو (بوتلی) شیر و گوشراو. چونکه پۆلى ئەٹیلینی چری بەرز رهق و 
توکمه دەمێنێتەوە. 
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شیوه 11-11 رەوشتی فره‌شیوهیی پوّلی 
ئه‌نیلین له‌به‌کارهینانیانداره‌نگ دەداتەوە. 
هیِلّه گه‌رده‌کانی پۆڵى ئەٹیلین ده‌توانن له 
نزيك یه‌کتره‌وه ٍیزببن ودك له نموونه‌که‌ی 
پولی ثه‌نیلینی چری بەرز (1110¥1) موه 
دهرده‌که‌ویّت. لقوپوپه‌کانی پولی ئه‌نیلین 
ناهێلێت گهرده لقداره کان بچنه پال یه‌کتر و 
سفت ببن وهك له شیوگی پیکهاتنی ئەٹیلینی 
چری کت[ (1.0۳۳) بهلام پیکه‌وه به‌سترانه 
پیکداچووه‌کانی پولی ئەٹیلیینی پیکداچو 
(۲ء) د‌یکاته پولیمه‌ریکی زور به‌هیز. 


هه‌ندی پولیمهن ی خستنه‌سر 


شیوگی پیکهاتنی مۆنۆمەر 


CH,=CH-CH, 
CH,=CH-CI 


CH,=CH-CN 
er O 


1 
CH,=CH-O-C-CH, 


2 سس ۱ 
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ناوی مونومهر (باو) ناوی پولیمهر به‌کارهینان 
پرژپیلیین پۆلى پرژپیلیین ده‌فری پلاستيك 
polypropylene propylene‏ 
کلوریدی قاینیل پۆلى کلؤریدی قاینیل بۆريى بلاستيك 
polyvinyl chloride (PVC) vinyl chloride‏ 
ته‌کریلق نایتریل E‏ °" 
polyacrylonitrile acrylonitrile‏ 
ستایرین پۆلى ستایرین 
گەر مى دابر 
polystyrene styrene‏ 
قانییل سرکات(ئەسیتات) پولی قاینیل سرکات بو و اد كان 


polyvinyl acetate 


polyvinyl acetate 


ئەگەر که‌نیلین تا 200°€ گهرم بکریّت له ژێر په‌ستانی ژوور 300 200 داء ر‌نگه لق 
هاویشتنیکی هه‌ره‌مه‌کی له‌گه‌رده‌کانی زنجیره‌که‌دا رووبدات له‌کاتی کرده‌ی په‌لمه‌ریندا, 
لق هاویشتنه‌که, له‌کاتی لابردنی گه‌ردیله‌کانی هایدروجین له گه‌رده‌که و خستنه‌سه‌ری 
گه‌رده‌کانی ئەٹیلین له جیاتی ئه‌وان لهو شوینانه‌دا و به‌پیچه‌وانه‌ی هیلّه گهرده‌کانه‌وه. 
گه‌رده‌کانی زنجیره لق هاویشتووه‌که وه لێك نزیکن, له‌به‌ر ته‌وه‌ی چریی زنجیره‌ی پوّلی 
ثه‌نیلینی لق هاويشته له چری هێڵه پولی ثه‌نیلین که‌متر دەبێت› زنجیره‌ی لق 
هاویشته‌ی پولی ئه‌نیلین ناسراوه به پولی ئەٹیلینی چری کهم ۰ Low-density‏ 
polyethylene (LDPE)‏ ئەم ماددەیە› ئارەزووى نهوه ده‌کات که‌مره‌قتر بێت له 
1٤‏ بویه بو دروستکردنی تووره‌که‌ی پلاستيك به‌کاردەهێنرێت (بق نموونه)» 
له‌کاتی لادانی گه‌ردیله‌کانی هایدروجین له گه‌رده‌کانی پولی ئەٹیلینداء ره‌نگه دوو 
گه‌ردی لێك نزیکی زنجیره‌که پیکه‌وه بلکین. بەوەیش پیکه‌وه لکانیکی پیکداچوو پێك 
دینن له نیوان. دوو گهردداء زان راوه‌ که پ یک داجووه پولی نه‌نی لین 
cross-linked polyethylene‏ (هه‌ندی جارپیی ده‌وتریت ٣٣٣٢‏ ڕەقتر و به‌هیزتر 
دەبێت له HDPE‏ و بۆ ئەو شتانه به‌کارده‌هینریت که وادادەنرێت زور رهق بێت. 
دەتوانرێت پولینمه‌ری خستنهسه‌ری هاوشیوه‌ی له پولی ئەٹیلین تاماده‌بکریت 
بەوەی که گه‌ردیله يان کومه‌له گه‌ردیله‌یه‌ك. شویّنی گه‌ردیله‌ی هایدرجین له ئیٹیندا 
بگریتهوه. بو پیکهینانی مونومهره‌که له خشته 8-11 دا چه‌ند نموونه‌یه‌کی ئەو 


پولیمه‌ری خستنه‌سهره ههیه. 


Chem 1 














لاستیکی سروشنی و لاستیکی دەستکرد 
لاستیکی سروشتی له دره‌ختی لاستيك ده‌ست دەکە‌وێت. که پیی دەڵێن: 
Hevea 5658‏ و له شیوه 12-11 دا ده‌رده‌که‌ویت. لاستيك له ئەنجامی کارا 

وله شيو رده‌که‌وی جامی کار 


خستنەسەردا پەيدا دەبێت و مۆنۆمەرى کەم کارلیکه ) 2- مەثیل -1 0 3- بیوتاداین) هکه 


ناسراوه به تایزژپرین 18001606 . 


2n C=C H 6 د‎ ) 0 ۳ CH> 
7 یه‌لمه‌رین ی‎ 8 .-. 8 8. 
1 C=C. سس‎ C=C. C=C 
⁄ ` خستنەسەر‎ . N سے‎ ` 
H H CH; H CH} H / 
ئایزؤپرین‎ 


پۆلى ئایزؤپرین 


لاستیکی سروشتی له چاو خۆيدا کارپیٔکردنەکانی کەمن, که گەرم دەکرێت گەردی تاك 
تاك له پۆلى ئایزؤپرین 001۷1۹9001606 هه‌لده‌خلیسکیت (دەخزێت) به ئاسانى بەرہ و 
پاش و بەرہ و پێش و بەسەر یەکترداء لاستیکه‌که نه‌رم و لینج دەبێت› که‌وای لئ ده‌کات 
بێسوودبێت بو مه‌به‌ستی پیشه‌سازی, بینراوه‌که تیکردنی گؤگرد لەو لاستیکه شله‌وه‌بووه 
مادده‌یه‌ك پەيدا ده‌کات که سارد دەبێتەوە ردق و به‌هیز دهبیّت و ئهو کرده‌یه ناونرا 
فه‌لکه‌ناندن 7101681117811011 قه‌لکه‌ناندن کرده‌ی پیکداچوونی نيوان گه‌رده‌کانی پوالی 
نایرویرینی 0150۲7676 خه‌نیشتیتی كەلەكاتى گهرمکردنی گهرده‌کان لەگەل 
گه‌ردیله‌کانی گوگرد رووده‌دات. ده‌توانریت ئه‌وه له نموونه‌ی شیوه‌ی 13-11 دا ببینریت. 
بەوەیش فهل که‌ناندن وا له لاستيك ده‌کات که له‌بواریکی فراوانی به‌رهه‌مهیناندا 


به‌کاربیت وەك پیشه‌سازی بوّری لاستيك و بارانپوش و تایه‌ی ئۆتۆمۆبیل و ...هتد. 


Chem 611 2/15/18 10:57 AM Page 6 





شیوه 12-11 درهمختی لاستيك. 
گیرساوه‌یه‌کی لاستيك له ئاودا ده‌رده‌که‌ویت» و 
له‌کاتی نیشاندانی ئەم وردیلانه» توپه‌لیکی 
لینجی نیمچه رهق پەيدا ده‌بیّت. له‌شیوه‌که‌دا 


نموونه‌یه‌کی لاستیکی سروشتی ده‌بینیت. 


تاویته‌ی ته‌ندامی تر 
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شیوه 13-11 لەم وینه‌یه‌دا نموونەیەکی 
لاستیکی قهلکه‌نینراو دەردەکەوێت که 
گه‌رده‌کانی لاستيك لەگەل گه‌ردیله‌کانی 
گؤگرددا پێکداچوون› و لاستیکی فه‌لکه‌نینراو 
بوتایه سازی به‌کاردیت. 








نموونه بو لاستیکی ده‌ستکرد» نیوپرین 1160016116 که له‌کاتی په‌لمه‌راندنی 
2- کلورو 1 و 3 بیوتاداییندا پەيدا ده‌بیْت» سهرنج بده‌که 2- کلؤرؤ 3 بیوتادایین له 
کایزؤپرین ده‌چیّت. مونومه‌ری لاستیکی سروشتی. به ثاوارته‌کردنی (جیاکاری) جیگرتنه‌وه‌ی 
گه‌ردیله‌ی کلور له شوینی کوّمه‌لهیه‌کی مه‌ثیل له گه‌ردیله‌ی کاربوّنی ژماره 2 دا. 


CI 
H Hs H 
CSC H C=C H 
7 5 / 2 X / 
11 اسر 1 6 )ا‎ 
11 1 1 11 
و 3 كلؤرۆ بیوتادین تایزوپرین‎ 1-2 
isoprene 2-chlorobutadiene 





پولیمهره‌کانی خه‌ستبوونه‌وه 


پولیمهره‌کانی خه‌ستبوونه‌وه 10017111615 0۳0605211017 دەکاتی کارلیکه‌کانی 
خەستبوونەوەدا بەیدا دهدب هه‌رده‌بیت مونوّمه‌ره‌کانی پولیمه‌ره‌کانی خه‌ستبوونه‌وه 
دووکومه‌له‌ی کارایان تێدابێت که دەبێته هوّی یه‌کگرتنی ھەر مونومه‌ريك به دوو 


مونومه‌ری نردوه له‌کارلیکه‌کانی خه ستیو ونه‌وهدا. 
۷ ۰ 3 ۰ 
پولی نه‌میده‌کان و نایلون 
نموونه‌یهکی تری پولیمهره‌کانی خە‌ستبوونەوە. کارلیێکی هه‌ریه‌که له‌وترشه 


کاربؤکسیلییەی که دوو کومه‌له کاربوکسیلی تیدایه (ترشی ئەديپيك) لەگەل ثه‌مینیکدا 
که دوو کومه‌له‌ی ئەمینی (ئه‌ماینی) تێدابێت (دوانه ثه‌مینوهیکسان). 


® مس ۱ 


ے۔ 


۲ ۲ ۲ ۲ 
nHO-C—CH)),-C-OH—‏ + H-N-g)رN—(CH-nH‏ 
ترشی ئەديپيك دوانه ئەمينۆهێكسان 
۲ ا ۲ 
6060 + ۴1 4 ر(ررلل)- 0-0 
ئاو نایلؤن 6-6 


ئەم کارلیکه له شێوە 14-11 دا ده‌رده‌که‌ویت که ثه‌نجامه‌که دوو جۆر مونومه‌ری تیدایه. 
مۆنۆمەرى ترشی نه‌ديپيك و مونومه‌ری دوانه ئەمينۆ هیکسان. ئەم پولیمه‌ره پیی 
دەڵێن نایلؤن 6-6 › چونکه ھەر مۆنۆمەرێكيان 6 گه‌ردیله‌کاربونیان تیدایه‌و ئەم 
پؤلیمەرہ له هه‌موو پولیمه‌ره ده‌ستکرده‌کانی تر زورتربه‌کار ده‌هینرین. 

نایلون 6-6 › نموونه‌یه‌کی پولیمه‌ری پولی ئەمایدہ (ئەمیدہ) 2017200106 

ده‌ریرینی پولی ئەمید لەوەوہ هاتووه که کؤمەلّەی ئەماید له پولیمهره‌که ههیه وه 


ئەمەش شیوگی کومه‌له‌ی ئه‌ميدە: 


1 


-C-N- 


پۆلى ئەمیدەکانء سه‌رکه‌وتنیکی بازرگانیی زوری به‌خویه‌وه بينى› چونکه دەتوانرێت 
به جوره‌ها شیوه بچنرێت و بڕێسرێت ودك داوو ریشالی سروشتی بق دروستکردنی 
گوّره‌وی و هه‌موو جوره جل و به‌رگ و پوشاکی تر و كاتێك پولی ثه‌میده‌کان به تيشك 
پەفتاریان لەگەل بکریت» زور پیکداچوونیان تیدارووده‌دات و بەرمەمی کوتایی زۆر 
رەق و سەخت و پتەو دەبێت و كێقلار 167127 بهو ریگایه یه دروست دەکرێت› که 
بەرھەمێكى به‌هیزه بۆ دروستکردنی پۆشاكى گولله نه‌برکه سەربازان و ئاسایشکاران 


ددیپو‌شن. 
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شیوه 14-11 لیره‌دا نایلؤن 6-6 
ده‌رده‌که‌ویت که له و تووله شووشه‌یه‌وه 
دەپێچرێت› نایلون له په‌لمه‌رینی ترشی 
ته‌ديپيك (چینی سەرەوہ) و دوانه 
ته‌مینوهیکسان (چینی خواره‌وه) ئاماده 
ده‌کریت. 





۳ ۱ OT ۳ 


1 ئەمانەی خواره‌وه لێك بده‌ره‌وه: بیرکردنهوه‌ی ره‌خنه‌گرانه 
7 


- ده‌سکی کەلوپەلی چێشت لێنان له پولیمه‌ری بەرگەرمى 
نەگۆر دروست دەكرێت. 

-ناتوانرێت پؤلیمەری خستنەسەر له مۆنۆمەرى که به‌ندی 
یه‌کی بەتەنیا هه‌بیّت ئاماده بکریت. 

-گه‌ردی يەك کوّمه‌له‌ی کارادار, ملکه‌چی کارلیکی 
خه‌ستبوونه وەنابیّت بو پیکهینانی پولیمهر. 


2 کارپیکردنی نموونه: پولی کلوریدی قاینیل )۳۱۷ 
پولیمه‌ریکه له بوری و زه‌مینه‌مه‌نی پلاستیکیدا به‌کاردیّت» 
6 پولیمه‌ریکی. خستنه سەرەە له کلؤرؤئیٹینی 
ناسراوبه کلوریدی قاینیل تاماده‌ده‌کریت. 


. شیوگی پیکهاتنی کلوریدی فاینیل وێنه بکیشه. 


ب. کارلیکی په‌لمه‌رینی کلوریدی فاینیل بو پیکهینانی 
پولی کلوریدی قاینیل بنووسه. 


تاویته‌ی ئەندامی تر GD‏ 
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خویندنه‌وه‌یه‌کی زانسنییانه 





سودای بیتام و ته‌کنولوجیایه‌کی 
رزگارکهر. ھەرچەندێك سەرقاپى 
دەفريك تون د و تول بيت 
سوداهه‌لچوونه‌که‌ی ون ده‌کات و پاش 
ماوەيەك بێتام دەبێت› گازه‌که له 
ده‌فره‌که‌وه دزەدەکات: به‌هوی سروشتی 
پلاستیکه‌وه» جوره پلاستیکیکی تایبه‌ت 
داهینراوه و ناونراوه پولیمه‌ری بلوری 
نهم گەردہ درێژە پلاستيك پیکهینانه 
توند يەك ناگرن, له‌جیاتی ئەوہ یه‌کبینه 
دەجووڵێت و که‌لینیان له نیواندا پەيدا 
دەبێت و گازه که لیّوه‌ی دزه‌ده‌کات. له 
بوتله‌کانی سوداداء نه‌و گازی 
دوانوکسیدی کاربونه‌ی له خواردنه‌وه 
گارییهکهدا ههیه له پلاستیکدا 
ده‌تویته‌وه و ههواکه دزه ده‌کاته ده‌ری 
بوتل+ەکو بے پیچه‌وان يشه‌وه 
نوکسجیندانه پلاستیکییه‌کان 
بوارده‌دات ئۆكسجين له دەرەوەبچێتە 
ناوەوہ و بهو پییه نه‌و خوراکه‌ی تییدایه 
خراپ ده‌بیت لەبەر ئەوە. پولیمه‌ره‌کانی 
بلووری شل (یان 15 )له‌گه‌ردی 
درێژدروست ده‌کرین که ودك هه‌موو 
جوره پلاستیکه‌کانی تروایه, به‌لام 
گهرده‌کانی راستترن و روویان کردوته 
يەك لاو به‌هوی گران پیدا تیّیه‌رینی 
گه‌رده‌کانی گازەوہ مادده‌ی 1008 
نموونه‌یی دەبێت بو لئ دروستکردنی 
ده‌فری خواردنه‌وه‌گازییه‌کان چونکه 
سه‌رباری نه‌وه‌ی ئه‌و خواردنه‌وانه به 
تازه‌یی ده‌پاریزی و چونکه پلاستیکیکی 


ھ@ سرا 





۷ 


چینی ۲)] (سپی)ی ئەم کیبلّه وای لی ده‌کات ئاودانەدات 


توند دابره» شوینی شووشه ده‌گریتهوه 
پاراستنی له‌خرایبوون به هوی بەر 
کو کسجین که‌وتنه‌وه و لەگەل ئەوەيىشدا 
سووکه لهاو تەش شکستەنیشه وگازدانی له 
5[ درو ستکراو. نا هھێڵێت ئەو 
هه‌لمانه‌ی ده‌وروبه‌رو ژینگه پیس بکه‌ن 
و هه‌روهك بۆ پوشینی وایه‌ری کاره‌با له 
تاودانادات و ژه‌نگ نه‌هینیش دەبێت. 
تیستایش پو دروستکردنی بوری 
هه‌ناسه‌دانی جلوبهرگ, 

کاسمانگەرەکانء تا ۳ ئێستا به‌کار هینانی 
پؤلیمەرەکانی بلوری شل له پێچانەوە و 
به‌رگ تیگرتنی بەر هه‌مه روژانه 
-ییه‌ک ان دا نه‌گتت گشتینر اوه چونکه له 
پلاستیکی ئاسایی گرانتر ده‌که‌ویت. له 
لايەكى تریشه‌وه چاره سه‌ریکم نهو 
کیشه‌یه پیشنیازکراوه بەوەی 


€ 


composite structure‏ که تێكەڵێكى 
پلاستیکی ناسایی و پولیمه‌ری بلوری 
شله به ئاخنینی چینیکی ته‌نکی 1,0۳ 
له نیوان دوو چینی پلاستیکی ئاساییداء 
نهم ریگه‌یه که‌متریشی تئ دەچێت و 
سودایش بهههلچوویی دەمێنێتە‌وە 
بینه‌وه‌ی گازه‌که‌ی ون بکات. به‌وپییه 
ده‌بینین» تیمه له‌سهره‌تای راست 
تیگه‌ییشتنی دروستکردنی پیکهاته‌ی 
کیمیایی تایبه‌ت و رهوشته‌کانیداین و 
هیشتا دەرگای لَیکوّلینهوه کراودیه بو 
چاکسازی تایبه‌تی ئەو ماددانه. 


چەند پرسیك: 

1 باسی بکه چۆن پیکهاته‌ی دروستکاری 
و1 0 به‌شداری ده‌کات له ره‌وشته 
دیارهکانیدا؟ 

2 چاره‌سه‌ری پیشنیازکراو بو كەم 
تیچوونی مادده له ۳5), [ 


دروستکراوه‌کان چییه؟ 
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» کزّمهله‌ی کاراء گه‌ردیله يان کوّمه‌له گه‌ردیله‌یه‌که هایدرجین ده‌گرنه‌وه له ئەلکانداء یەكێك له جؤرەکانی 
ره‌وشته‌کانی ئەر ناوئته ثه‌ندامییانه دیاری ده‌کات که هالیدی ته‌لکیل 5) چه‌ند به‌کارهینانیکی 
کومهلهکه‌ی تبدایه. پیشه‌سازی هەیہ به‌لام ره‌نگه ببێتهِ هوی کیٍشه‌ی 


٭ له گه‌ردی ئیٹەرداء دوو کوّمه‌له‌ی ثه‌لکیل به‌ستراون 
به‌گه‌ردیله‌یه‌ك ئۆكسجینە‌وە لەگەل که‌وه‌یشدا که 
به‌گشتی ئیثه‌ره‌کان ناچالاکن به‌لام به‌فراوانی ودك 


۰ ناوی ئاویته ثه‌ندامییه‌کان شوین و جوری ته‌وکومهله 
کارایانه دیاری دەکەن که تییدان. 
۰ ه‌لکهوله‌کان. کوّمه‌له‌ی کارای هایدرژکسیلیان تیدایه 


که کارده‌کاته تاره‌زووی کهوله‌کان بو پیکهینانی `" کر 
هایدرو‌جینه به‌ند له ر‌وشت و سروشتی ۰ ره‌وشته فیزیایی و کیمیاییه‌کانی ھەر پولیکی 
به‌کارهینانه‌کانیدا. ئەندامی یه‌کان. ره‌نگ دانه‌وه‌ی توانستی گه‌رده‌کانی 
» له هالیده‌کانی ته‌لکیلداء گه‌ردیله‌یه‌ك يان زورتری هه‌رپوله (جوره). دەتوانێت هایدرو‌جینه به‌ند پێك 
هالو‌جین. شوێنى گەردیلەیەك يان زۆرترى بێنێت يان ناتوانیت. 
زاراوه‌کان 
كۆمه‌ڵەی کارا functional group‏ )295( هالیده‌کانی ته‌لکیل alky1 halides‏ )298( نیتهره‌کان ethers‏ (301) 


ئەلكهولەكان 2160۳0015 (295) 








* ههریه‌کهی اک کا مٹیا هایدروجینی وار کاریوکسیلهکه دی 
کاربؤنیلیان تیدایه که به‌رپرسه له هه‌ندی بەرامه ئەر ئەستەرە سروشتی يان دەستکردەکانء به‌رامه‌ده‌دهن به 
کومه‌له‌ی کاربونیله لے له‌ئه‌لدیهایددا به‌ستراوه چه‌ند خوارد نیك. 
به‌گه‌ردیله‌یه‌ك کاربونی په‌ره‌کییه وەکه که وتوته ٭ ثه‌ماینه‌کان» وه‌رگرته‌ی ئەمؤنیان کومه‌ل‌یه‌کی 
زنجیره‌که‌وه. به‌لام له کیتونه‌کاندا ناپه‌ره‌کییه. ئه‌لکیل يان زۆرتر شوینی گه‌ردیله‌یه‌کی هایدرژجین 

5 ترشه کاربوکسیلییه‌کان. کوّمه‌له‌ی کاربوکسیلیان يان زۆرتر ده‌گرنه‌وه و ته‌ماینه‌کان وهك تفتیکی لاواز 
تێدایه و ئەم ترشانه له تاوه‌گیراوه‌کانیاندا لاوازن. ره‌فتارده‌که‌ن له تاوه‌گیراوه‌کانیاندا. 

٭ له ه‌سته‌ره‌کاندا, کوّمه‌له‌ی ئەلکیل شوێنى گه‌ردیله‌ی 

زاراوه‌کان 

ئه‌لدیهایده‌کان aldehydes‏ (304) نه‌سته‌ره‌کان 65675 (307) ئه‌ماینی سییه‌می 21101106 tertiary‏ )309( 
کیتونه‌کان ketones‏ (304) ئه‌ماینه‌کان (ئه‌مینه‌کان) 80111065 (309) 

ترشه کاربو کسیلییه‌کان ئەماينى یەکمی 81111106 primary‏ )309( 

(309) secondary 8101106 که‌ماینی دووه‌می‎ (306) carboxylic acids 

۰ هه‌ریه‌که له کارلیکی خستنەسەر گورینه‌وه گه‌ردیله ده‌خریته سهربه‌ندیکی دوانی يان سیانی. 
ده‌خاته سەر گه‌رد. له کارلیکی گورینه‌وه‌دا, گه‌ردیله 9 گه‌ردیکی بچووك به‌روری لاده‌بریّت له ھەر کارلیکیکی 
يان كۆمەڵە گەرديلەيەك دەگۆردرێت وله کارلیٔکی خه‌ستبوونه‌وه و لئ لا برد ندا. 


خستنه سەردا گه‌ردیله يان كۆمەڵەگەرديلەيەك 


زاراوه‌کان 

کارلیکی گورینه‌وه addition reaction‏ )313( کرک ر 

(315) elimination reaction کارلیٔکی خه‌ستبوونه‌وه‎ (313) substitution reaction 
(314) condensation reaction کارلیکی خستنەسەر‎ 
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٭ پولیمه‌ره‌کان که له‌گه‌ردی گەورەن لەژمارەيەك به‌شی 
چونیه‌کی چه‌ند بارەوہ بوو پێك دين که پییان 
دەوترێت مۆنۆمەر. 

۰ پؤلیمەرہ به‌گه‌رمی جیگیره‌کان. پاش پیکهاتنیان شل 
نابنه‌وه بەلام پولیمه‌ره یه‌گه‌رمی گوروکه‌کان 
(ناچیگیره‌کان) چه‌ند جاريك شل دەبێتەوە. 

۰ رەتە فیزیاییه‌کانی پولیمهر ته‌واوه کاریان کی 
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٭ کارلیکی خستنەسەر پیویست ده‌کات که مۆنۆمەرە 
پیکهینه‌کانی به‌ندی دوانییان تێدابێت و پولی ئەٹیلین 
و پولیمه‌ری پیوه‌ندیدار لاستیکی سروشتی و 
ده‌ستکردیش له په‌لمه‌رینی خستنه سەر به‌رههم دێن. 

٭ ههرده‌بیت مونومه‌ره‌کانی پولیمه‌ره‌کانی 
خه‌ستبوونه‌وه دوو کومه‌له‌ی کارایان تێدابێت. نايلۆن 


6-6 و پولی نه‌میده‌کانی تریش, پولیمه‌ری 


ده‌کریّت به‌بوون يان نه‌بوونی لق هاویشتن يان خه‌ستبوونه‌ودن 
پیکه‌وه‌لکانی پیکداچوویی نیوان زنجیره‌کانی پۆليمەر. 
زاراوه‌کان 
پولیمه‌ره‌کان 001711615 (316) پولیمه‌ری گه‌رمه جیگیر (به‌گه‌رمی جیگیر) قه‌لکه‌ناندن 70168101780010 (319) 


مونومه‌ره‌کان 1110100111615 (316) 
پولیمه‌ریگه‌رمه ناجیگیر 


(316) thermoplastic polymer 


پولیمه‌ری خستنه سەر 





1 له‌کاتی کرده‌یی کارلیکی په‌لمه‌رینی خه‌ستبوونه‌وه‌دا: 


آ. بهرهه‌مه‌که تێر ده‌بیت. 5 


ب. به‌زوری ئاو په‌یدادەبێت 
ج. ته‌لکهول پەيدا دەبێت. 
د. کومهله‌ی نه‌لدیهاید دەگۆڕێت بو کومه‌له‌ی کیتون. 
2 له‌کاتی ناونانی +۷ ۰" 
آ. دیاریکردنی شوینی هه‌موو کومه‌له‌کاران به ئارەزو 6 
دهبیت. 
ب. ژماره‌ی گه‌ردیله‌کانی € له گه‌رده‌که‌دا بایه‌خی نییه. 
ج. یه‌که‌م هه‌نگاو, دیاریکردنی دریّژترین زنجیره‌ی 
هایدروکاریونی و ئەو جاناو نانیتی. 
د. زنجیره لاوه‌کییه‌کان ده‌خرینه پشت گوی که گه‌رده‌که 
ناوده‌نیین . 
3 بهو ئاوێته نه‌ندامییانه‌ی که ته‌نیا له ریزبوونی 
گەردیلەپیٔکەوہ به‌ستراوه‌کاندا جیاوازن دەڵێن: 
أ. پولیمه‌ره‌کانی خه‌ستبوونه‌وه. 
ب. پولیمه‌ره‌کانی خستنه‌سهر. 
ج. ئایزومه‌ره پیکهاته‌ییه‌کان. 
د. تایزومه‌ره ئه‌نداره‌ییه‌کان. 
4 کومهله کارا نه‌ندامییه‌کان: 
ئەو ئاوێتانه ددەن که رەوشتی جیاکاریان تیدایه. 


ب. هه‌ميشه نوکسجینیان تیدایه. 


© س 


(316) thermosetting polymer 


پولیمه‌ری خەستبوونەوہ 


(320) condensation polymer 


(317) addition polymer 


ج. هه‌ميشه به‌ندی دوانی يان سیانییان تێدایه. 
د. له هه‌موو تاویته‌یه‌کی ¦ هه‌یه. 


1 
ئەو ئاوێته ئه‌ندامییانه‌ی -)- يان تێدایە. دەشێت: 


ا ئەلديهايد و کیتؤن بن. 

ب. ترشی کارپوکسیلی بن. 

ج. ثه‌سته‌رین 

د. هه‌موو ئه‌وانه‌بن که باسمان کردن. 

كام لەم تاویْتانه‌ی خوارەوہ دوو کومه‌له که‌لکیلیان تیدایه. 

که راسته‌وخق نووساون به‌گه‌ردیله‌یه‌ك 0 وہ: 

1 که‌ستهر. 

ب. کیتون. 

كل 

د. کیٹثەر۔ 

كام لەم کارلیکانه‌ی خوارەو› کارلیکی پئ گۆڕینەوەیە: 

0 ۳ ٣٦ 

| ¦] 6 7 
CF CH-CH,- CH, + HCI 


1 
CH,-OH + CH,-C-OH ¬ 


0 چ‎ 
1 
CH,-C- OH 
CH,-ÇH-CH, + CH,-CH=CH, + HO د.‎ 


OH 


€ 
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CH,-CH,-CH=CH, + Br, > ¡ 








CH,-CH,-CH -CH,-Br‏ 1. مەبەست له‌هه‌ریه‌که له‌مانه‌ی خواره‌وه چییه؟ 
OH Br‏ کهول. ئيثەر» هالیده‌کانی ئەلكيل.› ئەستەر. ترىشى 
HPO, 6 ۳0‏ 85% کاربوکسیلی» مۆنۆمەر› پولیمه‌ری خستنەسەر› پۆليمەرى 
ِ گەرمی 0 خه‌ستبوونهود. 

¬ ت۳ CH‏ 2 شیوگی گشتی هه‌ریه‌که له‌مانه‌ی خواره‌وه بنووسه: 
1 ہے ۷ م 
CH,-C-O-O-CH, + H,O‏ و كىك و. کیتؤن 

ج. هالیدی فه‌لکیل  o‏ 


د ۳۱ + > Cl‏ 3 ه‌مانه‌ی خواره‌وه لك بدهره‌وه: 


ت ا ہہ """ 
9 كام لەم کارلیکانه‌ی خوارەوہ کارلیکی خه‌ستبوونه‌وه‌یه؟ و پله‌ی کولانی به‌رزتره له میثانول 


e‏ ب. به‌کارهینانی گلیسرول له دروستکردنی هه‌توانی 
1 ئيثەر صا كى ته‌رکه 1ہ 
CH,-C=CH,  ¡‏ م۲5 + CH,-C=CH‏ ۱ ¦ 6‰ 0 
60 ]ا ده‌ستکرد زیاتر به‌رگه‌ی گه‌رمی ده‌گریت. 
ب. چ Br,‏ رت 
ھت ه. نزمیی پله‌ی کولانی ئیثه‌ره‌کان, لەگەل ئەوەيىشدا زور 


CH,-CH,-OH + CH,-CH,-OH ےپ مھ‎ 


70 +۷ھ 
CH,-CH,-O-CH,-CH,+H,O‏ ودا ده‌تویته‌وه 


میثانول ده ئەوەندەى تیخانول ژه‌هرد. 


:2 لا 1 ۱ 
۲ 3 ک0 :¦ ۳ CH‏ ز. بەرزبوونەوەی پلەی کولانی کھولەکان بەزۆربوونى 
25۹ = 3 3 ۷ 
CEES ۰۰ ٦ 7 "0‏ 
3 5 ۷ 
0 کام اه کک ای کا رف ج. زور بلاویی تیثه‌ره‌کان ومك توینه‌ردود. 


ط. پولاندنی ئه‌لدیهاید و کیتونه‌کان له دوو جوّری 


جیاوازی ئاویته که‌ندامییه‌کاندا» هه‌رچه‌نده 


۱ م رە + CH,=CH-CH,-CH,‏ 


۱ CI-CH,-CH-CH,-CH, 
هه‌ردووکیان کومەلەی کاربونیلیان تێدایه.‎ ۱ 


C1 
چاکه و خراپه‌ی به‌کارهینانی گازهۆڵ چییه که ودك‎ .4 OH 
ا ا‎ E ي را ال‎ ٠ 
ہے 0 )1 ) سر تحت ژینگهه| دمنرکت؟‎ 5 CH,-CH=CH, + HO 
رونا‎ 
کهول ونیثه‌ره‌کان, ئاوێتەى ئه‌ندامین و ئۆكسجینیان‎ .6 CH,CH, + Cl, رن‎ + HCI ج‎ 
يان گەرمی تیدایه, جیاوازیی نیوان پیکهاتنی کیمیاییان روون‎ 
بکه‌ردود.‎ 0 
1 
هو کارلیٔکە ده‌ربخه‌که‌له‌کاتی تواندنه‌وه‌ی ترشه‎ 7 CH,-C-OH + NH,-CH; ك م‎ 
0 


1 کاربو کسیلییه‌کاندا رووده‌دات. 
CH,-C-NH-CH, 7 110‏ ب. نه‌وره‌وشته‌ی ترشه‌کاربو کسیلییه‌کان حىىه که ئەم 


کارلیکه دەری دەخات؟ 


تاویته‌ی ئەندامی تر G25)‏ 
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8 پیوه‌ندیی نیوان ئەستەر و ترشه کاربوکسیلییه‌کان چییه؟ 

9. جگه له کاربون و هایدرجین, ئەو توخمانه‌ی تر چين که 
له که‌ماینه‌کانداهه‌ن؟ 

0. ئەو کارلیکه‌ی له‌کاتی تیکه‌لکردنی ترشه‌کاربوکسیلی و 
که‌ماینه‌کاندا رووده‌دات چییه؟ 

1 ناوی پینچ جوره ناویته‌ی ئەندامی بل که بەزۆرى له 
بۆن و به‌رامه‌کان به‌رپرسن. 

2. ئەو جوره ئاوێته ئه‌ندامییانه‌ی توکسجینیان تیدایه چین؟ 

3 ئەو جوره کارلیکه کيمیاییه چییه که پیْشبینی ده‌که‌یت له 
نێوان 2- تزکتین و برومیدی هایدرجین 1181 دا 
رووبدات؟ 

4 چەند گه‌رد کلور ر1 ده‌توانریت بخریته سەر گەردێك 1- 
پڕۆپین؟ و گه‌ردیك 1- پروپاین؟ 

5 کارلیکی گورینه‌وه و خستنه سەر پێك به‌راوردبکه. 

6ء ئەو کیشانه‌چین که پیشبینی ده‌که‌یت بیته ڕێت له‌کاتی 
۹ٰ۷ |¡ ۱۲ 

7 له کارلیِکیکی کیمیاییداء دوو گه‌ردی بچووك پیکه‌وه‌لکان 
و گه‌رديِك تاو دروست بوو. جوری ئەو کارلیکه‌ی که 
رووی داوه چییه؟ 

8 ایا کارلیکی خستنه‌سهر له تیری گەردێك زیادده‌کات 
يان لێى كەم ده‌کاته‌وه؟ 

9 ناوی سی به‌رهه‌می سروشتی باوو سیٗ به‌رهه‌می 
پیشه‌سازی له پولیمه‌ر دروستکراوبلی. 

0 ئەو دوو کارلیکه‌ی دەشێت پولیمهر به‌رهه‌م بێنن چین؟ 

1. جیاوازی نیوان شیوگی پیکهاتنی نیوان ئەم سی پولی 
ئەثیلینه چییه: ۲۱۱۱۳۲۷ cPE . LDPE‏ 

2 جیاوازی نێوان گەردیی نێوپرین 16001616 و لاستیکی 
سروشتی چییه؟ 

3. ئایا دەتوانرێت ترشی تيتانويك وهك مۆنۆمەر 
بەكاربھێنرێت له پولیمه‌ری خه‌ستبوونه‌وه‌دا؟ وەلامەكەت 
ڕوون بکه‌ردوه. 

4. وینه‌ی شیوگی پێكهاتنی کومه‌له‌ی ئەمید بکێشه. 

ناونانی ئاوێته نه‌ندامییه‌کان 


35 کەم کهولانه‌ی خواردوه ناوبنی: 


9 سرا 
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CH,-OH ¡ 
OH 
CH,- CH-CH,-OH 


ب. 


OH 
CH,- CH-CH,-CH, ج.‎ 
OH 
6|] 6| ۱۱ CHS 
کورته شیوگی پیکهاتنی ھەر جۆرە کهولیکی خوارەوہ‎ .6 
اك بکیشه:‎ 
و تا دول‎ 3 1 
ب. 1- پێنتانۆڵ‎ 
ج. 3.2.1 پرژپان ترايؤڵ‎ 
د. کینانول.‎ 
ئەم هالیدی ثه‌لکیلانه‌ی خواره‌وه ناوبنی: (بروانه پرسی‎ 37 
.)1-11 نموونه‌یی‎ 
81| 1 ا‎ 
ب. ار سرا ی‎ 
٦ 
CH;-C-C-CH; چ‎ 
1 ×ط‎ 
Br 
د. تس رال ول‎ 
Br 
کورته شیوگی پیکهاتنی هه‌ریه‌که‌ی ئەم هالیدی‎ .8 
ئه‌لکیلانه‌ی خوارهوه وینه‌بکیشه:‎ 
ر‎ 
ب. ۰1 1- دوانه يۆدۆ پرۆپان‎ 
ج. 1- فلورو هیکسان‎ 
د 2.2 - دوانه کلؤرؤ - ۰1 1- دوانه فلورق پڕۆپان‎ 
ئەم ئیثه‌رانه‌ی خواره‌وه ناوبنی:‎ .9 
.) 2-11 (براونه پرسی نموونه‌یی‎ 
"ھ)‎ 9 0 1 
CH,-O-CHر-CH, ب.‎ 
CH,-CH,-CH,-CH,-O-CH,-CH,-CH,-CH; ج‎ 
6|] 6|] را ار‎ 061 ± 
شیوگی گشتی هەریەکە له‌مانه‌ی خواره‌وه بنووسە:‎ .0 
دوانه مه‌ثیل ئیٹەر ه. مفثیل پرژپیل ئیٹەر‎ 7 


ب. بیوتیل پروپیل ئیثه‌ر و. ئەثٹیل هیپتیل ئیٹەر 


سوه 
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1. ئەم ته‌لدیهایدانه‌ی خواره‌وه ناوبنی: 6 وینه‌ی کورته شیّووگی پیْکهاتنی ئەم ترشه 
1 کاربوکسیلیانه‌ی خواره‌وه بکیْشه. 
1 ¦ ہت 
1 ب. ترشی هيكسانويك 
CH,-CH,-CH,-CH,-CH‏ کور 
€ 1 7 هم که‌سته‌رانه‌ی خواره‌وه ناوبنی: 
3 › رتم رین ۱ ‌ رانه‌ی خواره‌وه ناوبنى 
. 1 
ك رق ¦ 
CH,-CH,-CH,-C-H‏ 
ب. 1 
OCI‏ ¦ 
2 وینه‌ی کورته شێوگی پیکهاتنی هه‌ریه‌که لەم 
هل بهایدانه‌ی ار کت ج. 1 
جو ¦ CN‏ |" || || 
. ميتانال 
. 0 
ی > د 1 
: ۱ وق 1 CI | CO‏ رال CI‏ 
"٤‏ 
3. ئەم کیتو‌نانه‌ی خوارەوہ ناوبنی: خوارەوہ بکێشە: 
1 0 أ. بیوتیل ئیتانۆوات 
CH,-C-CH,‏ ب. ئه‌ثیل میتانووات 
فا 0 ج. پڕۆپیل پڕۆپانؤوات 
CH,-CH,-C-CH;‏ د. مه‌ثیل بیوتانووات 
e‏ 0 49 کەم ئەماینانەی خوارەوہ ناوبنی: 








0 || ) رد لبیل 


CH,-CH,-NH-CH,-CH, ب.‎ 
CH, CH, NH CH, ج‎ 


ل 


0 
¦ | | | 


4 وینه‌ی کورته شوگی پیکهاتنی ههریه‌که لەم کیتؤنانەی "٦‏ .¦ 
خوارەوہ بنووسه: ا 
ا 6 کسان 0 وینه‌ی کورته شیوگی پیکهاتنی ههریه‌که لەم ئەماینانەی 
ب. 2- پێنتانؤن خوارەوہ بکێىشە: 
ج 2- ئۆكتانۆن آ. بیوتیل ئەٹیل که‌ماین 
د. 2- ھێكسانۆن ب. ئەثیل ئەماین 


ج. دوانه ئەٹیل مه‌ثیل ثه‌ماین 
د. ئەٹیل پڕۆپیل ثه‌ماین 


5 ئەم ترشه کاربوکسیلییانه‌ی خواره‌وه ناوبنی: 
E‏ 
HCN CON‏ 


1 ¬¬ 
CH,-CH,-CH,-CH,-C-OH 


۱۱ 7 
|| | £ 
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۷ ۰ ۷ 
` : جرد زگ تو + CH,-CH,-CH,-CH,-OH‏ 
رمی 








51. هه‌ریه‌که لەم کارلیکانه‌ی خوارەوەبەپێی ارك لابردن 


CH, -CH,-CH,-CH,-C1 + 0 


Br يان خه‌ستبوونه‌وه بپولینه:‎ 
CH,=CH, + HBr مك‎ CH,-CH,-Br ب.‎ CH,-C=CH, + NaNH, ¬ 
بای‎ CH,-C=CH + NaBr + NH 
CH=CH + ۲0 چ رل م‎ ` 
11 


C 85% HPO, 


1 
ب. _ 01-011-001-6011 ا ئیٹەر 1 
¬ د م HBr‏ + 


1 ¦ 
0 4. وینه‌ی شیوگی پیکهاتنی هه‌ریه‌که لەم ثاویتانه‌ی 


1 
CH,-CH,-OH + CH,-C-OH ¬‏ خوارەوہ بکێشە: 
0 آ. 2.1 . 3- سیانه کلورو پڕۆپان 
1 : ‌ 
CH,-CH,-O-C-CH, + H,O‏ ه۰۳0" 
9 ج. ئەثیل مه‌ثیل ئیثەر 
د % -CH + CH,-C-CH,‏ 0 د. ترشی پرژپانويك 
9 ه. مه‌ثیل پڕۆپانۆوات 
0 + 909837“ 0 و سا ا 
٦٢٦‏ ˆ` ` ˆ 5 دیاری کی فا خوا دوہ کاخ تار که 
9 به شیوه‌یه‌کی راست ناونراویان ناء ئەگەر راست نه‌بوو 
وال رال رال رال وه‌لامه راسته‌که‌ی بنووسه: 
OH 0‏ 
۱ 
ی || ۳٦‏ 1010 ) 
ا 2 بیوتانول 
Br ۲‏ 
چ CH, -CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-C-OH‏ ۹۳۷ یت 


Br CH, 


1 
yT 1 00 د.‎ 


0 
1 
CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-C-H .a‏ ج CH,-C-O-CH,-CH,-CH,-CH,-CH;‏ 
و CH,-CH,-O-CH,-CH,- CH,‏ تل تارات 
0 
۱ د CH,-NH-CH,-CH,-CH,‏ 
و CH,-CH-CH,-CH‏ ۱ 
| | مه‌ثیل پروپیل ئه‌ماین 
Br 0‏ 


)( > 


53. ھەريەك لەم کارلیکانه‌ی خوارەوہ وەك کارلیێکی 


گورینه‌وه يان کارلیکی خستنه‌سهر بپۆلێنە: 


تپ 


6 دیاری بک هه‌ریه‌که لەم كارلێكانه‌ی خواردود. 
خستنه‌سه‌ره يان گورینه‌وه يان لابردن؛ 
يان خه‌ستبوونه‌وه: 
1 1 
CH,-C-OH + 03-08-01 ¬‏ 
1 
0 3 6 


CH,=CH-CH, + Cl م‎ CI-CH,-CH-CH ب.‎ 


|6 
0 
روناکی 
اقا 0ت | لن 
يان رم 
OH‏ 


د. را ہس مات e‏ 
بیرکردنهوەيەكى رەخنەگرانە 


7 کارپیکردنی هزره‌کان: چون گلایکولی نه‌نیلین ناوی 
ئۆتۆمۆبێل له به‌ستنی زستان و کولانی هاوین 
ده‌پاریزیت؟ 

8 پیشبینی نه‌نجام: ئايا کومه‌له‌گه‌ردیکی ۰.1 ۰-2 ئیثان 
دايۆڵ ده‌توانن دوو ئەوەندەی ژماره‌ی هایدرجینه به‌ندی 


بریکی یه‌کسان گه‌ردی تیثانوّل پێك بهینن؟ بوچی؟ 


كۇك غ نووسین 


9. جاران کومه‌له ئاوێێتەيەك بوون به‌باو پێیان دەوتن 

5٥‏ پولی کلور و بایفه‌نیله‌کان 

1658 001۷۵۳۱۱0۲10۵060 له‌چه‌ند کارپیکردنیکی 
پیشه‌سازیداء شیوه‌ی پیکهاتنی گشتی ئەو تاویتانه 
بدؤزەرەوہ و ته‌وره‌وشتانه چی بوون که‌وای لئ کردبوون 
ته‌وه‌نده پەسندبن نه‌و هویه‌ش بدؤزەرەوہ که به 
کارهینانی ۳25 ی دواتر قه‌ده‌غه‌کرد له زژربه‌ی پيشه 
سازییه‌کاندا. 

0 زور به‌کارهینانی پؤلیمەرہ ده‌ستکردکان بووه هی 
هه‌ندی کیشه‌ی ژینگه‌یی له کومه‌لی نویداء ئەو کیشانه 
دیاری بکەو ده‌توانری چی بکریّت بو که‌مکردنه‌وه‌ی 
کاریگه‌رییه‌که‌ی؟ 


سوه 
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برییه هه‌لسه‌نگاندن 








1 رن وادابنی که هه‌ندی نموونه‌ی نه‌ناسراویان 


دایتی بو هه‌ریه‌که‌ی ترشی به نزويك و کهولی ئه‌ثیل و 
دوانه که‌میني‌هیکسان و تاقیکردنه‌وه يەك نه‌خشهبکیشه بو 
لێك جیاکردنه‌وه‌یان و ئەگەر ماموستا بریاری 
کارنامه‌که‌ی دایت. کرده‌ییانه مادده نه‌ناسراوه‌کان 


دیاری بکه. 


پروژه‌ی زانستی 


یه‌کيك لەم پرۆژه زانستییانه‌ی خواره‌وه جیبه‌جی بکه: 

2 نه‌خشهیه‌کی زانستی بکێشه بو لیکولینه‌وه‌ی توانانی 
لیکههلوه‌شانی پلاستیکی زینده لیکهه‌لوه‌شاو يان « » و 
ئه‌وجا نه‌و نه‌خشه‌یه جیبه‌جی بکه. 

03 به‌به‌کارهینانی رەوەشتی ئەو تاویْته نه‌ندامییانه‌ی 
خویندووته. نه‌خشه‌ی پروژه‌یه‌کی زانستی بکێشه و 
جیبه‌جی بکه بۆ دروستکردنی کریمیکی تەر و نه‌رمکهر. 

4 کروماتوگرافیای کاغه‌ز به‌کاربهینه بو گەییشتنه 
گرنگترین خوراك ره‌نگکه‌رد. 


تاویته‌ی ته‌ندامی تر 
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نيشك دوزه‌ره‌وه‌کان, که لوپەلی گرنکن له خویندنی کیمیای 
ناوکیدا 


€ 
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ناوکی گەردیلەکان, له پڕۆتۆن و نیوترۆن پێك دێن به هه‌موویان دەڵێن ناوكۆكە‌كان 

5 و گهردیله له زانستی کیمیای ناوکیدا پیلی دهلین ناوکید 11101106 که 
به‌هوی زماره‌ی پرونون و نیونرونه‌کانی ناوکه‌وه 81:161 . ده‌ناسرین ناوکیده‌کان به 
دوو ڕێگە پیشان ده‌درین, له کاتی به‌کارهینانی هیماکاندا ومك: 228102 که ره‌نووسی 
سەرەوہہ بارسته زماره و ره‌نووسی خوارهوه. گه‌ردیله ژماره پێشان دەدەن و دەتوانرێت 
خودی ناوکید بهم شیودیه‌ی خوارەوہ بنووسرێت: رادیوم - 228 ء که بارسته زماره 
پاش ناوی توخمه‌که دێت. 





که‌می بارسته و ناوکه نارامی (سره‌وتی ناوکی) 


لەبەر ئەوەی گه‌ردیله. له پڕۆتۆن و نیوترژن و ئەلەکترؤن پێك دێت› هه‌رده‌بیّت بارسته‌ی 
گه‌ردیله نه‌نجامی کوکردنه‌وه‌ی هه‌موو ئەو شتانهبیِت بەجيا. به‌لام نه‌مه کاریکی 
واقیعی نییه, با سه‌رنجی گه‌ردیله‌ی هیلیوّم ٩116‏ بو نموونه بدەینء که بارسته‌ی 
پیکهینه‌کانی گه‌ردیله‌که‌ی به‌گشتی ودك خوارەوہ دوزراوهته‌وه: 

2.014 552 amu = (2 × 1.007 276 amu) دوو پڕۆتؤن:‎ 

2.017 330 amu = (2 × 1.008 665 amu) دوو نیوترؤن:‎ 

دوو ئەلەكترؤن: (21110 6 548 000.0 × 2( = amu‏ 097 0.001 

کڑی گشتی بارسته‌کان: 80010 979 4.032 

به‌لام بارسته‌ی گه‌ردیله‌کانی پیوراوی هیلیوّم. ده‌کاته 8001 602 4.002 . نه‌مه واته 
ئه‌و بارسته‌یه, 8010 377 0.030 که‌متره لهو بارسته‌یه‌ی له‌سهره‌وه. دوژراوەتەوە به 
جیاوازیی نيوان بارسته‌ی پیوراوی که‌ردیله و کوی بارسته‌ی پړواتوان و نیونرون و 
ئەلەكتروانەكانى دەليان که‌می بارسته 06160 111855 


وزه‌ی به‌ستنه‌وه‌ی ناوکی 

چی دهبیْته ئەم ونبوونی بارسته‌یه؟ به پێی هاوکیشه‌ی ئەلبێرت ثاینشتاین, 7۷۶ = £ 
› دەتوانرێت بارسته 111 بگوردریّت بق وزه ۴ يان پیچه‌وانه‌وه. بویه که‌می بارسته له 
گورانی بارسته‌وه بو وزه وەدێت› له‌کاتی په‌یدابوونی ناوکدا و ده‌توانریت گورینی 
یهکه‌کانی بارسته‌ی که‌می بارسته بگۆڕدرێت بویه‌که‌ی وزہ به‌به‌کارهینانی 
هاوکیّشه‌ی تاینشتاین و بەم جوّره: یه‌که‌مجار 80011 377 0.030 بگۆڕە بو کیلؤگرام بۆ 
پیکه‌وه گونجانی به‌هاکانی وزه‌ی هاتووله‌یه‌که‌ی وزه‌دا */1>2*0079 و ودك خواردوه: 


1.6605 × 1027 kg 


0.030 737 amu × 
1 amu 


= 5.0441 × 10-29 kg 


غغق ۳ تم 


0 ناوکیدء 2 ده‌ناسیت و باسی ریگه‌کانی 
گوزارشت لی کردنی ده‌کات. 

O‏ که‌می بارسته وره‌ی پیکه‌وه‌به‌ستنی 
ناوکی» پئ دەناسیّت و پیکییانه‌وه 
دەبەستى. 


© پیوه‌ندیی نێوان زماره‌ی ناوکوکه‌کان و 
۶۳ ناوکه‌کان لك دمداتهوه. 


7 هۆی روودانی کارلیکه‌ناوکییه‌کان و 


چونییتیی هاوسه‌نگکردنی هاوکیْشه‌ی 
ناوکی لێك دەداتەوە. 


کیمیای ناوکی GD‏ 











777 

پیوه‌ندی نێوان وزەی به‌ستنی ھەر 
ناوکوکه‌یه‌ك و بارسته ژماره‌ی گه‌ردیله‌که 
دهرده‌خات» وزه‌ی به‌ستنی ھەر ناوکوکه‌یه‌ك 
پیوه‌ری تارامی و جیگیری ناوکی گه‌ردیله‌یه. 


ئەم وینه روونکه‌ره‌ودیه 


٦ 
زانیاری سەربار‎ 

کوارك 

زور ته‌نوکه‌ی ژێر گه‌ردیله‌یی 51108101016 
دوزراونه‌ته‌وه و لیپتونه‌کان 1001005 و 
کوارکه‌کان 012115 ته‌نوکه‌ی سهره‌تایی 
ماددەن. ئەلەكترۆن لیپتونه و پڕۆتۆن و 
نیوترنه‌کان له کوارك پیکهاتوون و شەش 
جورکوارك هه‌یه له بارسته و بارگه‌دا 
جیاوازن. ناوه‌کانیان به‌مجوره‌یه: سەر 
(۲۸) وژێر (40۷۷۵) و نامق (5108086) و 
جادوگهر (01081101©) وخوار (0001) و 
ژوور (10۳) بروتونه‌کان دووکوارکی (۳) 
و (0070) ی تیدایه» و نیوترژن کوارکی 
(007) و (00) ی تیّدایه لەگەل ثه‌وه‌یشدا 
که کوارك جیانەکراوەتەوہ به‌لام بوونی 
بەتەنیا شیوه‌ی پیکه‌وه به‌ستران و 


کرانه‌وه‌ليك ده‌داته‌ود. 





3 9 
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ے۔ 


وزه‌ی به‌ستنی ھەر ناوكۆكەيەك 
ا 
9x10‏ 
8x108 U‏ 
7x108‏ 
6x108‏ 
5x108‏ 
4x108‏ 
3x108‏ 
2x108‏ 
1x108‏ 


وزه‌ی به 





ھەر ناوكۆكەيەك (1اەص/[) 


80 100 120 140 160 ۱80 200 220 0 


0 20 40 0 


بارسته زماره‌ی گه‌ردیله‌کان 

ئێستا هاوتا وزه وەك خواردوه دەدۆزرێتەوە: 

E = cm? 
E = (5.0441 × 10-29 kg)(3.00 x 108 m/s)? 
= 4.54 × 10-12 gkem2/s2 = 4.54 x 10 J 

ئەمه به‌های وزه‌ی ناوکه بەسترانەوہ 006۳8۲ 1011101118 101637 که ناسراوہ 
بەومەی نهو وزەیەیەکە لےەکاتی پەيدابوونى ناوك له ناوکوکهکاندا دەردەیەڕیت. 
دەیشتوانرێت ئەم وزهیه به‌وه پئ بناسرێت که ئەو وزەیەیەکە پێویسته بو که‌رتکردنی ناوك 
و بەوەیش وزه‌ی به‌ستنه‌وه‌ی ناوکی (یان ناوکه‌به‌سترانه‌وه) یش پیوه‌ریکه بو تارامی ناوك. 


وزه‌ی به‌ستنه‌وه‌ی ههرناوکو که‌یه‌ك 

وزه‌ی به‌سترانهوه‌ی ھەر ناوکوکویهك بۆ به‌راوردی تارامیی ناوکیده جیاوازه‌کان 
بەکاردێت ودك له شیوه 1-12 دا پێىشان دراوه» وزه‌ی به‌سترانه‌وه‌ی ھەر ناوکو‌که‌یه‌ك» وزەدی 
بەسترانەوەی ناوک دابه‌ش کرابیت بەسەر ژماره‌ی نهو ناکو‌کانهدا له ناوکدان و 
هه‌رچه‌نديك وزه‌ی به‌سترانه‌وه‌ی ھەر ناوکوکه‌یه‌ك زیاد بکات. ناوکؤکەکان زۆرتر پێکەوە 


پ+ەیوەست دەبن› وزه‌ی بےە‌سترانەوەی ناوکوکه‌کانی توخمه گەردیله بارسته 
مامناوه‌ندییه‌کان له ھی هه‌موو توخمه‌کانی تر زؤرترہ بۆیه هم توخمانه جێگیرتر دەبن. 





ناوکوکه‌کان و ناوکەٹارامی 


ناوکیده جیگیره‌کان» جیاکەرەوەی دیاریکراویان هە‌یە. كاتێك وینه‌ی ژمارەی 
پروتنه‌کانی ناوکه جیگیره‌کان دەکێشین› به‌رانبه‌ر زماره‌ی نیوترونه‌کانی ودك له شیوه 
2-2 دا دیاره. ویْنه‌یه‌کی رونکه‌ره‌وه‌ی پشتینی پەيدا دەبێت که به‌کوبوونه‌وه‌ی ناوکه 
جیگیره‌کان به‌دریژایی ریژه‌ی نیوترونه‌کان بۆ پڕۆتۆنەكان(p‏ ) دەڵێن پشتینه‌ی ثارامی و 
ناوکه ثارامتره‌کان له نيوان گه‌ردیله زماره بچووکه‌کاندا ته‌وان که ڕێژەی نیوتروژن بۆ 
پروتون تێیدا نزیکه‌ی 1:1 دەبێت› بو نموونه هیلیوم ٥‏ 11 هاوتایه‌کی جیگیری 
هیلیومه کاتيك دوو پڕۆتۆن و دوو نیوترنی تێدابێت و ریژه‌ی( )و 1:1 بەزۆربوونى 
گه‌ردیله زماره ریژه‌ی( )زياد ده‌کات تا ده‌گاته 1:1.5 ب نموونه قورقوشم 0 که 124 
نيوترؤن و 82 بڕۆتۆنى تیدایه و ریزه‌ی(1)- ده‌گاتج 1:1.5 ده‌توانریت ئەم ئارەزووە له 
ێی پیوه‌ندیی نێوان هێزی ناوکی و هیره کاره‌بایی ئارامى نێوان پروتونه‌کانه‌وه لێك 
بدریته‌وه. پروتونه‌کانی ناوك. به‌هوی هیزه‌ی لێك دوورکه‌وتنه‌وه‌ی کاره‌بایی ئارامەوە 
لێك دوور ده‌که‌نه‌وه. 


€ 
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پشتینه‌ی ئارامى 
۰ 130 
5 120 
7 110 


100 


90 4 

7 چ 80 
be‏ کو 

كك : 70 


15:1 
حر i‏ 60 
کا ار 50 
2-23 ۳ 
مر و 40 
ا 7۳ 30 
f‏ 
ا 
ني 20 
10 
100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0 


ژمارەی پروتونه‌کان 


بەلام مهودای کورتی هیزی ناوکی ته‌نیا بواری دەدات که پروتونه‌زور تى 
نزیکه‌کانی رابکێتێت. وەك له شیوه 3-12 دادەردەکەوێت › هه‌رچه‌نده ژماره‌ی 


ژماری نیوترونه‌کان 





Vw 


پروتونه‌کانی ناوك زورتربیت» هیزی ليك دوور که‌وتنه‌وه‌ی کاره‌بایی ئارامی نيوان 
پروتونه‌کان به‌شیوهیه‌کی خیراترله هیّزی ناوکی زورتر دەبێت که پیویستی ده‌کات 
ژمارەیەکی زورترنیوترن هەبیّت بو زورکردنی هێزی ناوکی و ثارامی ناوك لەسەر و 
گه‌ردیله ژماره‌ی 83 › بیزموت 81 دوه. هیّزی لێك دوورکه‌وتنه‌وه‌ی پروتونه‌کان له 
ناوکدا ثه‌وه‌نده گه‌وره‌ده‌بیت که ناوکیدی تارامی تیدانابیت. 

ناوکه ثارامه‌کان تاره‌زووده‌ک‌ن که ژماره‌ی جووت ناوکوکه‌یان تیدابیت و ریاد له 
نیوه‌ی ناوکیده تارامه‌ناسراوه‌کان. ژمارەی جووت پرۆتۆن و نیوترؤنیشیان تیدایه. 
بهلام تەنیا پێنج ناوکی ئارام زماره‌ی تاك پڕۆتۆن و نیوترونیان تێدا ده‌بیّت. ئەمەیش 
نیشانه‌ی ئەوەیەکە ثارامی ناوك گه‌وره‌ترین دمبیّت کاتیك ناوکوکه‌کان وەك 
که‌له‌کترونه‌کان جووت دەبێت. 

ثارامترین ناوکید ئەوانەن که يەكێك لەم ژمارانه: ۰2 ۰8 ۰20 ۰28 ۰50 82.یان 126 
بڕۆتۆن يان نیوترژن يان ناوکوکه‌ی گشتییان تێدابێت. ئەو ثارامییه فردیه‌ی هه‌ندی 
زماره‌کوّمه‌کی ئەو بیردوزه ده‌کات که دەڵێت: ناوکوکه‌کان. وەك نه‌له‌کترونه‌کان 
ده‌کهونه سەر چه‌ند ناستیکی وزه‌ی دیاریکراو و به پێی نموونه‌ی چینی ناوکی 
shell 101‏ 000162۲ ناوکوکهکان دمکه‌ونه ناستیکی وزه يان چینی جیاوازی ناو 
ناوك. بهو زماره‌ی ناوکوکانه‌ی ناسته‌کانی وزه يان چینی جیاواز پیلشان دەدەن له ناو 
ناوکدا: به زمارەی نهو ناوکو‌کانه‌ی که خاسته ته‌واوه‌کانی وزه‌ی ناوکی پیشان دەدەن 
2 8 20 28 50 82 126 ده‌لین جادوه زمارہ 111011110615 magic‏ . 
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شیوه 2-12 


E 
0 


Chem 68612 8 


ڕێژەى نیوترونه‌کان لەسەر 
پرؤتؤنەکانی ناوکه ثارامه‌کان له 


ناوچهیه‌کدا کوّده‌بنه‌وه پێى دەڵێن پشتینه‌ی 


ثارامی, لەگەڵ زیادبوونی ژماره‌ی 


نیوترونه‌کان» ریژه‌که له 1:1 دوه زیادده‌کا 
بو 15 





شیوه 3-12 





B پرۆتۈنى‎ › A پروتونی‎ 


به‌کاری هێزی ناوکی راده‌کیِشیت. به‌لام له 
ڕێی هیزی کاره‌بایی ثارامه‌وه لك دوور 
ده‌که‌ونه‌وه» پڕۆتۆن ۸ و پروتون € لێك 
دوور ده‌که‌ونه‌وه» به‌شیودیه‌کی بنچینه‌یی له 
یی هیْزی کاره‌بایی نارامه‌وه. چونکه کاری 
هیّزی ناوکی. ته‌نیا له به‌شیکی ده‌وروبه‌ری 


ناوكۆكە دمرثهکه‌ویت. 





Chem 12ء‎ 2/15/18 10:59 AM Page 7 





کارلیکه ناوکییەکان 


ناوکه نا ئارامه‌کان» له خۆوەگۆڕانیان به سەردادێت› که ژمار‌ی پڕۆتۆنەکانيان تیدا 
ده‌گوردریت» لەم کرده‌یهداء تهو ناوکوکانه بریکی زؤر وزه بەرەلادەكەن و 
ثارامترده‌بن» ئەم گورانانه, به‌جوره‌کارلیِکیکی ناوکی ده‌زمیردرین و کارلیکی ناوکی 
nuclear reaction‏ کارليیکیکه. کار له ناوکی گه‌ردیله ده‌کات و له هاوکیشانه‌دا که 
کارلیکه ناوکییه‌کان پیشان دەدەن. پیویسته کی گه‌ردیله زماره‌کان و کی بارسته 
ژماره‌کان یه‌کسان بن› له هه‌ردوو به‌ری هاوکیْشه‌که ودك لهم نموونه‌یه‌ی خوارهوه‌دا 
ده‌یبینین: 
12C + jn‏ م {He‏ + 1196 

سه‌رنج بدە. که گەردیلە ژماره دەگۆڕدرێت پیناسه‌ی توخمه‌که دەگۆڕدرێت› گورانی 
ناوکی 1131181711131001 > گۆڕانە له پیناسه‌ی ناوکداء له‌گوّرانی ژمارەی پروتونه‌کان 


یه‌یدا ده‌بیت. 






پرسی نموونه‌یی 1-12 
" نهو نه‌نجامه دیاری بکه که ئەم کارلیکه ناوکییه‌ی خواره‌وه هاوسه‌نگ ده‌کات: ? + 2۲16 < 211۳0 





شیکاری 1 پیویسته ھەر دوو ژمارہ گشتییه‌کانی گه‌ردیله ژماره له‌هه‌ردوو به‌ری هاووکیشه‌که یه‌کسان بن: 
4He+ ®?‏ > 212۳0 
بارسته ژمارە: 8 = 4- 212 و گه‌ردیله‌ی ژمارہ: 82 = 2 - 84 
2 بارسته ژماره‌ی ناوکید = 208 . گه‌ردیله ژمارەکە = 82, 238۳0 . 


3 ناوکه هاوکیشه‌ی هھاوسەنگ. وك خوارەوہ دەبێت: ا2087 ± 6 ± 2100 


ئەگەر 07 نیوترون بیّت» و _ ئەلەکترؤن, ئەم ناوکه هاوکیْشه‌یه‌ی وه لامه‌کان 
5 + را 4 + و253 
خواره‌وه ته‌واوبکه: 1 + on‏ — 116و + مسر 





253 4 1 

ggEs + 2116 م‎ on + 7 .1 
142Pm + 0e م‎ ۱۹2۲0 2 
61 -1 60 8 
14200 + 20ج‎ 22 


پیداچوونه‌وه‌ی کهرتی 12- 2۷٦‏ ) 





۴ ناه ج. ۶ 7 5 5 NAF‏ 
2 چوّن ناوکه ثارامی ده‌به‌ستیت به رٍیژه‌ی نیوترون بو بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 
پروتونه‌کانه‌وه؟ 4 لیکدانه‌وه‌ی وینه‌ی روونکه‌ره‌وه: سه‌رنجی شیوه 2-12 بدەو 


3 ئەم هاوکیشه ناوکییانه‌ی خواره‌وه ته‌واو و هاوسه‌نگ بکه: پیشبینی بکه که ئەگەر نو هاوتایه‌کی ئارامی ليثيم 
Re + 1H ۲‏ م ?7 + Re‏ بیٔتء وهلامه‌کهت لێك بده‌ردوه. 


9 4 1 
Be * ۳6 9٣ 


(65 سرد 
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"ۇۇ ([ۆا کر : ˆ 


ہے ۷ ۲ + .۰ 
نیشکه ۵ شا 6 
بى بى 
سالی 6ء هینری بیکوریل له پیوه‌ندیی نێوان روناکی دەرپەرینی هه‌ندی ئاویٔتەی 
يۆڕانيۆم کولییه‌وه. پاش ئەوەی دەدرێتەبەر تیشکی خۆر و له نێوان لى دەرپەرینی 





سکح‌ھِْٔ ک عم لت مت 


0 تيىشكە لیکهه‌لوه‌شان و ناوکه‌تیشکدانه‌وه 


سے و »ج ۷۲ ۷ ۷ و ۷ ۷ ۲ ۷ے ۷ ۷ے ۰ پئ ده‌ناسیت. پیکیانه‌وه ده‌به‌ستیت. 
تیشکی × بیکوریل ده‌پیکی فوتوگرافیی بے پۆشاكێك داپوشی که روناکیی ف 
لێوەتێنەپەڕێت و تاویته‌یه‌کی یورانیمی لەسەر داناو ئینجا دایه به‌رتیشکی خۆر. بینی 5 اک را و 


پاریزراوه له‌بهر که‌شیکی هه‌وراوء. ته‌وه وای لی کرد که وابزانیت. که هی ئه‌و 


© نیوه تەمەن پئ ده‌ناسیت و پیوه‌ندی به 
به‌رکه‌وتنه ئەو تیشکه × ه یه که له ئاویِته‌که‌ی یورانیوم ده‌رده‌په‌ریت. به‌لام سه‌ری 
7 .¥ 


ثارامی ناوکه‌وه لك دەداتەوە. 


روناکیی خور لەم کرده‌یه‌دا گرنگ نییه‌و, ته‌و تیشکه‌ی کاری کردوودته دەپەکە له o‏ ` ^ 
تیشکه لیکهه‌لوه‌شان 0662۲7 ۲2010200176 پەيدا بووە. که کردهدیه‌کی له خووهی وان اکا کیٹ او کدی 
MZ ۰ 5 ۰‏ رەبوو. 
ناوکه و نهو ناوکه به هویه‌وه دەگۆڕێت بو ناوکیکی له چاو خویدا سوکنر. لەگەل ®®® غ 
فریدانی چه‌ند ته‌نوکه‌یه‌ك. يان تیشکیکی کاروموگناتیسی. يان هدردووکیان. ئەو © روونی ده‌کاته‌وه» چۆن ناوکیدی تیشکنی 
تیشکه‌ی بەر پەرہ فوتو‌گرافییه‌که که‌وت. ناوکه تیشکدانه‌وه‌یه 1830180011 111101681 کو ضرم وت 
که ته‌نوکه. بان تیشکیکی کاروموگناتبسی له ناوك دهریه‌ریوه‌له‌کاتی کرده‌ی تبشکه 
لیکهه لوه‌شاندا 

یورانیوم. ناوکیدیکی تیشکنه 0101106 201029011۷6 ه‌ناوکی نا تارام بيك 


هاتووه و تبشکه‌لیکهه‌لوه‌شانی به‌سه‌ردیت. ئەو لیِکولینه‌وانه‌ی که مادام کوریی و 
پیێر کوریی میردی کردیان ده‌ریان خست که له نیوان ثه‌و توخمانه‌ی سالی 1896 
ناسراوبوون, ته‌نیا یورانیوم و ثۆريۆم هه‌بوون که دوو توخمی تیشکن بوون و سالی 
9 ههردوو کوری زانا دوو توخمی تیشکنی تریان دؤزییەوہ که پۆڵۆنیۆم و رادیژم 
بوون وہ لهو کاته‌وه پیناسی زور ناوکیدی تیشکن دیاری کراء و له‌راستیداء هه‌موو نو 
ناوکیدانه‌ی گه‌ردیله‌ی زماره‌که‌یان له 83 زور تربوون. نا ثارام بوون و به‌وه‌یش 


تیشکن بوون. 





جوره‌کانی تیشکه‌لیکهه‌لوه‌شان 


جوری ناوکید و خیرایی لیکهه‌لوه‌شانی به‌ستراوه به پیکهینه‌کانی و ئاستی وزه‌ی 
ناوکەوہ لەم خشته‌ی 1-12 هی خواره‌وه‌داء پوخته‌ی هه‌ندی جۆرى باوی 
تیشکه‌نا وکیییه‌کان ده‌بینیت: 


تیشکه ناوکییه‌کان 


جؤر هيما بارگه بارسته (2100) 
کا کی کا 4He‏ +2 5062 4.001 
ته‌نوکه‌ی بێتا ۳ ۳ 6 0.000 
EE‏ ۲ +1 5486 0.000 


تیشکی گاما ۷ 0 0 


€ 
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ناوکی هیلیوم. لەکاتی لیکهه‌لوه‌شانی هه‌ندی 


ناوکی قورسدا دەردەپەرێت. 
7 





206 
0 7 


ددربهر ینب ه‌لفا 
ر پوس ۱ 
ته‌نوکه‌ی ئەلغا (0) 028102016 210102 له دوو يڕؤتؤن و دوو نیوتروانی به‌کگرتوو 
بيك دیات و. لەکاتی هه‌ندی" جوری نبشکه‌لیکهه‌لوه‌شاند؛ له ناوك_دهردهیه‌ریت. 
ته‌نوکه‌کانی ثەلفاء ناوکی هیلیوّمن. بارگه‌که‌ی +2 ہ و بەزۆرى به‌هیّمای 16 
پێشان دەدرێت› دەرپەرينى ئەلغا› به‌ستراوه به‌لیکهه‌لوه‌شانی ناوکه قورسه‌کانه‌وه. 
له‌وناوکانه‌دا. پیویسته ژماره‌ی نیوترون و پروتونه‌کانیش كەم بکهن بو زؤر کردنی 
ثارامیی ناوك. نموونه له‌سه‌رده‌رپه رد ینی ته‌لفاءلیکهه‌لوه‌شانی 210۳0 بو 209۳0 ودك 
له شیّوه 4-12 دا پیشان دراوه و له و گورینه‌دا گه‌ردیله ژماره 2 كەم ده‌کات و بارسته 
ژماره 4 كەم ده‌کات: 
4 206 21 


دەربەرينى بینا 

نه‌و ناوکیدانه‌ی که‌وتوونه‌ته سه‌رووی پشتینه‌ی ثارامییه‌وه نا ثارامن» چونكە ریژه‌ی 
نیوترونه‌کان بۆ پروتونه‌کان (1/0) زژرگه‌ور‌یه و بۆ که‌مکردنهوه‌ی ژماره‌ی 
نیوترونه‌کان ده‌توانریت نیوترژن بگوردریت بق پڕۆتۆن و ئەلەکترؤن ثه‌له‌کترژن 
وەك تەنؤکەی بێتا له ناوك دەردەیەڕێت› ته‌نوکه‌ی بیتا )6( beta particle‏ « 
نه‌له‌کترونیکی له‌ناوك دەریەری يوه له‌کاتی هه‌ندی" جوری تبشکه لیکهه‌لوه‌شاندا 





0 
¬1 


0 1 1 
ث٣‏ مب ج 00 


شیوه‌ی 5-12 نموونه‌یه‌کی دەرپەرینی بێتا ده‌رده‌خات له‌رٍیی لیکهه‌لوه‌شانی 14° بۆ 
1AN‏ دود سهرنج بده گه‌ردیله ژماره )1( يەك زياد ده‌کات و بارسته ژماره ناگوردریت: 


14 14 0 





. ۷ * ۷۲ ۰ 
N‏ دەربەرينى پوزیسرون 
ئەو ناوکیدانه‌ی که‌وتوونه‌ته ژێر پشتینه‌ی ئارامییەوہہ نائارامن» چونكە ریژه‌ی 





شیوه 5-12 دەرپە‌رینی بیتا دەبێته موی (۳/۳) زور بچووکه. بوّکه‌مکردنه‌وه‌ی ژماره‌ی پڕۆتۆنەکان› پڕۆتۆنێك ده‌گوردریت بق 
گۆڕانێكی ناوکی له 1/6 دوہ بۆ ×14 › , / 
دەرپەرینی بێتا جۆرە لیکهه‌لوه‌شانیکه که 
نیوترژنی تێداده گۆڕدرێت بۆ پڕۆتۆن و 
ته‌له‌کترون, ئەلەکترؤن به شیوه‌ی ته‌نوکه‌ی 
بێتا دەردەپەڕێت. 


© سرد 


نیوترون له یی ده‌ریه‌رینی پزیترژنهوه پوزیترون. 0۳051/701 ته‌نوکه‌یه‌که. 
بارسته‌ی خودی نه‌له‌کنروانی ههیه و بە ڵام بارگه‌ی موجهبه و پوزیترون له ناو که‌وه 
ددردهیه ریت هه‌ندی" جوری نیشکه‌لیکهه لوه‌شاندا 





سوه 


ل + 4# ¬¬ ص 
" سى 1ی را يخا 8 ۷ 38 ۲ 
نمووت‌ی دەزپەزيدى پۆزيترؤن. لیکهه‌لوه‌شانی کاو بق ۸7و سه‌رنج بده گه‌ردیله 
ژماره (1) ێك كەم ده‌کات. به‌لام بارسته ژماره ناگوردریت: 


0 38 38 
زب + و م لو 


نه‌له‌کترون به‌ندکردن (به‌ندکردنی ئەلەكترۆن) 

جوریکی تری جوره‌ها تیشکه چالاکی ئەو ناوکیدانه‌یه‌که ریژه‌ی (0/0) ی زور 
بچووکه و له به‌ندکردنی نه‌له‌کترونیدا 6۵0/0۳6 600707 ناوکی گهردیله 
نه‌له‌کتروانيك له خولگه‌یه‌کی نهو گه‌ردیله‌یه ومرده‌گریلت. و ئه‌و ئهله‌کترونه لەگەل 
پروتونيك يەك ده‌گرن و نیوترۆنێك پێك دینن: 


0 1 1 
1€ + 1⁄2 ¬< 1 


نموونه‌ی تری به‌ندکردنی ئەلکترؤنی, تيشکه لیکهه‌وه‌شانی 16,42 بۆ ۱۳4 
هه‌روهك باری ده‌ریه‌رینی پۆزیترۆن› گه‌ردیله زماره (1) ێك كەم ده‌کات و بارسته 


ژماره ناگوردریت: 


106 0 106 
اون جے €]_ 1 Ag‏ 


ده‌ریه‌رینی گاما 

تیشکی گاما (¥) ۲2۲5 881111118 شدیولی کاروموگنانیسی وزه بەرزن له ناوك 
دەردەپەڕن. له‌کاتی گورانیدا له‌باریکی هاندراودوه بوا باری وزەی زەمینی. شوینی 
تیشکی گاما له شه‌به‌نگی تیشکی کاروموگناتیسیدا له شیوه 6-12 دا ده‌رده‌که‌ویت. 
دەرپەرینی تیشکی گاما به‌لگه‌یه‌کی تره که کوّمه‌کی نموونه‌یی چینی ناوکی ده‌کات. 
و به‌پیی ئەم نموونه‌یه» تیشکی گاما له‌کاتی گویزرانه‌وه‌ی ته‌نوکه ناوکییه‌کاندا پەيدا 
دەبێت به‌ناو تاسته‌کانی وزه‌ی ناوکیداء که له دەرپە‌رینی فوتونه‌کان ده‌چیت. 
(روناکی يان تیشکی × ). له‌کاتی گویزرانه‌وه‌ی ثه‌له‌کتروندا له ثاستیکی وزه بەرزەوہ 
بو ناستیکی وزه کەمتر ده‌ریه‌رینی گامائاسایی به‌دوای جوری تری ئەو 
لیکهه‌لوه‌شانه‌دیت که ناوك به‌هاندراوی به‌جی دێڵێت. 
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شیوه 6-12 تیشکی گاما له روناکی بينۆك 
(بینراو) دەچێت› له ړووی ئەوہ وه‌که هه‌ردوو 
کیان تیشکی کارؤموگناتیسین, به‌لام تیشکی 
گاما دریژی شه‌پوله‌کانی زور کورتن و. 
به‌وپییه وزه به‌رزترن له وزه‌ی روناکی بينۆك. 


شه‌پولی را ادیقیی شهپولی ڕاديۆيى شهپولی گەرمی تیشکی ژوور 
دریڈ ۸ و 1¥ ژێر سوور ودنه‌وشه‌یی 
AM‏ حه 7 = 3 
شهپلی رادییی شەپۆڵی مایکریی تیشکی × و 
33 ˆ | ها | 1 
600 *10 10 10 'وو و *10 10۶ 103 10° 105 30۶ 108 *10 109 ®" پا 
3 





شەپۆتەكانى روناکی 


بينۆك (بینرای) 


€ 


تیشکی گاما 
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شیوه 7-12 نیوهته‌مه‌نی رادیوم - 226 تیکرای لیکه ەلوه‌شاندن 

ده‌گاته 1599 سال, نیوه‌ی که له رادیوم - . ` 20 
6 ده‌مینیتهوه له کوّتایی ھەر نیوه 
ته‌مه‌نیکی خراوه‌سه‌ردا لك ههلده‌وه‌شیت. 


7 





7 


بری رادیق 


(mg) 226- م‎ 








15939 3198 





نيوەتەمەن 


دوو هاوتای تیشکن, بەیەك خیرایی لێك هەڵناوەشێن. نيوەتەمەن 1181-1116 ور ئەو 
(کاته‌یه) بو لیکهه‌لوه‌شانی نیوه‌ی بری گه‌ردیله‌کانی ناوکیدیکی تیشکن پيويسته. 
سه‌رنجی وینه‌ی روونکه‌ره‌وه‌ی لیکهه‌لوه‌شانی رادیوم - 226 بده له شیّوه 7-12 داء 
نیوەتەمەنی رادیوم - 226 ده‌گاته 1599 سال, ئەمەیش واته نیوه‌ی بره رادیوم - 226 
دراوەکە› پاش 1599 سال لێك هەڵدەوەشێت و پاش 1599 سالی تر› نیوەی برە‌رادیوم 
- 226 ه ماوەکە ليك هەلدەوەشیّت و ئەم کردهیه به‌رده‌وام دەبێت تاکو بریکی ئێجگار 
زور كەم رادیوم - 226 ده‌مینیته‌وه» ھەر ناوکیدیٔکی تیشکن, نیوہ ته‌مه‌نیکی تایبه‌تی 
خۆی هه‌یه و ناوکیدہ ثارامتره‌کان به‌هێواشى لێك هه‌ڵدەوەشێن و نیوہ تەمەنیٔکی 
دریژتری ههیه و ناوکیده كەم ثارامتره‌کان خێرالێك هەڵدەوەشێن و نیوه ته‌مه‌نیکی زور 
کورتیان ههیه هه‌ندی جار له‌چه‌ند به‌شیکی چرکهیهك تئ ناپەڕێت. له‌خشته 2-12 دا 
لیستیکی هه‌ندی ناوکیدی تیشکی ناسراوی تیدایه و نیوه ته‌مه‌نی ههریه‌که‌یشیان 
دیاری کراود. 


ن" تیشکنه ناسراوه‌کان له‌گه‌ل نیوه‌ته‌مه‌نه‌کانیاندا 





ناوکید نيوەتەمەن ناوکید نيوەتەمەن 
1 2 رال )2120 7 su‏ 
2 65 سال 218۳0 3 ده‌قیقه «خولەك» 
E‏ 8 روز .۳۳ 6 چرکه 
کا 0 سل 1 ۴۶ × 446 سال 
60 7 سال 239۳0 ۰ 21 شال 


@@ د 


Chem 12ء‎ 2/15/18 10:59 AM Page 0 





| فۇسغۈز -32-نيوە تەمەتەتەى 14.3 راہ بارستەى قۇسغۇر -018(32) ى ماوە باش 572 رۇز چەك 
ئەگەر به 108 4.0 ی هاوتاکه ده‌ستت پئ کردبیت؟ 





1 شیبکهره‌وه دراو: بارسته‌ی بنه‌ره‌تی فوسفور -32 = 1018 40 
نیوه‌ته‌مه‌نی فۆسغۆر -32 = 14.3 ڕۆژ. 
ماوه‌ی تیپه‌ڕيو = 57.2 روز 


نه‌دراو: بارسته‌ی فوّسفور -23 ی ماوه پاش 2.75 روژ. 
2 نه‌خشهبکیشه بو دیاریکردنی بارسته (108) ی فوّسفور-32 ی ماوهه پیویسته له پێشدا بزانین چه‌ند نیوه تەمەن لهو ماوه 


رابوردووه‌دا تێپەڕیوە› ئەوساء بری فوسفور -32 . به‌هی كوت کردنه‌وه‌ی برٍی سهره‌تایی بۆ نیو بۆ ھەر 


ماودیه‌کی نیوه‌ته‌مه‌نی تیپه‌ریو دیاری ده‌کات. 


1 رہ 7 7 1 نیوەتەمەن 
ژماره‌ی نیوه ته‌مه‌نه‌کان = ماوه‌ی تیپه‌ریو (رۆژ) × ¬ 
تی 3 روز 


7 لا 7 ® "`" "` 
بری فۆسفۆرى - 32 ی ماوه = بری فؤسفۆر - 32 ی بنەرەتى × -> بو ھەرنيوەتەمەنێك 


3 ۰۷ 2 
بد و و دوه ٩‏ ۵ 
5500000 ۱ ۱ 1 نێوەته‌مهەن 
ژماره‌ی نيوەتەمەنەكان = 512 روز × ˆ بەد = 4 نیوەتەمەن 
| ۰ نر 
5 7 کل کک "`" 
بری فوسفور - 32 ی ماوه = 0.4108 × و × ° × ^ × م = 108 ۳ 


4 هه‌لبسه‌نگینه ماوه‌ی 57.2 رو 4 نه‌وه‌نده‌ی نيوەتەمەنى فوسفور - 32 ه له كۆتايى يەكەم نیوەتەمەنداء 1108 2.0 ی فوسفوّر 
-32 دەمێنێتەوە و 1118 0 له کوتایی دووهم نیوەتەمەن دەمێنێتەرە و 1118 0 له كۆتايى سیٔیەم نیوەتەمەن 


و ME‏ 5 له کوتایی چوارەم نیوەتەمەن دەمێنیتەوە. 


1 نیوه ته‌مه‌نی پولونیم - 210 . 138.4 روژه» بارسته‌ی پۆڵۆنيؤم -1008(210) وهلامه‌کان 





ى ماوەی پاش 415.2 رۆژ چەندە. ئەگەر به 2.010018 هاوتا دەست پىئ بکەیت؟ 1 mg‏ 0.25 
2 نیوه‌ته‌مه‌نی كۆباڵت -60 ده‌کاته 5.27 ساڵ» بارسته‌ی كۆباڵت -60 (0018) ی 


mg 2 ۷‏ 0.00977 
مان یا 52:1 مال رم رز تهب کروی : 


کیمیای ناوکی 
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ے۔ 








کەم هیلکارییه. ئەو ناوکه 


شیوه 8-12 
گۆڕانە دەردەخات که له‌کاتی لیکه‌لوه‌شانی 
رووده‌دات بو ناوکیدی کوتایی 231 
لیکهه‌لوه‌شان به پیتی تیر 206۳0 
ئەستورەکانی هیِلکارییەکەدەکات بەلام 


هێڵه پچرپچره‌کان برییه ریبازه‌کانی 
لکهه‌لومشان پیشان دهدات. 


زنجیره‌کانی لیکهه‌لوه‌شان 


هه‌ميشه روودانی کارلیکیکی ناوکی به‌شی به‌رهه‌مهینانی ناوکیدیکی ارام ناکات. 
زنجیره‌ی لیکهه‌لوه‌شان 56۲165 0602۲ زنجیره‌یهك ناوکیدی نیشکنه له چەند 
لیکهه‌لوه‌شانیکی به‌رودوا به‌رههم دیات تا دهگاته ناوکیدیکی نارام. به‌قورسترین 
ناوکیدی هدر زنجیردیه‌کی لیکهه‌لوه‌شان ده‌وتریت ناوکیدی دايك 0061106 02۲۵0۲ . 
وه له لیکهه‌لوه‌شانی ناوکیدی دايك ناوکیدی بیّچو 111111068 02021667 بەدەست 
ده‌هینریت. هه‌موو ئەو ناوکیده سروشتییانه‌ی که گه‌ردیله ژماره‌کانیان له 83 زۆرترن› 
ناوکیدی تیشکنن و سەر به‌یهکیّك له سى زنجیره‌کانی لیْکهه‌لوه‌شانی سروشتییه. 
ناوکیده‌کانی دايك» يۆرانيۆم -238 و يۆرانيۆم -235 و نوریوم -232 ن» له شیوه 8-12 
دا گورانه ناوکییه‌کانی زنجیره‌ی لیکهه‌لوه‌شانی يورانيؤم -238 خراوهته به‌رچاو. 
لەسەر هێڵکارییەکە. ناوکیدی دايك بۆ یورانیوم -238 دیاری بکه له‌کاتی 
لیکهه‌لوه‌شانی ناوکی يۆرانيۆم - 238 دا ته‌نوکه‌یه‌کی که‌لفای لى دەردەپەڕێت› بەو 
پییه بارسته ژماره 4 كەم ده‌کات و هه‌روه‌ه ایش شوینه ستوونییهکهی له 
میلکارییه‌که‌دا و گه‌ردیله ژمارەیش و بهو پێیه شوینه ناسوّییه‌که‌ی 2 كەم ده‌کات. 
ناوکیدی بیچو. هاوتای (ثوریوم)ه: 
6ث + {Th‏ > ا 


زنجیره‌ی لیکهه‌لوه‌شانی یورانیوم - 238 


242 
238 
92U‏ 
4.5109۷ 238 
234 234 234 
ا92 9010-9193 234 
min 0‏ 1.2 4 24.1 
230 
301۳ 
7104۷ 230 
د238 226 
7× 1599 3 
!> ا 222 1 
8۲ 9 <6 
380 2 
218 218 
1 „ 8406 218 
5 ۔ min‏ 3.0 
4 214 کی 214 
٥‏ م8381 .۳9 82 214 
چرکه min 163.7 ıs (second) S=‏ 19.9. سس 27 
SRE 7 3 1‏ : ا م 
2007 (ده‌قیقه) = Po (minute) min‏ 8_4 تا 219 7 
رۆژ =0 (0837) 1384d‏ 5010.۔-_226 ۳6 1.3 
سال = ¥ (7681) 6^ _206 
ل 1 1 1 Pb‏ 511 206 
كى ئەلفا = ے min stable‏ 4.2 
دهرپه‌رینی بێتا = ےھ 
, 204 
93 92 91 90 89 88 87 86 85 84 83 82 81 80 
گه‌ردیله ژمارہ 


@@ ىدا 


€ 





ے۔ 


نیوەتەمەنی 2,717 نزیکه‌ی 24 ڕۆژە وەك لەسەر هێڵکارییەکە دیاری کراوہ و 
هۆی زۆربوونى گه‌ردیله زماره و بەوپێیه شوێنی ئاسۆيى له هێڵکارییەکەدا (1) ێك 


دەگۆڕدرێت و بارسته ژمارہ و شوێنی ستوونی به نه‌گۆرى دەمێننەوە. 
0 234 234 
8 ۴ت 2 < 011 


ئەوەی لەسەرھیلکاریی لێكهەڵوەشانيش ده‌رده‌که‌ویّت له گورانی گه‌ردیله ژمارہ و 
بارسته ژماره ماوه‌کاندا به پێی بنچینه‌ی ته‌نوکه ده‌ریه‌ریوه‌کانی ناوکیده‌کان لێك 


ده‌دریِته‌وه له دوا هه‌نگاودا 210۳0 ته‌نوکه‌یه‌کی ته‌لفا ون ده‌کات و 298۲٥‏ پێك دینیت. 
a -‏ ` ك 4 ®* ام م4 ` 2 206 NaN‏ ۷ 

که هاوتای قورقوشمى جیگیروناتیشکنه» سهریج بده 0 رم 0 82 پرونوبی تیدایه که 

جادوه ژمارەیەکھ و ریزبوونیکی ناوکی زور نارامی ههیه و له ناوکه چینیکی ته‌واو 

پێك هاتووه. 





گورانه ناوکییه ده‌سنتکرده‌کان 


ناوکیده تیشکنه ده‌ستکرده‌کان. ناوکیدی تیشکنن و له سروشتیدانین له‌سه‌ر هه‌ساره‌ی 
زه‌ویداء به‌لکو به‌پیگه‌ی ناوکه گورانه ده‌ستکردهکان 30800116310218 artificial‏ 
ئەوەیش به بوردومانکردتی ناوهکان به ته‌نوکه‌ی بارگه‌داریان بی' بارگه. و لەبەر 
ئەوەی نیوترون ته‌نوکه‌ی بى بارگه‌یه» ده‌توانیت به‌تاسانی ناوکی گه‌ردیله بسمیّت, له 
کاتیکدا ته‌نوکه‌ی نه‌لفای بارگه موجه‌ب يان پڕۆتۆن و ئايۆنى تر ناتوانن به‌ئاسانی 
بچنه ناوکه‌وه چونکه لەیەکتر دوورده‌که‌ونه‌وه و به‌هوی ئه‌وليك دوورکەوتنەوہ 
هەردەبێت بری زور وزه هه‌بیّت بو بوردومانی ناوك بهو ته‌نوکانه, تاکو بتوانن بی 
سمن ده‌توانریت ئەو بره وزه‌یه ده‌سته به‌ربکریت به‌خیراکردنی ئەو ته‌نوکانه له 
ناوکایه‌یه‌کی موگناتیسی يان کاره‌بایی ته‌نکه خیراکه‌ره‌کاندا, که نموونه‌یه‌کی له 
شیّوه 9-12 دا ده‌رده‌که‌ویت. 


Chem 12ء‎ 2/15/18 10:59 AM Page 2 





شیوه 9-12 دیمه‌نیکی ناسمانی 
(تاسمانه‌دیمه‌نیکی) خیراکه‌ری نیوده‌وله‌تی 
(فیرمی لاپ) له نه‌لینژی نه‌مریکاء که تەنۆكە 
خیراکه‌ریکی ژیرزه‌مینییه و چیوه‌ی 
ته‌لقه‌گه‌وره‌که‌ی ته‌نوکه خیراکه 

(11108 evatronا)‏ ده‌کاته نزیکه‌ی 


خیراکه‌ره نوییه‌که پیشان دەدات که ده‌رزی 
لێدەرە سهره‌کییه که‌یه . 





کیمیای ناوکی 
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کارلیکه‌کانی ده‌ستکه‌وتنی توخمه‌کانی پاش یورانیوم 





گەردیله ژماره ناو هێما ناوکه كالێك 
93 نيپتۆنيؤم U Np‏ < سز + ناو 


239 239 0 
g21 ¬< لاو"‎ + 0 





ر پلۆتۆنيۆم Pu‏ 6 + 2800 ج 8Np‏ 
81 4003:9187 'مٰئَٗ؟فأ سا 
"7 "_'ˆ لل 7" ٹیییٹپٹٹٰھٰصص"صي"م۹9یٰو")ٗ 
27 7ف 9كُککكصككت تی 002828 - 20001 
138 ھ ناوکیدہ نیشکنه ده‌سنکرده‌کان 
: : : : : : 5 5 هه‌موو هاوتاتیشکنه‌کانی توخمه سروشتییه‌کان, به‌ریگه‌ی ناوکه 
88 ۲ ۱ گا ا لا گورانی ده‌ستکرد بەرھەم هێنران. سەرباری ئەوەیش. به‌رهه‌مهینانی 
MRE‏ 88 8888888 8اا تستکردی ینعی دعنیئیوم ویپؤمیٹییم ئه بؤشايمانەى 
8 = 8 88 0 0 8ا 8 8 8 8 6 810 خشتهی خولی پرکرده‌وه و شوێنەکانیان له شیوه 10-12 دا 
;7 ¥ 1 6 5 5 5 5 2 5 5 6 1 15 ده‌رده‌کهویت. ههروه‌ه ا ریگه‌ی ناوکه گورانی ده‌ستکرد. بو 
8 0 0 5 16 18 ۱ ۱ "| سارف وای ىشىش ات سا سیر 
شێوه 10-12 گۆرانه ناوکییه ده‌ستکرده‌کان بۆشاييەكانى elements‏ 03059109010001 یش به‌کاردیت که ئەو توخمانهن ده 92 

خشته‌ی خولی (چوار گؤشہ سووره‌کان) پرکرده‌وه و توخمه برواتوان زیاتر له ناوکەکانیاندا ھەن. و هه‌موو ئەو توخمانه تیشکنن و 
نوہ یو ات ی کارلنکه ناوکییه‌کان بۆ پێكهێنانی زوربه‌ی توخمه‌کانی پاش يوڕانيۇم 


سه ہ مه 5 1 
ەمىي ده‌ری دەخەن له خشته‌ی 3-12 داء ئێستا. 17 توخمی توخمه پاش 


يورانيۆمە ده‌ستکرده‌کانی ناونراون و شه‌ش توخمى تریش تاشکراکران 
بهلام به ته‌واوی جه‌ختیان لەسەر نه‌کرایه‌وه و شویّنی توخمه پاش 
یورانیومه‌کان له خشته‌ی خولی شیوه 10-12 دا دەردەكەون. 


پیداچوونه‌وه‌ی که‌رتی پیداجوونهوه‌ی کهرتی 2-12 





ال که ۹ی۶۰ ۶۷۶۷ و کهی رەك تا وا تست 
2 . جوره جیاوازه‌کانی تیشکه لیکهه‌لوه‌شانه باوه‌کان بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 
چین؟ 4 لیکدانه‌وه‌ی چه‌مکه‌کان: جیاوازی بکه له نێوان ناوکیده 


ب. ئەو جوره تیشکه لیکهه‌لوه‌شانانه بزمیره که بهپیی و یشکنه سروشتی و ده‌ستکرده‌کاندا. 
ناوکیديِك ده‌گوردریت بو ناوکیدیکی تر 


2 سرد 
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۱۱0۲ ر 3-12 _ 
ناوکه تیشکدانەوە 





نیشانه‌کانی راییکاری 

له تاقیکردنهوه‌ی (بیکوریل)داء ئەو ناوکه‌تیشکه‌ی له یورانيۆم دەرپەرى› پەردە aT‏ 
رووناکی نه‌بره‌که‌ی بری و کاری کرده دهپه‌هه‌ستیاره‌که‌ی ژێرى. جوره جیاوازه‌کانی 
تیشکه‌ناوکییه‌کان» توانستی سمینی (پیداتیپه‌رینی) جیاوازیان ههیه, ناوکه 
تیشکه‌کان» تەنۆكەكانى ئەلفاوبێتا وگاما دەگرێتەوە. 


7 بەراورد ده‌کات له نیوان ته‌نوکه‌کانی 
ئەلغا و ته‌نوکه‌کانی بیتا و گاماداء 
له‌رووی توانستی سمین (پێداتێپەرین) و 
پیداویستییه‌کانی ڕووپۆشیندا. 

ته‌نوکه‌کانی ئەلغا. ته‌نیا چه‌ند سانتیمه‌تریکی ههوا ده‌برن و توانستی تیپه‌رینی» 

1 1 © مەبەست له «ڕۆنتگن» و «ڕێم» پوون 


لاوازی هه‌یه به‌هوی بارسته و بارگه زۆرەکەیەوە› به‌وپییه ناتوانێت پێست ببرێت› به‌لام 
3 ده‌کاته‌وه و جیاوازیی نیوانیان 


زیانبه‌خشه ئەگەر قووت درا (خورا) يان هه‌لمژرا. ته‌نوکه‌کانی بیتاء ئەلەكترۆنە 4007+ 
بەخێراييەك دەردەپەڕێت که نزیکه‌ی خیرایی روناکییه توانای تیپه‌رین و سمینه‌که‌ی 


0 ئەوەندەی هی تەلفایه ته‌نوکه‌یه‌کی بێتا دەتوانێت چەند مەترێك هە‌واببرێت. ٥‏ باسی سیٗ دەزگا دەکات که بۆ 


بەلام تیشکی گاما. گەورەترین توانای تیٔپەرینی هەیه شیوه 11-12 توانستی سمینی 
جوره جیاوازەکانی ناوکه تیشکدان و پیٔویستییەکانی به‌ری گرتنیان ده‌رده‌خات. © کارپیٔکردنەکانی ناوکیدہ تیشکنه‌کان 


دوزینه‌وه‌ی تيشك بەکاردیٔن۔ 





روون ده‌کاته‌ود. 


که‌وتنه بەر تيشك و كاريگەرييەكانى 


ناوکه تیشکدان. دەتوانێت وزه‌ی لیْکھەلوەشانی ناوکی بگوێزێتەوە بو ئەلەكترۆنى 
گه‌ردیله‌کان يان گهرده‌کان و ده‌بیْته هی کردنه تایونیان (ئایوناندنیان). و رونتگن 
() ۳060/2070 یەکەی پیوانی که‌وتنه به‌رتبشکه و دمکاته بری تیشکدانی گاما يان 
تیشکی × که 10 × 2 جووت نایون مەرھەم دینیت له‌کانی پیدا تبیه‌رینی 7 1 له 
هه‌وای وشکدا. ئایونین. زیان له‌شانه زیندووه‌کان ده‌دات و زیانی ئه‌و تیشکه‌ی بەر 
شانه‌ی مروف ده‌که‌ویت به ریم ۲6110 (171077 6011101671 70671867) ددییوریت ریم 
يەكەيەكى پیوانەی بری نیشکی نایوناندنه. که ویرانکارییهك به‌ریارده‌کات 
له‌شانه‌کانی مروقدا به‌کسانه به‌وه‌ی 7 ڕۆنتگەن تیشکی × ی ئەرك بەرز به‌ریای دمکات. 
که‌وتنه بەر تیشکی ئایوناندن بۆ ماوەیەکی زور» بازدان پەيدا ده‌کات له ناوکه ترشی 
خانه‌کان و تووشبونی شیر په‌نجه و زور شیواندنی بو ماوه‌یی ترداء چونکه و ده‌شیّت 
گهر 1۸ به شیوه‌یه‌کی راسته‌وخو يان ناراسته‌وخق يەر تيشك بکه‌ویت. بگوردریت بۆ 
گه‌ردی تایونبووبه‌هوی تيشکه‌وه. 





شوه ۳11212 توانستی سمینه 
جیاوازمکانی تەنۆكەكانى ئەلغا يان بێتا و 
تیشکی گاماء پیویستی به ئاستى 
به‌رگه‌گرتنی جیاواز هه‌یه. ته‌نوکه‌کانی 
ئەلغا. ده‌توانریت به پەرہ کاغه‌زیکی ته‌نك 
به‌ری بگیریّت. ته‌نوکه‌کانی بیتاء پیویستیان 
به قورقوشم يان شووشه ههیه بۆ بەر 
لێگرتنی» بەلام تیشکی گاماء که توانستی 
سمینی له هه‌موویان زرتره» به‌هی چینی 
ته‌ستووری قورقوشم يان کونکریته‌وه يان 
به هه‌ردووکیان به‌ری لی ده‌گیریت. 


کیمیای ناوکی 








شیوه 12-12 00 فیلمه نیشان (ب) 
ژمێرۆکی گایگەر مولهر ئامێرێکن بۆ 
دوزینه‌وه‌ی ناوکه تيثك به‌کاردین. 
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هه‌سوو خه‌لکی ده‌که‌ونه بەر تیشکه‌کان له‌ژینگه‌ی دەوروبەرداء به‌لام که‌وتنه 
به‌رتيشك له نيوان تاکه‌ک اندا جیاوزه زژرترین ژه‌می به‌رکه‌وتنی ریپیدراو 
(ععمل 061101158016 هه بۆ ھەر كەس نزیکه‌ی 16101 0.5 له‌سالیکدا, 
له‌کاتیکدا, ئاستی بهرکه‌وتنی فروکه‌وان و ده‌سته‌ی میلّه تاسمانییه‌کان و دانیشتوانی 
شویّنه ههره به‌رزه‌کان به‌هوی زوریی ئاستى تیشکی گه‌ردوونییهوه لهو به‌رزاییه 
زۆرانەدا. زور دەبێت› رادون - 222 ی پونگخواردووقه‌تیسی ناو تهلاره‌کان دهبیته 
هۆی زۆرتر تيشك به‌رکه‌وتن, و له‌بهر نه‌وه‌ی گازہ له هه‌ندی به‌ردی دیاریکراو 
دەردەپەرن وله خاکه‌وه ده‌چنه ناو مالەکانەوہ وله وكون و درز و که لینانه‌ی بناغه و 


دارو پەردووەوہ به‌رز دەبنەوە. ڕادۆنى قه‌تیسماوی ناو مال و تەلارەکان مه‌ترسی 


تووشبوونی شیر په‌نجه‌ی سی زیادده‌کات به‌تایبه‌تی له خەلکی جگەرەخۆردا. 





فیلمه‌نیشانه‌کان 13830868 117 لوزمیروژکی گایگه‌رومولهر 600101615 Geiger-Müller‏ 
و پرشنگه زمیروکه‌کان 2010101615 ۹010111121108 ئهو سی تامیره زر باوهن که له 
دوزینهوه و ناسینهوه و پیّوانی تیشکدابه‌کاردین» شیوه 12-12 فیلمه نيشانيك و 
ژمیروکیکی گایگه‌ر پیشان دهدات وك پێشتر باس کرا فیلمی هه‌ستناك ده‌که‌ویته بەر 
تیشکی ناوکی ودك ده‌که‌ویته بەر تیشکی تاسایی ته‌مه بنه‌سای فیلمه‌ئیشانه‌کانه 
65 81101 که‌یشت بهرکه‌وننی فبلمیکی هه‌ستناك بو پیوانی که‌وننه به‌رتیشکی 
نزیکه‌یی نهو که‌سانه‌ی له بواری تیشکه‌مه‌نیدا کارده‌که‌ن. به‌لام زمیروکی گايگەر - 
مولهر Geiger-Müller counters‏ تبشکه‌که دەدوزرێتەوە لهریی زمارکاریی نهو 
نیشانه کاره‌باییانهوه که له گازێكى نایونراو به‌کاری تيشك په‌یدابوو. ژمیٔروکی گايگەر 
- موله‌ر بو دوزینه‌وه‌ی ته‌نوکه‌کانی بێتا و تیشکی × و تیشکی گاما به‌کاردیت. 
ههروه‌ها ده‌توانریّت تيىشك بدوزریتهوه له‌کاتی گویزران»وه‌ی وزه‌که‌ی بۆ مادده 
پرشنگده‌ره‌کان يان رووناکی بینراو دەرەوہ له‌کاتی مژینی تیشکی ئايۆنكەر› زمیروکه 
پرشنگده‌ره‌کان 00۵66 5610011210108 ئهو ئاميێرانەن. که پرشنگه رووناکی, 
دەگوړن بو نیشانه‌ی کارەبابی. بوا ناسینەوەی نيشك. 





Chem 2 


سوه 





کارپیکردنه‌کانی تیشکی ناوکی 


تیشکی ناوکی» زور به‌کارهینانی ههیه‌که لەسەر نه‌وراستییه دامه‌زراون که ره‌وشته 
هه‌مان توخمن واله خواره‌وه هه‌ندی کارپیکردنی ناوکیده تیشکنه‌کان ده‌خه‌ینه به‌رچاو: 


میژوو به‌تیشکدانه‌وه 
میزوو به‌تیشکدانه‌وه 0810108 ۳20102011۷6 ریگایەکە بو دیاریکردنی تەمەنی 
نریکه‌یی نه‌نوکه‌یه‌ك. به‌یشت به‌ستن به‌بری هو ناوکیده نیشکنانه‌ی که نییدابه. نهم 
جوّره خه‌ملاندنی نزیکه‌یی ته‌مه‌نه, پشت يهو راستییه ده‌به‌ستیّ که مادده تیشکنه‌کان به 
نیوه ته‌مه‌نی زانراولێك هه‌لده‌ومشین» هه‌روه‌ها تەمەن به پیوانه‌ی که له که‌بوونی 
ناوکیده نه‌ونزاده‌کان ده‌خه‌ملینریت. يان به‌دیارنه‌مانی ناوکیده دایکه‌کان. 

کاربون -14 هاوتایه‌کی تیشکنه, نیوه‌ته‌مه‌نه‌که‌ی نزیکه‌ی 5715 ساله له‌به‌ر نه‌وه 
ده‌توانریت» بو خه‌ملاندنی ته‌مه‌نی مادده نه‌ندامییه‌کانی تا 000 50 سال 
به‌کاربهینریت. ناوکیده نیوەتەمەن زور دریژتره‌کان بو میژووی ته‌مه‌نی کان و به‌ردی 
هه‌یف به‌کاربهینریت كەلە 4 ملیار سال زژرتره. 


ناوکیده تیشکنه‌کان له پزیشکیدا 

ناوکیده تیشکنەکان, به‌تایبه‌تی ناوکیده ده‌ستکرده‌تیشگنه‌که‌ی کوّبالت -60 .له 
پزیشکیدا به‌کاردیّت. بق کوشتنی جوره‌های دیاریکراوی خانه سهره‌تاییه‌کان» هه‌روه‌ها 
جوره‌ها ناوکیدی تیشکن ودك به‌دواداچوویه‌کی تیشکن ۳266۲ ۲۵01090۷۰ که 
گه‌ردیله‌ی تیشکنن ده‌خرینه مادده‌کانه‌وه بو نه‌ومی به‌دوای جووله‌که‌یدا بچن. تیشکه 
به‌دواداچون بۆ دوزینه‌وه‌ی هه‌لئاوسانی شیر په‌نجه‌یی و جوره‌نه‌خوّشییه‌کانی تر 
به‌کارده‌هینریت. سه‌رنجی شیوه 13-12 بده. 


ناوکیده تیشکنه‌کان له کشت وکالدا 
له‌بواری کشت و کالدا ناوکیده به‌دواداچوونه تیشکنه‌کان له پەیینداء بو دیاریکردنی 
خالاکیی په‌یینه‌که به‌کاردیت» کەو بره به‌دواداچووه تیشکنه‌ی رووهك ده‌یمژیت نیشانه‌یه 


بو بری په‌یینه مژراوەکە و ناوکه تيشك هه‌روه‌ها بو دریژکردنی تهمه‌نی خوراکه 


پیشاندراوه‌کانی بازاردا به‌کاردیت. وهك ئەوەی تیشکی گامای له کوبالت -60 


دەرپەریو بۆ کوشتنی ئەو به‌کتریاو میرووانه‌ی خوراك له‌ناوده‌بات به‌کاردیت. 





یاشه‌روناوکییه‌کان 


ناوکه که‌رتبوون و ناوکه‌یه‌کگرتن 

از که ودار اوك ردك فیساکا فان وف راشای تاب وف بۇ 
دووناوك يان زیاتر. ناوکی سووکتر و به‌رهه‌مه‌کانی ناوکه که‌رتبوون. ناوکه‌کان و 
ناوکیده په‌یدابووه‌کانی تهله‌زمه‌کانی تیشکه چالاکی دہەگریٔتەوہ که‌رتبوون, کرده‌ی 
سهره‌تایی سووتهمهنیی ناوکییه له و کووره ناوکییانهدا که ژیرده‌ریاگهره 
گه‌ردیله‌ییه‌کان و فروکه مهلگره‌کان بەڕێوەدەبەن. له‌کاتیکدا ناوکه یه‌کگرتن 


€ 
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شوہ 13-12 دەتوانرێت ناوکیدہ 
تیشکنه‌کان وەك تەکنیشیوم -99ء 
بەكاربھێنرێن بۆ دوزینه‌وه‌ی شیرپه‌نجه‌ی 
ئێسك. لەم ته‌کنیکه‌دا ته‌کنیشیوم 99- . له 
شوکنی تیسکه گۆرانە نا ئاساییەکەدا 
کۆدەبێتەوە نه‌و کاته دەتوانرێت شوێنى شێر 
په‌نجه‌ی تیْسکه‌که دیاری بکریّت به 
دوزینه‌وه‌ی ناوکه تيشك. 


کیمیای ناوکی G45)‏ 
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کرده‌ی پیچه‌وانه‌ی ناوکه که‌رتبوونه و پله‌ی گەرمی و پەستانی به‌رزی تێدابەکاردێت 
بویه به‌کگرتنی گه‌ردیله سوکه‌کان. وەك هایدرو‌جین. بق پیکهینانی گه‌ردیله‌ی 
قورستره‌وهك هیلیوم. و ناوکه یه‌کگرتن سه‌رچاوه‌ی وزه‌ی خور و ئه‌ستیره‌کان 
دەنوێنێت› کرده‌ی روودانی کارلیکه‌کانی یه‌کگرتن و به‌رده‌وامییان زور ئاڵۆزتر و 
تیچوتره له کرده‌ی جیبه‌جیکردنی ناوکه که‌رتبوون. هه‌ریه‌که‌ی که‌رتبوون یه‌کگرتنی 
ناوکی بری ئیجگار زور و به‌سام وزه دەردەپەڕێنن› که ده‌شیت بگۆڕدرێت بو وزه‌ی 
گەرمى» يان کاره‌بایی و هه‌ردوو کرده‌که پاشه‌روی ناوکیشیان ۷۷25/6 00۱69۲ لى 
پەيدا ده‌بیّت. به‌لام کرده‌ی که‌رتبوون, پاشه‌روی زۆرتردەبێت له کرده‌ی یه‌کگرتن, ئەو 
پرسه‌ی خوی دەسەپێنێت ئه‌ودیه چۆن ئەو پاشه‌رویانه دابین دەکەین و هه‌ڵی ده‌گرین 
و ره‌فتاری لەگەل ده‌که‌ین؟ 


رزگار بوون له پاشه‌روی ناوکی 

هه‌رمادده‌یه‌کی تیشکن, نیوه‌ته‌مه‌نیکی تاییه‌تیی خوی ههیه و هو کاته‌یه‌که بو 
لیکههلوه‌شانی نیوه‌ی مادده‌که پپیویسته, بونموونه ئه‌و پاشه‌رو تیشکنانه‌ی له 
به‌کارهینانه پزیشکییه‌کان ده‌میننه‌وه بو نموونه» بەزۆرى نیوه ته‌مه‌نیان چه‌ند مانگيك 
نان سکره ام هئ ياشورى نارگ که كور تاركييەغاندا مەزابان مال بى 
دەچیّت تاکو لێك هه‌لبوه‌شیت و پێويسته رزگاربوون له پاشه‌رق ناوکییه‌کان به‌ریگه‌یه‌ك 
بێت که به‌ری تیشکه‌کانیان له زیندەوەر بگرێت و دوو جۆر رزگاربوون هەيه که 
ئەمانەن: لی رزگاربوونی ههر له وشوینه‌دا و تییدا هه‌لگرتنی» یان لی رزگاربوونی 


لەدەرەوەی شوینه‌که. 


هه‌لگرتنی پاشه‌روّناوکییه‌کان 

تووله سووته‌مه‌نی به‌کارهینراو و کارکراو» بەيەكێك له‌گرنگترین پاشه‌رق باوه‌کان 
دەژمێررێن› ده‌توانری تووله سووتهمه‌نییه‌کان لەسەر رووی زەوی هه‌لبگیریت به 
نقومکردنی له حه‌وزی تاودا يان ده‌فری وشکداء کاتيك حهوزه‌کان پرده‌بن تووله‌کان 
دەگوێزرێنەوە بۆ ده‌فری وشك که تاسایی له کونکریتی پولایین دروست کراون مه‌به‌ست 
له هه‌ردوو ریگای ههلگرتنه‌که حه‌وز هه‌لگرتنی پیش ئەوەی پاشه‌روکان ببرێن بو 


شوینه‌کانی هه‌لگرتنی هه‌میشه‌یی له ژێر زه‌ویدا. 


پیداچوونه‌وه‌ی کەرتی "$ کهرتی 3-12 | 


1 چی پیویسته بو دابوشینی ته‌نوکه‌ی ئه‌لفا؟ بۆچى ئەو بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 
ماددانه‌کاران؟ 





4 بو دهرکه‌وتنی ریبه‌دییکارییانه: روونی بکه‌ره‌وه چۆن 


2 کاس که ۹ ك کک 5 ی خۆمان له پاشه‌رو ناوکییه‌کان رزگار ده‌که‌ین و چۆن 
کارمه‌ندانی بواری تيشك به‌کاردیت؟ هه‌رریگه‌یه‌ك لهو ریگایانه کارده‌که‌نه ژینگه و ده‌وروبه‌ر؟ 


3. هوی به‌کارهینانی تیشکی ناوکی له بواری خوراکپاریزیدا 
لێك بدەرەوە. 


9© سرد 
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ناوکه که‌رتبوون و ناوکه به‌کگرتن 





ناوکه کەرتبوون 


سهرنجی شیوه 1-2 بده‌که دەرى دەخات ناوکه بارسته مامناوه‌ندییه‌کان. زور 
ئارامترن› مە ڵام ناوکه قورسه‌کان کهرت دهبن بو ناوکی نارامتر ده خاودن بارسته 
Vn ۰ ۰‏ ¥ ای کا ەپ .¥ ۷ 

مامناوه‌نجییه‌کان. بەم کردهیه‌ی بری زور وره دهرده‌به‌رینیت دهلین ناوکه کهرتبوون 

nuclear fission‏ ناوکه که‌رتبوون له خووه رووده‌دات» يان كاتێك ناوکه‌کان 
ده‌که‌ونه بەر ته‌نوکه‌بارانی راسته‌وخق, له‌کاتی بوردومانکردنی یورانیوم -235 دا به 
نیوترونی هیواش, دەشیّت ناوکی یورانیوم يەكێك له و نیوترونانه به‌ند بکات و نا تارام 
دەبێت و دابه‌ش دەبێت بق چه‌ند ناوکیکی بارسته مامناوه‌ندی و نیوترؤن دەردەپه‌رێنێت 
و بارسته‌ی به‌رهه‌مه‌کان که‌مترده‌بیّت له بارسته‌ی کارلیککردووه‌کان و بارسته وونه‌که 


7 ى ¥ ^ 
دەگۆڕدرێت بۆ وزه. 


ناوکه کارلیکی زنجیره‌یی 

کارلیکی زنجیره‌یی کاتێك رووده‌دات» که گه‌ردیله که‌رتبووه‌که به‌کاری نیوترونه ناوك 
بوردومانکردووه‌کان» نیوترونی زور تر پەيدا دەبێت. کارلیکی زنجیره‌یی 
chain reaction‏ نهو کارلیکه به‌که ئەو مادده‌ی کارلیکه‌که‌ی پى دەست پی' دمکریت. 
ھەر خوی یه‌کیکيشه لەبەر هه‌مه‌کان و دەتوائریلت کارلیکیکی نوی دەست يی" بکانه‌ود. 
وەك له‌شیوه‌ی 14-12 دا دەردەکەوێت› دوویان سئ نیوترون دەردەپەرن و هم 


نیوترؤنانه ده‌بنه ھی که‌رتبوونی ناوکه‌کانی یورانیم جاریکی تريش نیوترژن له 
ناوکی گه‌ردیله که‌رتبووه‌کان 235 یکی ترو ده‌رده‌په‌رن و هه‌روه‌ها. 


°" . @ 


235 
لارو 








تصسسسكت= ا 


© ناوکه‌که‌رتبوون و کارلیکی زنجیره‌یی و 
ناوکه‌یه‌کگرتن پئ ده‌ناسیّت و لێکیان 


جیادەکاتەوہ۔ 


© لیکی ده‌داته وه چۆن کارلیٔکی کەرتبوون 
 ++ ۶7‏ ٹ ٹہ 


0 سوودهله توانادابووه‌کان و گرفته 
کرده‌ییه‌کان بۆ دابینکردنی کارلیکه‌کانی 
که‌رتبوون روون ده‌کاته‌وه. 





شیوه 


یورانیوم 235 


که‌رتبوونی یورانیوم -235 


له‌کاتی بوّردومانی گه‌ردیله‌که‌ی به 
نیوترون ده‌بیته هوّی کارلیککردنیکی 
زنجیره‌یی له‌کاتی بوونی بارسته‌ی شلوقی 


کیمیای ناوکی 








شیوه 15-12 لەم نموونه‌یه‌ی ئیستگه‌ی 
وزه‌ی ناوکیداء ثاوه په‌ستیوراوه‌که گه‌رم 
ده‌کریت به هوّی ئەو وزدیه‌وه که که‌رتبوونی 
یورانیم -235 په‌ید اده‌بیّت ئه‌و اوہ 
دەگێردرێتەوە و له ههلم په‌یداکه‌ریکدا 
دەهەڵمێنرێتەوە ئەو هه‌ڵمه توربینیکی 
گه‌وره‌ی بەرھەمهێنانى کاره‌با پال 
پیوه‌ده‌نیت ئەوسا ئاوى ساردی ده‌ریاچه 
يان رووباریکی نزيك به‌کارده‌هینریت بۆ 
چرکردنه‌وه‌ی ههلمه‌که بۆ ئاو رەنگە 
ناوەگەرمەکەی که خەستكەرەوەکە پێكی 
هیناوه به‌تایبه‌تی له تاوەرەکانی 
سارد کردنه‌وه دا پیش ئەوەی 
به‌کاربهینریتهوه يان بگێردرێتەوە بۆ ئەو 
دەرياچە يان رووباره‌ی لێى وەرگیراوە. 
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سوه 


ئەم کارلیکه زنجیره‌ییه به‌رده‌وام ده‌بیّت تاکو هه‌موو گه‌ردیله‌کانی یورانیم -235 
که‌رت ده‌بن يان کاتيك نیوتروژنه‌کان ناتوانن ناوکی ئەو گه‌ردیلانه بوردومان بكەن. 
بارسته‌ی نموونه‌که‌ی یورانیوم -235 له‌زیر ئاستیکی دیاریکراودا بیٔتء نیوترژنه‌کان 
په‌رت دهبنه‌وه وليك دوور ده‌که‌ونه‌وه» بی ئەوەی ناوکه‌کان بوردومان بکهن و به‌وه‌یش 
کارلیکه زنجیره‌ییه که دەوەستێت› ده لایه‌نی که‌می بری نهو ناوکیدانه‌ی زماره‌ی 
پیویسٹی نیونرون دەستەبەر دەكەن بو بەردەوامی کارلیکه زنجیرەمیەکە. دهلین 
بارستهی شلوق 10955 ۳10191 کارلیکه زنجیره‌ییه‌دابیننه‌کراوه‌کان. وزه‌ی 
ته‌قینهوه‌یی ده‌داته بومباناوکییه‌کان» وه کوره‌ناوکییه‌کان ۴۵۲۱۲۷٢‏ 1۱6۱629۲ 
کارلیکه رنجیره‌ییه‌کانی کهرنبوونه دابینکراومکان به‌کاردیتن بو به‌رهه‌مهینانی وره و 
ناوکیدی نیشکن. 


بنکه‌کانی دروستکردنی وزه‌ی ناوکی 

بنکه‌کانی دروستکردنی وزه‌ی ناوکی 0181068[ [0۲۲٣‏ 001097 وزەی گهرمی 
به‌کارده‌هینیت له کوره ناوکییه‌کانی به‌رهه‌مهینانی وزه‌ی کاره‌باییه‌وه. ئەم کورانه له 
پینج پیکهین پێك دێن که ئه‌مانەن: تیشکپارین, سووته‌مه‌نی» تووّی دابینکردن. 
خاوکهره‌وه» و ساردکهره‌وه ده‌توانریت ئەم پیکهینانه له شیّوه 15-12 دا ببینرین. که 
هه‌موویان به تیشكپارێز ده‌وره‌دراون» تيشكپارێز 51016101112 ده ماددهیه‌کی تیشکم 
بيك دیات. به تایبهشی نیشکی کاما که له کوره ناوکییهعان دهرده‌جیت. بو 
که‌مکردنه‌وه‌ی که‌وتنه‌به‌ر ته‌و تيشكە. يورانيۆم 235- بەزۆرى بەکاردەهینرێت وەك 
که‌رته‌سووته‌مه‌نییه‌ك بۆ وزه‌ی گه‌رمی به‌رهه‌مهینان. که‌ساردکه‌ره‌وه‌که دەيمژێت به‌لام 
تووله‌کانی دابینکردن ۲۵05 600701 توولی نیوترؤنمێن به‌شداری دمکهن له‌ده‌ست 
به‌سهر داگرننی کارليك له ریی که‌مکردنه‌ودی زماره‌ی نیونرونه ئازادەکانەوە. و لەبەر 
ئەوەی که‌رتبوونی یورانیوم -235 به‌شایسته‌ییه‌کی زور ته‌واو دەبێت به نیوترونی 
خاو. خاوکهره‌وه 1200672101 بو لاوازکردنی جووله‌ی نهو نیوتروانه خیرایانه‌ی له 
ناوکه كەرتبوون په‌یدابوون. به‌کارده‌هینریت و کوره‌کانی دروستکردنی وزه‌ی ناوکی 
ده‌توانن وزه‌ی کاره‌بایی به‌نرخی پیشبرکییهکی دەستەبەر بکهن. بینه‌وه‌ی 
گازه‌گه‌رمکه‌ره‌وه و ته‌نوکه پیسه‌کان بەرھەم بهینریت. ته‌وه‌ی شایانی وریا بوونه 
ده‌رباره‌ی وزه‌ی ناوکی و به‌کارهینانیان دزی هه‌لگرتنی ئەو سووته‌مه‌نییه 
تيشگتاتەيەگە ماؤنەتەوہ 


ناوی له کارلنکدا کهرمکرار لا 
ثاوی گۆڕاو بو ههلم دخ 


تاوی به‌کارهینراو بو خه‌ستکردنه‌وه‌ی ههلم . 


ته‌زووی کاره‌بایی 


توربینی ههلم پەيدا كەرە 


لے بینای دەرەودەدی کوره‌که 






توولەکانی 
دابینکردن 
" __ سووته‌مه‌نی (توولی سووته‌مه‌نی 
اة 939) 
خاوسارتگهرنون. زنازی 
شل له رتا نکی 


زۆردا) 







` EEE € + وزه‎ 


® ناوکه یه‌کگرتن 


دەيشتوانرێت به‌رزی ئارامى ناوکه بارسته مامناوه‌ندییه‌کان بەكاربھێنین بۆ 


لیکدانه‌وه‌ی کرده‌ی يه‌کگرتن. له‌ناوکه يە‌کگرتنیدا 1051011 1111169317 ناوکه بارسته 
سووکه‌کان يهك ده‌گرن بو پیکهینانی ناوکی قورستر و نارامتر. ناوکه یه‌کگرتن وزهیه‌کی 
گه‌وره‌تر له وزه‌ی که‌رتبوون به‌رهلاده‌کات, لەيەك گرامی ناوکه سووته‌مه‌نی و له‌باری 
خۆر و نه‌ستیره چونیه‌که‌کانیدا, ناوکه‌کانی هایدرژجین له پله‌ی گه‌رمی و په‌ستانی 
زور به‌رزدا يەك ده‌گرن بۆ پیکهینانی ناوکی هیلیوم لەگەل و نکردنی بارسته و 
بەرەلاکردنی وزهدا» دوا کارلێکی یه‌کگرتن له شیوه 16-12 دا پیشان دراود. 

توت اف کا راک کاتی ارک اگ رککی راہورتگران آئد ر رسگردتی وس 
بەكاربھێنرێت. بو گرتنه خوّی پلازمای کارلیٔککردوی پیویستی یه‌کگرتن» و پلازما 
تیکه‌لیکی ناوکی موجهب و ثه‌له‌کترونه له پله‌یه‌کی گه‌رمی زور به‌رزدا و هیچ 
مادده‌یه‌کی ناسراونییه بتوانێت به‌رگه‌ی گه‌رمی سهره‌تایی پیکهاتنی پلازما بگرێت. که 
ده‌گاته 16 105. زانایان. کایه‌ی موگناتیسی به‌هیْز به‌کاردیٌنن بۆ مه‌لواسینی پلازمای 
بارگه‌دار له ده‌فریکدا بهلام دوور له دیواره‌کانیداء له‌گهل نه‌وه‌یشدا هیشتا پیویستی 
بریکی سامناکی وزه بق ده‌ستپیکردنی کارلیکی یه‌کگرتنی ھەر ههیه و بو ئەوەی ناوکه 
یه‌کگرتن ببیْته سەر چاوهیه‌کی کرده‌یی وزه. پیویستیمان به وزه‌ی زیاتر ههیه که له 


کارلیکردنه‌وه‌که دروست بکریّت. نەك پیچه‌وانه‌که‌ی. 
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شیوه 


ئەستێرەكانى تره. 


ˆ به‌کگرتنی ناوکه‌کانی 
هایدرجین بۆ پیکهینانی ناوکی هیلیوّمی 


ئارامتر. سه‌رچاوه‌ی وزه‌ی خوره‌که‌مان و 





پیداچوونه‌وه‌ی که‌رتی 4-12 


1 جیاوازی بکه له نیوان ناوکه که‌رتبوون وناوکه یه‌کگرتندا. بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 


2" ری 7" 4. پیکه‌وه به‌ستنی هزره‌کان: هی دانانی ناوکه یه‌کگرتن 


3 پێنج پیکهینه سه‌ره‌کییه‌که‌ی کوره‌ی ناوکی بڵئ. 
بکەرەوہ. 


€ 


بەيەكيك له گرنگترین سه‌رچاوه‌کانی وزهلای ئێمه پوون 


کیمیای ناوکی 





$¬ 


خویند نه‌وه‌یه‌کی زانسنییانه 
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خور, مه‌ته‌لیکی سه‌رسوورهین ... و ناوکه یەکگرتنی دروسته‌کار 


خوای گەورہ ده‌فهرمویّت: دو الشمس تجری 
لمستقرلها ذلك تقدير العزیز العلیم» سووره‌تی 
یاسین, ئايەتى 38 . 

زانایان» له‌سه‌ده‌ی رابرد وودا وایان ده‌زانی که 
خور ناوه‌ندی گه‌ردوونه و جیگیره له قه‌باره و 
بارسته و شوینیدا و هه‌موو شتيك به ده‌وری 
ئە‌ودا دەجوڵێت ووایان ده‌زانی مادده 
هە‌ردەمێنێت و ته‌واو نابێت و لهو باودره‌دا 
بوون که مادده خولی ههیه و ڕۆژگاریش 
خولی ههیه و کوتاییان نایهت. بهلام نهم 
تایه‌ته دیت و بهو ده‌قه فه‌رجوده پیش 41 
سهده‌ی ڕۆنگار ده‌ری خست که هه‌رچییهك 
بەسەر هه‌موو شتێك دێت له‌گه‌ردوونداء به‌سه‌ر 
خۆر و مادده و رؤژگاریش دێت› خوّر ده‌روات 
و دەجوڵێت و ئاوادەبێت لەم گه‌ردوونه‌دا و 
کیستا بڵێسه ده‌ستینیت و پرشنگ دەدات ئەوجا 
کزدەبێت و دادەمركێت و تارام دەبێت› خۆر 
كەم دەکات به قەبارہ و بەکێش تاکو ئارام 
دەبێت و پاش ماوەيەك له‌ناو دەچێت و 
خۆر› ده‌روات و ثه‌ندامانی کومه‌له‌یشی لەگەل 
دە ۆن له و هھەسارانەی لەگەڵیدا پەیوەستن. 
خویدا دەخولێتەوە و ئێم‌یش به ده‌وری خۆيدا 
دەخولێنێتەوە دەروات و ھەسارەکانیشی 
دەپؤن به‌ده‌وریداء تا ئارام دەبێت و له جووله 
دەکەوێت و ئەوانیش ئارام دەبن و دهوه‌ستن. 
ئەمەیش زانستی نوئ له بینینه کردەییەکاندا 
جه‌ختی کردوٰتەوہ و ئەوزەوییەی لەسەری 
ده‌ژین هه‌ساره‌یه‌که له هه‌ساره‌کانی کؤمەلّەی 
خۆر که لەگەل خوردا دەرؤن و دوای دەکەون 
به‌پیی رئ و شوینی بهروه‌ردگاری زانا و 
مه‌زن. پاش نهو رزژگاره. خور له جوولّه 
ده‌که‌ویّت و کات کوّتایی دێت به گویره‌ی خه‌اك 
و دانیشتوانی کومه‌له‌ی خۆر و خور ساتیکی 
خوی بۆ دانرواه که تییدا تارام دەگرێت هه‌موو 
شتيك کوتایی دیت. ئه‌مه زانستیش جه‌ختی 
ده‌کاته‌وه و ئەو نایه‌ته‌ی خۆر دروستکه‌ریش. 
زانایان سه‌لماندوویانه که خۆر توّپیکی گازی 
هایدروجینه و پله‌ی گه‌رمیی ناخه‌که‌ی دەگاتە 
5 ملیون پلەی سه‌دی (سیلیزی) و 
ئالوّزترینی ئەو کارلیکه ناوکییه یه‌کگرتنیه‌ی 
تیدارو و ده‌دات که له کوتاییداله 
توپ بل یِسه‌دارهوه دەبێتە تۆپێكى ئارام و 
سرهوت و له پله‌یه‌دا دوو گه‌ردیله هایدرژجینه 


` 


کلپے و بڵێسه‌دارەکه يەك دەگرن و 
دەگۆڕدرێن بو گه‌ردیلهیه‌کی گازی 
هیلیوّمی سست و بەشێك له‌بارسته‌ی 
دوو گه‌ردیله هایدرجینه‌که دەبێته وزه 
و کلیەی خر زیادده‌کات و ئەو وزدیه‌ی 
دهداتئ که دەینێرێت بو ئێمه و مرۆف 
هه‌ولی دا لاسایی ئەوہ بکاته‌وه که له وزه 


خوردا رووده‌دات بهلام نه‌یتوانی و 


. ناوکه یه‌کگرتن 2 
+ - @ @ 
٠‏ 3 


لیکولینهوه‌کانی له بواره‌دا بووه هۆی وزه + تەنؤکەکانی 2,6 + ناوك 6 و ناوکه‌کانی 41H‏ 


دوزینهوه‌ی بومبای هایدرژجینی که 

بریکی سامناك وزه پەيدا ده‌کات. که 

ته‌قینه‌وه‌ی ویرانکه‌ری پئ پەيدا دەبێت› 

به‌وپیه مرۆف نه‌یتوانی بۆ ویرانکاری زیاتر 
به‌کاری بھێنێت مروژف. تا ئه‌مرق نه‌یتوانیوه 
وزه‌ی کاره‌بایی لهو کارلیکه یه‌کگرته‌نيیانه 
به‌رههم بێنێت ودك له خۆردا رووده‌دات و بو 
ئەوەی خور بتوانێت ئەو هه‌موو گه‌رمییه 
بنێرێت ده‌بیّت به هه‌رچرکه‌یه‌کدا 000 ملیوّن 
تون له پ یک ه ینک انی سووتەمەنى 
هایدرجینی دەسووتێنێت و ههروه‌ها گازی 
هایدرزجین پاش سووتان و یه‌کگرتنی و 
بوونی به‌گازی هیلیمی سست یه‌کبینه و بی 
وەستان به دریزایی روز و ڕۆژگار و لەگەل نه‌و 
گوران‌یشدا له‌ه هر چرکه‌یهکدا بڕێك وزه 
دەردەپەڕێت که به‌شی هه‌موو پیویستییه‌کی 
زەوی ده‌کات بۆ ماوه‌ی مليۆنێك سالی ته‌واو و 
هو بسره‌ی بهرزهوه‌ی ده‌کهویت بریکی 
دیاریکراوه که بەبیٗ زیادوکهم به‌شی ده‌کات و 
ههروه‌ها خور دەگۆڕێت و له و هایدرجینه‌وه 
ده‌ست پئ ده‌کات که ه‌و هه‌موو بره سامناکه‌ی 
کارليك و یه‌کگرتنانه‌ی تیدا رووده‌دات» دوایی 
ده‌بیته توّپ یکی گازی سره‌وت و سست که 
هیلیومه و له‌کوت‌اییدا, سووته‌مه‌نییه‌کی 
نامێنێت که بتوانێت به‌رهه‌لستی هیّزی کیشی 
بارسته‌ی ئەو گازه سسته‌بکات. نه‌ستیره‌ی خوّر 
به‌کاریگهریی کیشه‌که‌ی کرزده‌بیّت و 
دەچێتەيەك وله نه‌نجام دا خور ده‌بیته 
گرگنه‌یه‌کی سروه‌تی سپی يان کونیکی ڕەش 
لهم گه‌ردوونهداء وەك به‌سهر ملیونه‌ها 
نه‌ستیره‌ی تر هاتووه که‌وه کو خوّره‌که‌ی ئێمه 
وابوون و وهك ثه‌ویان به‌سهر مات پاش 
ماوهیه‌ك زانایان خه‌ملا ندویانه به 500 ملیوّن 
سال, تاگوردراون بو ئەو گرگنه سر‌وته ئێستا 


چی ئەو ره‌وین و کارلیکه به و نه‌گورییه‌ی به 


€ 


دریزایی ئهو مليۆنە ها سالّەی که ژیان تێیدا 
لەسەر زەوی دروست بووه و زه‌وی تێدادروست 
بوو؟ خۆر ئەگەر به‌که‌مترین پله لهو پلەیەی 
تیستای ساردببیتهوه که به ملیونه‌ها پله 
دادەنرێت› ده‌بیته هوّی که‌مبوونه‌وه‌ی تیکرای 
سووتان بو نیوه. ودك زانستی نوی جه‌ختی 
ده‌کات و بەوەیش ئەو وزهیه‌ی دهگاته زه‌وی 
كەم ده‌کات وزه‌ی ده‌یبه‌ستیت و ئەگەر چه‌ند 
پلەيەك به‌رز بووەوە› تیکرایی سووتانه‌کان 
چه‌ندباره ده‌بیّت و به‌پییه‌یش هو وزهیه‌ی 
ده‌گاته زه‌وی و زه‌وی دەسووتێت› ئەوجا ئەگەر 
بروانیته خور که ده‌سووتی و بارسته‌که‌ی 
ملیوّنه هاتوّن كەم ده‌کات له‌هه‌رچرکه‌یه‌کدا. 
دەبى سەرسام بین» تايا ئەم که‌مییه 
هه‌میشه‌ییهی بارسته‌ی خور کارده‌کاته 
خولگه‌ی هه‌ساره‌کانی ده‌وروبه‌ری؟ 

بیردوزه زانستییه‌کان جه‌خت دەکەن که ئەو 
خولگان کاریان تئ ده‌کریت و زه‌وی له خۆر 
دوور ده‌کهویتهوده به‌لام ته‌گهر ئەوہ روویدا 
ته‌وا ژیان له‌سهر زه‌وی ددیبه‌ستی» نه‌مه‌یش 
لهو ملیوّنه ها ساله‌ی ته‌مه‌نی زه‌ویدا پووی 
نه‌داوه» بویه زانایان سه‌رسام و واق و رماون 
له تیگه‌یشتنی نهینییه‌کانی ئەم خوره که 
تاوابه جیگیری مابیتهوه بو خوی و 
ده‌ورپشتهکه‌یشی» نهم دەقەیش له په‌روه‌ردگاره 
وه‌هاتووه‌که ته‌و» بهو جیگیرییه هیشتوویه 
تییهوه و ئه‌و گوزارشتهی له کتێبەكەيدا به 

- ۰ - اه ۳ 

بالاترین واتا و گوزارشت و وشه دربریوه 
توانایی و خه‌ملاندنداء زانایه زاناییه‌که‌ی 


هه‌موو شتیکی گرتوته خۆی. 
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٭ جیاوازی نێوان کوّی بارسته‌ی ناوکوکه و 
ئه‌لیکترونه‌کانی گه‌ردیله و بارسته راسته‌قینه‌کانیان 
به‌که‌می بارسته ناوده‌نیت. 

٭ ثارامیی ناوکی ئارەزو ده‌کات گه‌وره‌ترین بێت کاتيك 
ناوکوکه‌کان جووت بن ههروه‌ها كاتێك ژماره‌ی 
ناوکوکه‌کان زمارهیه‌کی جادویی دەبیّت و کاتيك 

زاراوه‌کان 
ناوکوکه nucleon‏ (331) 
که‌می بارسته nuclide‏ )331( 


و 
nuclear binding energy‏ )332( 


٭ ناوکیده تیشکنه‌کان له‌کاتی تیشکە لێكهەڵوە‌شانياندا» 


تثارامترده‌بن. 

٭ دهریه‌رینه‌کانی ته‌لفا و بیْتا و پوزیترژن و تیشکی گاما 
سهرباری دیلکردنی ئەلەكترۆنى› جوریکن له تیشکه 
لیِکهه‌لوه‌شان و جوری تيشکه لیکهه‌آوه‌شانه‌که به‌ستراوه 
به ناو‌رژکی ناوکیده‌که و ئاستى وزەی ناوکه‌ود. 


زاراوه‌کان 

تیشکه‌لیکهه‌لوه‌شان beta particle )335( radioactive decay‏ )336( 
ناوکه تیشکدانه‌وه 130181101 nuclear‏ )335( 
ناوکیدی تیشکن radioactive nuclide‏ )335( 
ته‌نوکه‌ی (پارچۆڵكەى) ئەلفا 


(336) alpha particle 


بي زنجیره‌ی لیکهه‌لوه‌شان 06687 561165 (340) 


تەنؤکەی (پارچۆڵکكەی) بیتا 


٭ ههریه‌که‌ی ته‌نوکه‌کانی ئەلغا و بێتا و تیشکی گاماء 


توانستی سمینی (پیداتییه‌رینی) جیاوازیان هەيه که 
داحوازییه‌کانی داپوشیتی جر ٤٠‏ پیویست ٹکٹ" 
» فیلمه نیشان و زمیرژکی گایگه‌ر موله‌ر و پرشنگه 
رک 
٭ هه‌موومان ده‌که‌وینه بەر تیشکی ناوکید. 


زاراوه‌کان 
رونتگهن 106101860 (343) 
ریم rem‏ )343( 


فیلمه نیشان film badge‏ )344( پرىشەنگە ژمێرۆك 


نموونه‌ی چینی ناوکی 
nuclear shell model‏ )333( 
جادووه ژماره‌کان magic numbers‏ )333( 


ناوكەكارلێك (کارلیکی ناوکی) 


پۆزیترۆن 0051001 (336) 

دیلکردنی ئەلەكترۆن 201۲76 electron‏ (337) 
تیشکی گاما ۲٥٢٢‏ 831011108 (337) 

)338( half-life نیوەتەمەن‎ 


زمیروکی گایگەر - مۆلەر 
Geiger-Müller counter‏ )344( 


ریژه‌ی نێوان نیوترؤن بو پرۆتۆن به‌هایه‌کی 
دیاریکراوی دەبێت. 

۰ ده‌شیت ئەو کارلیکه ناوکییانه‌ی که بەھاوكێىشەى 
ناوکی ده‌رده‌بردرین» ناوکه گورانیکی ناوکیده‌کان 
بگرنه خوّیان . 


(334) nuclear reaction 


ناوکه گۆڕان (گۆڕانى ناوکی) 


(334) transmutation 





٭ نیوه تەمەنی ناوکیدی تیشکن, ئەو ماوەیەیەکە بۆ تیشکه 


لێكهەڵوەشانی نیوه‌ی زماره‌ی گه‌ردیله‌کانی ئەو ناوکیده 
۰ گورانه ناوکییه ده‌ستکرده‌کان» که بو به‌رهه‌مهینانی 
"€ ˆ 


پاش يورانيۆم دەگرێتەوە. 


نیوکلیدی دايك parent nuclide‏ )340( 
نیوکلیدی بێچو daughter nuclide‏ )340( 
ناوکه گؤرانی دەستکرد 

(341) artificial transmutation 
توخمه پاشيورانيۆمه‌كان‎ 


(342) transuranium elements 





» ناوکیده تیشکنه‌کان به‌کارهینانی زۆریان ههیه, لهوانه 
تیشکه مێژو. و دوزینه‌وه‌ی نه‌خوّشی و چاره‌سه‌ریشی. 

٭ پیویسته پاشهروناوکییه‌کان بگرینه‌خوو. هه‌لبگرین و 
خومانی لی ڕزگار بکەین بەڕێگەیەك که زیان خه‌لکی 
و ژینگه نه‌گه‌یینیت. 


تیشکه مێژوو ع1808 radioactive‏ (345) 
تیشکنه به‌دواداچوو ۵66۲ ۲۵0102011۷6 (345) 


)346( nuclear Waste ناوکه پاشه‌رو‎ 


(344) scintillation counter 


سوه 


کیمیای ناوکی GSD‏ 


"° غغغ غ" غ 12 





© هه‌ریه‌که له ناوکه که‌رتبوون و ناوکه یه‌کگرتن» 


کارلیکیکی ناوکین» ناوکی که‌رتبوو يان یه‌کگرتووی 


تارامتر و بری سامناکی وزه‌یان لئ په‌یدادەبێت. 


٭ کارلیکه‌کانی که‌رتبوونی دابینکراو» وزه و ناوکیدی 


® ها ۰ ۷ وم 
تیشکنیان لیٗ پەيدا دەبێت. 


و اك ° ك ك سامتاکے ید 


زاراوه‌کان 

ناوکه که‌رتبوون 1155107 nuclear‏ (347) 
کارلیکی زنجیره‌یی chain ٥۵۱۱٢‏ )347( 
شلوقه بارسته 111855 critical‏ (348) 


(348) nuclear reactor کوره‌ی ناوکی‎ 





1. ئەم ناوکه ھاوكێىشەيە ته‌واوبكە: 06 + 18/05 م ? 


187 187 
۳ھ چ Ir‏ 


ب 0 ۲ و Re‏ 
2 بارسته‌ی ناوك به‌وه جیاده‌کریتهوه که: 
أ. گهوره‌تره له بارسته‌ی ئەو پڕۆتۆن نیوترونانه‌ی 
فار کک کف دی 
ب. يەكسانە به بارسته‌ی ئەو پرۆتۆن و نیوترونانه‌ی 
نارکک کف دی 
ج. بچوکتره له بارسته‌ی ئەو پرۆتۆن و نیوترونانه‌ی 
3ه" 
د ده‌گوردریت بو وزه. 
3. کام جۆرە تيشكێك توانستی تیٔپەرینی (سمینی) زۆرترە؟ 
أ. ته‌نوکه‌ی ئەلغا ج. تەنؤکەی بێتا 
ب. تیشکی گاما د 


4 كام دوو ته‌نوکه هه‌مان بارسته‌یان ههیه و دووبارگه‌ی 


نیوترون 


ا 
¡. تەنؤکەی بێتاوپۆزیترۆن ج. پڕۆتۆن و نه‌له‌کترژن 
ب. نیوترؤن و پرۆتۆن د. ته‌نوکه‌ی ئەلفا و پروتن 
5 كام لەم ناوکه هاوکیشانه‌ی خواره‌وه» هاوکیْشهیه‌کی 

هاوسه‌نگه به شیوه‌یه‌کی دروست؟ 

Ar + ٩۵ ا للڑم‎ 

ب. 3H‏ + 4116 ج 2 + زر ۹ 

27458 + He ج‎ Md + 200 ج‎ 


14N + 4 170 + 2 
aN + He ج‎ 1O +H د.‎ 


)سرد 
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بنکەی دروستکردنی وزەی ناوکی 


(348) nuclear power plant 


2/15/18 


شیٔوەی گەرمى و روناکییان لیٗ پەيدا دەبێت› ئەگەر 
دەست گیرا بەسەر کارلیکه‌کانی یه‌کگرتندا» ده‌شیت 
وزه‌یه‌ك له هه‌رگراميك سووته‌مه‌نی بەرھەم بھێنین› که 
زۆرتربێت لهو وزهیه‌ی له‌هه‌رگرامێك سووته‌مه‌نی 
کارلیکه‌کانی که‌رتبوون ده‌ستمان ده‌که‌ویت. 


خاوکه‌ردوه 11000613101 (348) 
ناوکەیەکگرتن 11051010 nuclear‏ )349( 


له تیشکپاریز 51016101108 (348) 
توولی دابینکردن 005 01:01 (348) 


6 تیشکی گاما: 


. هه‌مان وزه‌ی ته‌نوکه‌ی بیتای ههیه. 


ب. روناکییه‌کی بینوکه (بینراوه). 
ج. نه‌بارگه و نه بارسته‌ی نییه. 


د. شیوهیه‌کی نییه له شیٔوەکانی تیشکی کاوموگناتیسی 


7 كام لەم ناوکیدانه‌ی خوارەوہ ناوکیدیکی تیشکده‌ره 


(تيشكنە)؟ 
پ 22 و 206 


8 نیوه‌ته‌مه‌نی ٹؤریؤم -234 . 24 روژه» ئەگەر نموونه‌یه‌کت 


هه‌بوو, بارسته‌که‌ی 428 بوو. پاش 72 ڕۆژ چه‌ندی 


ده‌مینیتهوه؟ 
ا ج420 چ 10.58 
O‏ د 5258 


9. نموونه‌یه‌کی فره‌نسیوم -210, بارسته‌که‌ی 4.02 ه 5.2 
دهقیقهی دەوێت کلک مل شید و کیا 1.02 ب 
بمینیته‌وه» نیوه‌ته‌مه‌نه‌که‌ی چه‌ند؟ 

ج. 5.2 خوله‌ك 

8 خوله‌كت 


0 مهبه‌ست له‌هه‌ریه‌ك له‌مانه چییه؟ 
که‌می بارسته. ڕونتگن› ڕێم› ناوکه‌که‌رتبوون. ناوکه 
یه‌کگرتن» نیوه‌ته‌مه‌ن» بارسته‌ی ىثلۆق. زمیرژکی گایگه‌ر 
مۆلەر» پرشنگه ژمێرۆك. فیلمه‌نیشان. 


ا 1.3 دەقیقه 


ب. 2.6 دەقیقه ۵ 


ہچ 
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1 پیوه‌ندی نیوان وزه‌ی پیوه به‌سترانی ھەر ناوکو‌که‌یه‌ك 5. تیشکدانی ناوکی چۆن شانه‌بایولوجییه‌کان له‌ناوده‌به‌ن؟ 
>1 0080" 6 رونی بکەرەوہہ چۆن فیلمه نیشان و ژمێرۆکی گایگه‌ر - 
ب. وزه‌ی پێوه به‌سترانی ھەر ناوکوکه‌یه‌ك چۆن مۆلەر و ژمێرۆکی پرشنگدار بەكاردەهێتریت بو 
کارده‌کاته ثارامیی ناوك؟ دوزینه‌وه‌ی تیشکدان و پیوانی تینی به‌رکه‌وتن. 
2 باسی سی ریگه‌بکه, که زماره‌ی پڕۆتۆن و زماره‌ی 7 چون ته‌مه‌نی مادده‌یه‌ك که ناوکیدیکی تیشکنی تیدابیّت 
3. زوربه‌ی ناوکیده تیشکنه‌کان ده‌که‌ونه کویی خشته‌ی 8 کهرتبوونی یورانیم 233 چون هان ده‌دریت؟ 
ود 9 کەرتبوونی یورانیوم -235 › چۆن کارلیکیکی زنجیره‌یی 
ٌ دج اط 0 کاری ههریه‌که لەپێنج پیکهینه‌که‌ی کوره‌ی ناوکی‌باس 
ب. دەرپەرینی بێتا ۵ َ0 / 


1. باسى ئەو کارلیکه‌بکه که وزەدی خور بەرھەم ده‌هینریت؟ 
15. كام جوره تیشکه لیکهه‌لوه‌شان. ده‌بیته هوی ناوکه 


گۆڕانێك له ناوکیددا؟ (تیبینی:بروانه پیٔناسەی ناوکه گۆڕان) 

6. روونی بكه‌رەوە چۆن ده‌ریه‌رینی بێتا و دەریەرینی 
پؤزیترؤن و دیاریکردنی ئەلەكترۆنى› کارده‌که‌نه ڕێژەی 
نیوترؤن/ پڕۆتۆن؟ 

ت .ا رى کر گر کے ا ۇك 
دەردەخات بۆ ئەم جۆرە تیشکه اا خواردوه: 
7 دەرپەرینی بێتا ج. به‌ندکردنی ئهله‌کترونی 
ب. دەرپەرينى پوزیترژن 

8. بهراوردبکه له نێوان ثه‌له‌کترژن وتەنؤکەی بێتا و 


2. ئەو کێشەیە چییه که پێويسته خۆمانى لئ دەربازېكەن. 
پیش ئەوەی کارلیٔکەکانی یه‌کگرتنی دابینکراو ببێته 


راستییه‌کی روودراو. 





3 بارسته‌ی گه‌ردیله‌ی 70Ne‏ ده‌کاته 8000 44 19.992 
که‌میی بارسته بدؤزەوہ۔ 

4. ئەگەر بزانیت بارسته‌ی گه‌ردیله‌ی 411 ده‌کاته 7.01600 
1 به‌های که‌می بارسته‌ی ئەم ناوکیده چه‌نده؟ 

5 به‌های وزه‌ی به‌ستنه‌وه‌ی ناوکی گه‌ردیله‌ی لینیوم -6 
بدوزه‌ره‌وه» ئەگەر بزانیت که بارسته‌ی پیوراوی ئەم 
گه‌ردیله‌یه 2۳01 6.015 ه. 


پوزیتروندا 
ب. به‌رای زانایان» تیشکی گاما چۆن پيك هاتووه؟ 


30 وزه‌ی به‌ستنه‌وه‌ی ناوکی کەم دوو ناوکه‌ی خواردوه 
0 چون نیوه تهمه‌نی ناوکید. ده‌به‌ستریّت به نارامییه‌وه؟ 


بدؤزەرەوہ و دیاری بکه کامیان وزه‌ی زرتر به‌ره‌لاده‌ک‌ن 


1 سی دایکه ناوکیده‌که‌ی زنجیره‌ی لیْکهه‌لوه‌شانی سروشتی له کاتی پیکهاتنیانداء پئویستیت به زانیاری دهبیّت له 
ی خشته‌ی خولی ئەم کتیبه‌وه: 

2 چون هاوتا تیشکنه ده‌ستکرده‌کان به‌رههم دێن؟ أ گهردیله بارسته‌ی و ده‌کاته 81010 34.988011 

کا کرت لف رو ب. گه‌ردیله بارسته‌ی 272 ده‌کاته 8000 22.989767 
آ. نیوترژنه‌کان له بۆردومان کردنی ناوکی گه‌ردیله داء 7 بارسته‌ی ا ده‌کاته 2700 7.01600 ۰ وزه‌ی 


۷ ۷ و - ¥ . ج - ۰ 
له پروتون و ته‌نوکه ته‌لفا کارترد‌بن به‌ستنهوه‌ی ھەر تاركۆكەبەك بدوزهرموه. 
ب. توخمه‌کانی پاش یورانیوم هه‌موویان تیشکنن 38 


(براوانه که‌رتی 1-12 ) ریژه‌ی نیوترژن /پروتون لەم ناوکیدانه‌دا بدؤزەرەوہ: 
ل ر 9 


BDI 1 :‏ 
ج. مادده‌ی تیشکنی فیلمی فۆتۆگرافى ئەگەر به‌کاغه‌زی € 
Vv. ۷ ±& ¥ #&_ €‏ ب. 11 ك Sn‏ 
ره‌سیس داپۆشرابێت. کاری خوی ده‌کات. ۰ 1 50 
د. تێکرای تيشکه لیکهه‌لوه‌شانی جیگیری ناوکه لک اہ کوت ك ك برس 38 دہاری که سور 
تیشکنه‌کان. گرنگه له‌کرده‌ی مێژوودا. به‌به‌کارهینانی شیوه‌ی روونکه‌ره‌وه 2-12 › کامیان ده‌که‌ویِته‌پشتینه‌ی 
مادده تیشکنه‌کان. ثارامییه‌وه؟ 
4 بهراوردبکه له نێوان هه‌ریه‌که‌ی تەلفاء بیْتاء گاماداء له ب. دیاری بکه ئەگەر ریژه‌ی نیوترۆن/پڕۆتؤن له ناوکیده 
رووی توانستی تێپەرینەوە. ثارامه‌کاندا ثاره‌زووی به‌های 1:1 يان 1:1.5 ده‌کات. 


یی یی DD‏ 
€ ۱ 
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پیداچوونه‌وه‌ی بەندى 12 





۰ ئەم هاوکیِشه ناوکییانه‌ی خواره‌وه ته‌واوبکه: (بروانه به‌کاربینه, 112 = £ بو دیاریکردنی بارسته‌ی ونبوو 
پرسی نموونه‌یی 1-12). (بەکیلؤگرام) لەم کرده‌یه‌دا. 
٦١۶٥)‏ وھ 51 وزه‌ی بەستنی مۆڵێك گه‌ردیله‌ی دیوتیریؤمء بدؤزەرەوہ 
٤ئتسس:::‏ ۹۹7 ھ ئەگەر بارستەی پیوراوی دیوتیریوم 80111 2.0140 بێت. 


ˆ ۶" بیرکردنه‌وه‌یه‌کی ره‌خنه‌گرانه 


7 0 15 
E‏ 2. بۆچى وزه‌ی به‌ستنی ھەر ته‌نوکه‌یه‌کی ناوکی ناوکیده 


: ون و موس E‏ 210 
١+4 +٤٤١١٤١٤١٢٣٢٠٢‏ ۶ "8۷۷۷" جیاوازه‌کان بەراورددەکەین› له جیاتی به‌کارهینانی 
وزه‌ی به‌ستنی گشتی ناوك بو ناوکیدہ جیوازەکان؟ 


پنووسه 

2. ناوکه هاوکیشه‌ی دەرپەری ينی تەنۆكەيەكى بێتا له 2197 
بنووسه 

3 نیوه تەمەنی پلۆتۆنيؤم - 239 ده‌کاته 24110 ساڵ. 


وەلامەكەت لێك بدەرەوہ: 
1 11 12 
EC 6‏ که چ 


چەندہ له 1008 ی بارسته‌ی پلۆتۆنێوم -239 بنەرەتى 4. کام لەم ناوکیدانەی خواره‌وه‌ی ئاسن ۴ ثارامتره؟ 


ده‌مینیتهوه پاش 96440 سال؟ (بروانه پرسی نموونەی 
2-2 ). 

44 چه‌ند میللیگرام له نموونه‌ی رادیوم -226 که بارستهکه‌ی 
8 بوو پاش 6396 سال ده‌مینیته‌وه؟ ئەگەر نیوه 
تەمەنی رادیوم -226 , 1599 سال بێت؟ 

5 له بری 0.2508 رادیوم -226 . پاش 4797 سال 


دەمێنێتەوە؟ ئەگەر نیوه ته‌مه‌نی رادیوم -226 . 1599 


ا . . ۰ بەسوودترەکان, وەلامەكەت روون بکەرەوہ. 
7 نیوەتامان 
6 کا ا ا ہڑتاسیزم -40 09 × 8 سال 
۳٣٦‏ ` 


وەلامەکەت لێك بدەرەوہ: 
Ee‏ يه 788 
5. هو زانیارییانه‌ی له خشته‌که‌ی خواره‌وه دا ھەن 
به‌کاربینه بۆ دیاریکردنی: 
ا هاوتا نموونه‌تره‌کان له دیاریکردنی ته‌مه‌نی بەردە 
دیرینه‌کاندا. 


ب. به‌کارهینانی هاوتا له به‌دوادا چووندا 


4 9 
ب. ? _ < للم + عظر 3 109 × 4.468 سال 
933P‏ +32۳ 1 
© تاق 15910 یورانیوم -239 7 ده‌قیقه 


236 94 0 1 
9! 8 0080 


7 6 ڕاپۆرتێك دەربارەی رووداوه‌که‌ی کوره‌ی ناوکی 
7 دایکه ناوکیدی زنجیره‌ی لیٔکھەلوەشانی ثؤريۆم› 00111 


چە‌رنؤبیل, سالی 1986 بنووسه› ئەو هۆكارانە چی بوون 


> چوار لیکهه‌لوه‌شانی يەكەم ۋە ایت تارب یسی ك کاو رووداوەیان لی کەوتەوہ؟ 
ئەلغا. دە له نت كا دە بكر غا دە ۹ اقا ± 3 : ۰ ۰ 1 
ته ق جج ہہ و ى 7. له پرژژه‌کانی وزه‌ی ناوکه یه‌کگرتن که کراون بکۆلەرەوە› 


ناوکه هاوکیشه‌ی ئەم زنجیره ده‌رپه‌رینه بنووسه. ئەو كۆسپانه چی بوون که ده‌هاته‌ریی گه‌یشت: ریگهیه‌کی 


48 ریژه‌ی (نیوترژن /پرٍوتون) ی ثهم ناوکیدانه‌ی خواره‌وه تابووری بو به‌رهه‌مهینانی وزه به‌ناوکه یه‌کگرتن؟ 
بدوزه‌وه نه‌وسا شوینه‌که‌ی له‌پشتینه‌ی تارامیداء‌دیاری بکه. برییه هه‌لسه‌نگاندن 
۰ 235 6 
1 لات € ©2 کی . ? ۰۷ ۷ Ve‏ ۰ 
156Nd 160‏ ر ا ©©© 
۲ ذه 
که للع 60 7 ۱ به‌کارهینانه پزیشکییه‌کانی هاوتا تیشکنه‌کان. وەك 
49 وزه‌ی به‌سترانه‌وه‌ی هه‌رناوکوّیه‌کی لاو به جوول کی ات 0 ہے کنیشه م -99, که 5 مه‌ترسیانه 
۲ -60 و ته کنیشیوم -99 › نه‌و سوود و ي 
هه‌لبسه‌نگینه‌که به هوی به‌کارهینانی هاوتا 
تیش ك 4کانەوہ په‌یدابوون بو ده‌ستنیشانکردنی 


بدوزه‌وه, ئەگەر بزانیت گه‌ردیله بارسته‌ی ناوکی لارو 
ده‌کاته 811010 784 238.050 . 
پێىشكەش بکه. 


0 وزه‌ی دەرپەریو له‌کاتی په‌یدابوونی ناوکی € دا 
دمکات: [ 101 × 7.89 هاوگیشه‌ی تاینشتاین 


9 بس2 
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خشته (أ-1) گه‌رمی سووتان 
مادده شیوگ دوخ AH.‏ مادده شیوگ دۆخ AH.‏ 
هايدرؤجين 1 28 به‌نزین CH.‏ 1 6 3- 
گرافیت 35- تولوین 27 1 23۔ 
یەکؤکسیدی کاربؤن °0 8 0- نەفٹالین مل کے 5 3 
میثان CH,‏ 7 890.8- نه‌نتراسین ورگ“ 0 7136.0- 
ئیيثان 7 8 7- میتانول CH,OH‏ 1 1۔ 
ا CH,‏ 8 21932 نیثانول 0ہی 1 8- 
بیوتان CH‏ 8 6 287- ئيثەر (C,H;),0‏ 1 211 
پینتان CH,‏ 8 6- فؤرمالدیھاید CH,O‏ 8 5707 
هيکسان CH,‏ 1 472 گلوكۆز CH O,‏ 5 28030- 
هیپتان CH‏ 1 60- سوكەرۇز 1 6 ۱ 5640.9- 
مان و : ` ,۷ = گەرمی سووتانی مادده‌یه‌کی دیاریکراو» هه‌موو به‌هاکانی ,۸ به 
نیتین (نه‌تیلین) و 8 001 له ماددهیه‌کی توکساوهوه SLB ODS‏ (ع),00 له پله‌ی گه‌رمی 
aS 8 ¦ | #9 7٦‏ 
نیثاین (ئەسیتیلین) C,H»‏ 8 301.1- ۱ 


خشته (-2) توانەوەیێتی گازه‌کان له ناودا 


قمباره‌ی گار (1) له 51۳ دا که ده‌توانریت بتوینریتهو له لیتریك شاودا له پل‌ی گهرمی )٩6(‏ دیاریکراودا: 


گازه‌که 
نوکسجین 
نه‌مونیا 
یه‌کوکسیدی کاربون 
یه‌کوکسیدی نایتروجین 
دوانوکسیدی گؤگرد 
دوانوکسیدی نایتروجین 
گو‌گردیدی هایدروجین 
کلؤر 

کلوریدی هایدروجین 
میثان 

نایتروجین 

ههوا 


هایدروجین 


* نایترژجینی هەوا رآ[ 98.815% . گازه سسته‌کان 1.185% . 


000 
0.048 9 


0.035 7 
0.073 1 
79789 
0112 
4.670 


0.055 63 
0.023 54 
0.029 18 
0.021 48 


110 


32 


10 )” 
0.038 2 
870 
0.028 16 
0.057 09 
56.647 
1.194 
2۰399 
3.148 
475 
0.041 77 
0.081 61 
0.022 84 
0.019 5 


20 C° 

0.031 2 

680 
0.023 19 
0.077 06 
39.374 
0.878 
2.582 
2299 

442 
0.033 8 
0.015 45 
0.018 68 
(00 19 


60 C° 
0.019 6 
200 
0.014 88 
0.029 54 
0.9 
1190 
1.023 
3239 
0.019 4 
0.010 3 
0.012 16 
0.016 0 
















































































ڕوونەکاندا نەتواوەیە. 1 = له ترشه‌کاندا که متواوه و له تاودانه تواوەیه 8 = له تاودا لێك هه‌ڵدەوە 


4 


۷ 
شیّت. 


= 


له اودارا 


له ترشه‌کاندا تواوه و له ناودانه‌تواوهیه 7 = به‌شه‌کی له تاودا تواوهیه, له گیراوه ترشه روونه‌کاندا تواودیه. = 4 له تاو و گیراوه ترشه 


مس (]1) 











† 


ٍ : 1 
7 1 ` 
ج اا 
سے 
2 
هم | ص | ہ 
> | > اىم 
ہہ ہ 
-— | > :ہم 
بش | ہہ !ہمہ 
ہہ ہ 
> | و ا اھا 
ہم | بم | بم 
م | م 
| ہ ہ 
هم | ہ ہ 
ہہ ہ 
> | م | > 
مام | مه 











زیو 


سترونینیوم 


۷ 


0 


سودیوم 


۷ 


جیوه (1) 


قورقوشم (11) 
جیوه (11) 
ته‌نه‌که (11) 
تەنەکە (1۲) 























با 
پؤتا 


ئه 
ریوم 


ئەلو 
۷ 
¥ 
. 


مۆنيؤم 
سیؤم 
ناسن (11) 


منیؤم 


۷ 


ناسن (111) 
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توانەوەيێتى› به £ تواوه که دەتوانرێت توانەوەيێتى به‌گرام له وتواوه‌یه‌ی که دەتوانرێت له 1008 له پله‌ی گه‌رمی (€°) دیاریکراودا بتوێنرێتەوە 


توانه‌وه‌ییتی» به 8 تواوه» که ده‌توانریت له 100g‏ تاودا بتوینریتهود» له پله‌یه‌کی گه‌رمی ی دیاریکراودا 


گازه‌که 
سرکاتی سۆديۇم 
سرکاتی رم 
برومیدی پوناسیوم 
په‌رمه‌نگه‌ناتی پوتاسیوم 
سوکهرور 
فلوریدی کالیسیوم 
گوگرداتی نه‌لومنیوم 
گوگرداتی نه‌مونیوم 
گوگرداتی باریؤم 
گوگرداتی پوتاسیوم 
گؤگرداتی کالیسیوم 
گؤگرداتی لیثیوم 
گوگرداتی مه‌گنیسیوّم 
گؤگرداتی مس (11) ی پێنج 
هایدرات 
کاربوناتی باریوم 
کاربوناتی کالیسیؤم 
كاربؤناتى كاليسيؤمى هایدرؤجینی 
کرؤماتی پۆتاسيۇم 
کلوراتی پؤتاسيؤم 
ام سؤدیؤم 
کلوریدی نه‌مونیوم 
کلوریدی باریومی دوانه هایدرات 
کلوریدی پوناسیوم 
کلوریدی قورقوشم 
کلؤریدی جیوه 
کلوریدی جیوه 
کلوریدی سودیوم 
کلوریدی زیو 
کلوریدی لیثیوم 
کلوریدی مس 
نینرانی نه‌مونیوم 
نیتراتی باريؤم 
نیترائی پوتاسیوم 
نیتراتی قورقوشم (11) 
نیتراتی سؤدیؤم 
نیترانی زیو 
هایدروکسیدی باریوم 
هایدروکسیدی کالیسیوم 
هایدروکسیدی مه‌گنیسیوم 


یؤدیدی پوناسیوم 


خشته (-4) توانه‌وه‌ییتی ناویته‌کان له ناودا 


شیوگ 
CH,COONa‏ 
CH,COOAg‏ 
KBr‏ 
KMnO,‏ 
C201,‏ 
CaF,‏ 
(6٩)راظ‏ 
(NH,),SO,‏ 
BaSO,‏ 
رک 
CaSO,‏ 
Li,SO,‏ 
MgSO,‏ 
CuSO,*5H,O‏ 


BaCO, 
CaCO, 
Ca(HCO;)» 
0 
1010 
۱۵0160 
NH,CI 
BaCl,*2H,O 
KCI 
۲۵٢ر‎ 
HgرCl‎ 
118) دا‎ 
NaCl 
1ھ‎ 
LiCl 
CuCl), 
NH,NO, 
Ba(NO;)» 
KNO, 
Pb(NO})» 
(20 
AgNO, 
Ba(OH)» 
Ca(OH), 
Mg(OH)» 
KI 


* هێما (¬) نه‌بوونی به‌هاکان پێشان دەدات. 


000 

362 

003 

53.6 
23 
2 
017 
31 2 
70.6 


* 


7.4 


* 


36.1 
220 
231 


* 


* 


16.15 
563 
993 
796 
29.4 
512 
280 
0.7 


* 


363 
37 
0.0000891 
69.2 
68.2 
118 
4.95 
9.9 
315 
73.0 
122 
117 
0.9 


* 


128 


€ 


20 C° 


46.4 
1.05 
65.3 
6.34 
2039 
00015 
34 
75.4 
0.0002465 
11.1 
02093 
34.8 
337 
320 


0.00221 
00014 
16.60 
63.7 
00 
959 
2302 
35.8 
34.2 
1.00 
0.0002025 
6.57 
399 
_*۴ 
83.5 
730 
192 
9.02 
316 
54.3 
87.6 
216 
3.89 
0۳-173 
0.000915 
144 


100) 


170 


259 


104 


۴ 


487.2 


* 


89.0 


103 


0.000413 
24.1 
0.1619 


9 


30 


68.3 


114 


0.0065 
0.001875 
18.40 


5 


74 


56.3 


204 


5 
59.4 
56.3 
320 


61.3 
392 
0.0021 


128 
120 
871 


34.4 


245 
133 
180 
133 


101.40" 
0.076 


.004 


206 


0 
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نه‌مونیا 
نوکسجین 

نؤکسیدی تاسن (]1) 

ئوکسیدی ئاسن (111) 

نوکسیدی زينك 

نؤکسیدی قورقوشم (11) 
نؤکسیدی قورقوشم( 1۷ ) 
نوکسیدی جیوه (11) (سوور) 
ئۆكسيدى کالیسیؤم 

نوکسیدی مه‌کنیسیوم 

توکسیدی مه‌نگه‌نیز (]1) 
توکسیدی مس (11) 

نؤكسيدى دوانه هایدرجین (ناو) 
نؤکسیدی دوانه هایدروجین (ئاو) 
توزون 

یه‌کوکسیدی نایتروجینی دوانی 
یەکؤکسیدی نانروجین 
یه‌کوکسیدی کاریون 

نیثان 

نیثاین (تهستیلین) 

برومیدی پوناسیوم 

برومیدی سودیوم 

برومیدی هایدرجین 

به‌نزین 

به‌نزین 

بیروکسیدی (ژووروکسیدی)هایدروجین 
بیروکسیدی (ژووروکسیدی) هایدروجین 
سیانوکسیدی گوگرد 

دوانکسیدی سیلیکوّن (کوارتز) 
دوانوکسیدی گؤگرد 

دوانوکسیدی کاریون 
دوانوکسیدی نایتروجین 
چواروکسیدی نایترجینی دوانی 
ده‌یوکسیدی فوّسفوری چواری 
فلوریدی هایدروجین 

گوگرداتی ئەمؤنیؤم 

گوگرداتی باریوم 

کوکرداتی پوتاسیوم 

گوگرداتی ناسن 

گوگرداتی زينك 

گوگرداتی قورقوشم 


9 | بح | وه | وہ | وہ | وه | و9 | وه | | ه | 0 | وه اب | و0 | | وہ م | و9 | joo‏ وا وه | مه 


وه | ت 


م 


8 


3 


ے۔ 


خشته (أ- 5) گەرمی پێكهاتن 
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9- 
0.00 
0- 
7422 
5- 
3 
5- 
90.8- 
9- 
601.6- 
0- 
3 ۔ 
8 - 
8 - 
27+ 
01+ 
029+ 
5- 
8 
2+ 
8 
8۔ 
9 
8+ 
0+ 
3- 
8 - 
7- 
77 ۔ 
8- 
5- 
2+ 
92+ 
9 
3- 
09- 
2- 
8 147- 
4- 
4- 
994 


مادده 


گوگرداتی سودیوم 
گؤگرداتی کالیسیوم 
گوگرداتی مەگنیسیلؤم 
گوّگرداتی مه‌نکه‌نیز (11) 
گؤگرداتی مس (11) 
گوگرداتی ناسن (11) 
گؤگرداتی زیو 
گۆگرداتى هايدرؤجین 
کاریون (ئەڵماس) 
کاربون (گرافیت) 
كاربؤناتى کالیسیوم 
کلوریدی نه‌مونیوم 
کلوریدی باریوم 
کلوریدی پوناسیوم 
کلوریدی ناسن (11) 
کلوریدی جیوه (1) 
کلوریدی جیوه (11) 
کلوریدی سودیوم 
کلوریدی زیو 

کلوریدی ته‌نه‌که (11) 
کلوریدی کالیسیوم 
کلوریدی لیثیوم 
کلوریدی مه‌کنیسیوم 
کلوریدی هایدروجین 
میثان 

نیتراتی باریوم 
نیتراتی پۆتاسيۇم 
تیترانی زنك 

نیتراتی قورقوشم (11) 
نیتراتی سودیوم 
نیتراتی زیو 

نیتراتی کالیسیؤم 
نیتراتی لیٹیؤم 
نیترانی مس 
هایدروجین 
هایدروکسدی پوتاسیوم 
هایدروکسیدی سودیوم 
هایدروکسیدی کالیسیوم 
یود 

یود 

یودیدی هایدروجین 
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نه‌له‌کترولیت electrolyte‏ 
ئەو مادده‌یه‌یه» که له تاودا دەتوێتەوە 
و گیراوەیەك پێك دێنێت که ته‌زووی 
کاره‌با ده‌گه‌ینیت. (13) 

نه‌له‌کترولیتی به‌هێز strong electrolyte‏ 
ئاوێتەیەکە. له ناوه گیراوه‌که‌یدا به 
تەواوی لێك هه‌لد‌وه‌شی ودك خوئ 
کانزاییه له تاودا تواوه‌کان. (46) 

نه‌له‌کترولیتی لاواز weak electrolyte‏ 
ئاوێتەیەکە. ته‌نیا ریژه‌یه‌کی که‌می له 
ئاوه گیراوەکەیدا لك هەلدەوەشیٗ. 
(47) 

نینترویی 601100 
پیوانه‌ی به‌ره‌لایی يان ناریکییه له 
سیستمیکی دیاریکراودا. (143) 

نایونه نابه‌شدار (سهیرکهر)ه‌کان 

spectattor ions 
ئهو ئایونانه‌ی لهو گیراوه‌یه‌دا ھەن‎ 
که کارلیکی تیدا روودەداتء بەلام‎ 


که‌وان لەو کارلیکه‌دا به‌شداری ناکهن. 


)43( 

تایونی هایدرونیوم i01‏ 111001010110101 
نایونیکه له پڕۆتۆنێكى لەگەل 
گه‌رديك ئاو یه‌کگرتوو پێك دێت 
HşO*‏ )45( 

نایونین 10078000 
کرده‌ی خستنه سەر یان لی لادانی 
ئه‌له‌کترونه له گه‌ردیله يان گەردێك› 
که بارگه‌یه‌کی په‌تی ده‌دا به گه‌ردیله 
يان گه‌رده‌که. به‌لام له گیراوه‌کاندا. 
نایزنین. کرده‌ی په‌یدابوونی نایونه 
له گه‌رده‌کانی تواوه له ثه‌نجامی 
کاری توینه‌ردا. (45) 

ناوێن 1701830010 
ثاره‌زووکردنیکی زۆرى گه‌رده‌کانی 
ئاو. بو ته‌نوکه‌ی مادده تواوه يان 


گیرساوه‌کان, که ثه‌ویش ده‌بیته هوی 
لیکهه‌لومشانی ئەلەکترؤلیتی. (19) 
توکسی ترش ترشی توکسجینی 
oxyacid‏ 
ترشیکه, له هايدرۆجین وئؤکسجین 
وتوخمیکی سێێیه‌می ناکانزا به زۆری 
پێك دێت. (69) 
نالؤزی جالاککراو activated complex‏ 
ئارێتەیەکە له باریکی ناجێگیرداو. 
باریکی گواستراوهیه له نێوان 
کارلیککردوو به‌رهه‌مهاتوه‌کانی 
کارلیکیکی کیمیاییدا. (157) 
ئەستەر ester‏ 
ئاوێتەيەكى نه‌ندامییه, کوّمه‌له‌یه‌کی 
کاریوکسیای تیدایه, کومه‌له‌یه‌کی 
ئه‌لکیل» شویّنی هایدرژ‌جینی 
هایدروکسیله‌گه‌ی گرتبێتهو. (307) 
ئۇكسان 001021101 
کرده‌ی ده‌نکردنی ئەلەكترۆنێك يان 
چەند ئەلەكترۆنێكە له مادده‌یه‌ك که 
باری نو کسانه‌که‌ی زیادده‌کات. 
(216) 
ته‌لد‌هاید aldehyde‏ 
ناویته‌یه‌کی نه‌ندامییه, کوّمه‌له‌یه 
کاربونی تیدایه که به‌ستراوه به 
گه‌ردیله کاربونیکی سه‌ریه‌ری 
زنجیره‌ی گه‌ردیله کاربونه‌کانه‌وه. 
)304( 
ئەلكان alkane‏ 
هایدروکاربونیکی تیٔرہ زنجیره‌یه‌کی 
راست يان لقداری گه‌ردیله‌ی 
کاربونی ههیه وته‌نیا به‌ندی تاك 
ههیه له نیوانیاندا. (268) 
ته‌لکانی نه‌لقه‌یی cycloalkane‏ 
ئەلكانێكە. گه‌ردیله‌کانی کاربون 
تێيدا به‌شیوه‌ی ئەڵقەیەك ریزبوون. 
(269) 


ئەلکاین alkyne‏ 
هایدروکاربونیکی ناتێرە. بەندێك 
يان زۆرتری سیانیی تیدایه. (283) 
ته‌لکین 211676 
هایدروکارپونیکی ناتیره» به‌نديك 
يان زژرتری دوانیی تیدایه. (279) 
نه‌ماین (ئه‌مین) 200106 
تاویته‌یه‌کی نه‌ندامییه له نه‌مونیا 
وەردەگیرێت› به جیگو رکیی کومهله 
ئەلكيلێك يان زۆرتر لەگەل 
هایدرو جینه‌که‌یدا. (309) 
ته‌ماینی یه‌که‌می primary amine‏ 
ناویته‌یه‌کی ئەندامییه شوینی 
گه‌ردیله‌یه‌کی هایدروجینی گه‌ردی 
ئەمۇنيا گیراوهته‌وه به کوّمهلههیه‌کی 
ئه‌لکیل. (309) 
نه‌ماینی دووه‌می secondary amine‏ 
ناویْته‌یه‌کی ته‌ندامییه» شوینی دوو 
گه‌ردیله هایدرجینی گه‌ردی ئەيۆنى 
گیراوهته‌وه به دوو کوّمه‌له‌ی ئه‌لیل. 
(309) 
ئەماینی سییه‌می tertiary amine‏ 
ناویته‌یه‌کی ئه‌ندامییه, شویّنی سىئ 
گه‌ردیله هایدرجینی ئەمۇنيا 
گیراوه‌ته‌وه به سى کوّمه‌له‌ی ته‌لکیل. 
(309) 
تانود 20006 
هو جەمسەرەيە› که کرده‌ی 
ئۆكساندنى تیدا رووده‌دات. (236) 
نیثهر ether‏ 
ئاوێتەيەكى ته‌ندامییه», دوو کوّمه‌له 
ئه‌لکیل تیدا به‌ستراون به 
گەرديلەيەك ثوکسجینه‌وه. (301) 
نایزومه‌ره‌کان 180۳1615 
ئەو ئاوێتانەن. که هه‌مان شیوگی 
گه‌ردییان ههیه به‌لام شیوگی 
پیکهاتنیان جیاوازه. (264) 
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تایزومه‌ره ئەندازەييەكان 

geometric isomers 
ئهو ئايزۆمه‌رانەن. که هه‌مان‎ 
ریزبوونی گه‌ردیله‌ییان هەیه بەلام‎ 
له ٍیزبوونی گه‌ردیله‌کان له بؤشاییدا‎ 
)266( جیاوازن.‎ 

ناوێن hydrolysis‏ 
کارلیکیکی کیمیاییە له نێوان 
گه‌رده‌کانی تاو وتایونه‌کانی خوی 
تواوه‌که‌دا. (296) 

نه‌رکی لیکردنه‌وه reduction potential‏ 
ثاره‌زوی نیوه کارلیکه ب روودانی 
نیوه کارلیکی لیکردنه‌وه له 
خانه‌یه‌کی کاروکیمیاییدا. (242) 

ئەرکی جەمسەر electrode potential‏ 
جیاوازی نه‌رکی نیوان جه‌مسه‌رو 
گیراوه‌که‌یه‌تی. (242) 

standard electrode potential 
ئهو ئەرکەیە. که کانزایەك يان‎ 
ماددەیەکی تر ده‌ری دەخات. له‎ 
گیراوەیەکی ئەلەکترؤلیتی له چاو‎ 
(ئەرکی جەمسەرى هایدروجین)دا که‎ 
)243( به‌های سفری دراوه‌تی.‎ 

نه‌رکی کاره‌بایی electric potential‏ 
هیزی راکیشانی ئەلەکترؤنہ له 
کانود. يان هیّزی پالنه‌ری 
که‌له‌کترونه له ئانۆد» له خانه‌ی 
فوْلتاییدا. (242) 

ئوکتانه ژماره ع۲۵۸۸ octane‏ 
پیوه‌ری توانستی سووتانی 
سووته‌مه‌نی وره‌وشه‌کانی شیواندنه 
تییدا. (277) 

نیْستکه‌ی دروستکردنی وزه‌ی ناوکی 

nuclear power plant 
ئێستگەیەکە. وزەدی گەرمی له‎ 
کارتیاکه‌ره (کوره) ناوکییه‌کانه‌وه‎ 
به‌کاردیِنیت بق به‌رهه‌مهیّنانی وزه‌ی‎ 
ناؤکی۔(357)‎ 


چەمك و زاراوەکان 


تاویته ئەندامییەکان 

organic compounds 
ئەو ئاوێتانەن. که به‌هاوبه‌شه‎ 
به‌ندپیکه‌وه نووساون وکاربونیان‎ 
تیدایه, جگه له کاربونات‎ 
)263( وئوکسیده‌کان.‎ 


ےج 


بەرزبوونەوەی پله‌ی کولان 

boiling point elevation 
جیاوازی نێوان پله‌ی کولانی‎ 
تویْنه‌ری خاوین وپله‌ی کولانی‎ 
شله‌که له گیراوه‌یه‌کداو» به‌رزیی‎ 
به‌ستراوه به برٍی ته‌نوکه‌کانی تواوه‌ی‎ 
)54( ناو گیراوه‌که‌وه.‎ 

به‌راورده پیوانه‌کان 1021100 
ریگه‌یه‌که بۆ دیاریکردنی خه‌ستی 
مادده‌یه‌ك له گیراوهیه‌کدا, ئەویش 
به‌تیکردنی گیراوه‌یه‌کی قه‌باره 
وخه‌ستی زانراو. تا کارلیکه‌که ته‌واو 
دەبێت و به زوری وخه‌ستی به 
گورانی ره‌نگداء ته‌واوبوونی کارليّك 
ده‌زانریت. (111) 

بیردوزی پیکداکه‌وتن collision theory‏ 
کوّمه‌له گریمانیکی تایبه‌ته به 
پیکداکه‌وتن وکارلیکه‌کان. (154) 

به‌نزین benzene‏ 
ساده‌ترین هایدروکاربونی 
تا وماتییه. (284) 

به‌کاره‌با شیکاری 616017017515 
ئهو کرده‌یه‌یه که ته‌زوی کاره‌بایی 
تیدا به‌کاردیت بو روودانی کارلیکيك 
وەك لیِکهه‌لوه‌شانی ئاو بۆ نموونه. 
(250) 

به‌کاره‌با ر ویؤشین 61601700121112 
کرده‌ی ئەلەكترۆلێتە ڕۆپۆىشينى 
ته‌نیکه به کانزایەك يان به‌رگ 
تیگرتنی. (248) 

بارسته‌ی شلوق critical mass‏ 
لایه‌نی که‌می بری هو ناوکیدانه‌یه. 
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که زماره‌ی پیویستی نیوترؤن 
دەستەبەر ده‌کات بۆ به‌رده‌وامبوونی 
کارلیکی زنجیره‌یی. (348) 

به‌دواداچوی تیشکن ۵66۲ ۲۵01026011۷76 
ئەو گه‌ردیله تیشکنانه‌ن. که ده‌کرینه 
مادده‌یه‌کی ترەوە. بو ته‌وه‌ی بتوانرێت 
دوای جووله‌ی بکه‌وین. (345) 

بواری گواستراوه‌یی 101607۷7۵1 1811811011 
ته‌و بواری (0۳1)+یه که تێیدا 
ده‌توانری تیبینیی گؤرانی ناسەرەوەی 
کیمیایی بکریت. (108) 

به‌چکه (دوته) ناوکید daughter nuclide‏ 
ناوکیکه له شیبوونه‌وه‌ی دایکه 
ناوکید په‌یداده‌بیت. (340) 


ا 


پله‌ی گەرمی 1۱6۳06720076 
پیوه‌ری بری گەرمی (یان ساردی) 
شتیکه‌و به شیودیه‌کی دیاریکراو 
پیوانه‌ی تیکرای وزه‌ی جووله‌ی 
ته‌نوکه‌کانی له‌شیکی دیاریکراود. 
(127) 

پله order‏ 
له کیمیاداء پوّلاندنی ئەو کارلیکه 
کيمياییانه‌یه که پشت به ژماره‌ی ئهو 
گه‌ردانه ده‌به‌ستی که به‌شداریی 
کارليك دەكەن. له یاسای خیراییشدا. 
ئەو توانه‌یه که مۆلارێتى کارليك 
کردووی بو به‌رزده‌کریتهود. (164) 

1 پیو 
تامیریِکه بۆ دیاریکردنی به‌های 
1ی گیراوه‌یه‌ك به‌کارده‌هینریت. 
لهریی پیوانی جیاوازی ئەرکی نيوان 
دوو جه‌مسهره‌وه که له گیراوه‌که‌دا 
دانراون. (108) 

به‌سنانی ده لاندن 016551016 osmotic‏ 
ئەو په‌ستانه ده‌ره‌کییه‌یه که بۆ 
وه‌ستاندنی کرده‌ی دهلاندن پیویسته. 
(56) 
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پنتی هاوهیزی equivalence point‏ 
ئەو پنته‌یه که دوو گیراوه 
به‌کارهینراوه‌که‌ی کرده‌ی به‌راورده 
پیوانه‌کاری. به بری کیمياییانه 
هاوتای تیدایه. )12 1( 

پنتی کوتایی 00101 end‏ 
هو پنته‌یه, که ره‌نگی ناسه‌ردوه‌ی 
تێدا ده‌گوریت له کرده‌ی 
پێوانەگاریدا. (112) 

پیکهاتنه ئايزؤمه‌رەكان 

structural isomers 
ئهو ئايزۆمەرانەن»› که لەو‎ 
ریزبوونه‌ی گه‌ردیله‌کانی لەگەل‎ 
یه‌کتردا پى دەلكکێن به‌یه‌که‌وه‎ 
)265( جیاوازن.‎ 


۷ ۷ 


پیترول صدەعامہءم 
تیکه‌لیکی ثالوّزی مایدروکاربوّنی 
جیاوازن له اکا بادا 
جیاوازن. بەشێوەيەكى فراوان وەك 
سەرچاوەیەکی سووته‌مه‌نی 
به‌کاردیت. (277) 

پوزیترون 100510010 
گە گە سان يارستەورشنى 
(بادرانی) ئەلەكترۇنى هەیە. بهلام 
بارگه‌که‌ی موجەبە. (336) 

پۆليمەر polymer‏ 
گەردیکی کەتەیہ له ژمارەيەكى 
زۆر بەشی بچووك (مۆنۆمەر) پێك 
هاتووه‌که له کارلیکه 
ئه‌ندامییه‌کاندا پیکه‌وه ده‌به‌ستری 
(316) 

پؤليمەرى خستنەسەر 

addition polymer 
پۆلیمەرێكە. له ئەنجامى‎ 
کارلیکیکی خستنه‌سه‌ری زنجیره‌یی‎ 

نیوان ئەو مونومه‌رانه‌ی به‌ندی 

دوانییان تیدایه په‌یداده‌بیت. (317) 


پولیمه‌ری گه‌رمه ناجیگیر 

thermoplastic polymer 
پولیمه‌ریکه» به گه‌رمکردن شل‎ 
دەبێتەوە. وچەندجارێك دەتوانرێت‎ 
)316( دابڕێژرێتەوە.‎ 

پولیمه‌ری خه‌ستبوونه‌وه 

candensation polymer 
پۆلیمەرێكە› به‌هوی کارلیکه‌کانی‎ 
)320( خه‌ستبوونه‌وه‌وه په‌یداده‌بیت.‎ 

پولیمه‌ری گه‌رمه‌جیگیر 

thermosetting polymer 
پۆلیمەرێكە. به‌گه‌رمکردن شل‎ 
نابێتەوە وشیوه بنه‌ره‌تییه‌که‌ی‎ 
)316( ده‌پاریزیت.‎ 

پیکه‌وه به‌سترانی زنجیره‌یی 

۲5٥000 
هاوبه‌شه پیکه‌وه بەسترانی‎ 
گه‌ردیله‌کانی هه‌مان توخمه بو‎ 
)264( پیکهینانی زنجیره يان ثه‌قه.‎ 

پاشه‌رو ناوکییه‌کان Waste‏ 101627 
نه‌و پاشه‌رویانه‌ن که هاوتای 
تیشکنیان تیّدایه. (346) 

په‌رده‌ی نيمچەدادەر 

semipermeable membrane 
پەردەیەکە. تەنیا بوار دەدات‎ 


هه‌ندی گەردى پیداتی بپەرن. (55) 


ےت" 


ترشی نه‌رهینیوس arrhenius acid‏ 
مادده‌یه‌که» خه‌ستیی ئايۆنى 
هایدرق‌جینی زیادده‌کات له اوه 
گیراوه‌که‌یدا. (73) 

ترشی برونشتد - لوّری 

brgnsted - 10۷۷۲۷ acid 
مادده‌یه‌که. پروتونيك دددات به‎ 
)78( مادده‌یه‌کی تر.‎ 

ترشی سیانه پڕۆتۆن (سی پروتوّنی) 

triprotic acid 


€ 
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ترشێکەء سى پڕۆتۆنى ئايۆنيوى 
تێدایه له ھەر گەردێکیدا ودك ترشی 
فوسفوريك (11,90) بۆ نموونه. 
(80) 

ترشی دوانی 26104 binay‏ 
ترشیکه ئۆؤكسجينى تیدانیه. ودك 
ترشی هایدروفاموریك. (68) 

ترشی دوو پروتونی 2014 11070116 
ترشێکەء لەھەر گەردێکدا. دوو 
گه‌ردیله هایدروجینی ئایونیوی 
تیدایه, ودك ترشی گۆگرديك. (80) 

ترشی لاواز weak acid‏ 
تررشیکه. كەمێك ئايۆنى 
هايدرۆجين بەرھەم دێنێت له 
ئاوەگیراوەكەيدا. (74) 

ترشی به‌هێز 2010 90008 
ترشیکه, به‌ته‌واوی ده‌ئایونریت 
له‌تاوه گیراوه‌که‌یدا. (74) 

ترشی لویس 2010 1615 
گه‌ردیله يان ئايۆن يان گه‌ردیکه 
جووتێك ئەلەكترۆنى پیوه دەلكێت. 
)81( 


3 ۳ 


ترشی فره پروتون polyprotic acid‏ 
ترشیکه, ھر گروگ ده‌توانی له 
پڕۆتؤنێك زورتر ببه‌خشیت. (79) 

تیکه‌لنه‌بوو immiscible‏ 
باسی دوو يان چەند ىثلێك ده‌کات 
که پیکه‌وه ناگونجیِن و تیِکهل نابن. 
)20( 

تیکه‌لبوو 11118501516 
باسی دووشل يان چه‌ند ىثلێك 
ده‌کات که ده‌توانن له‌یه‌کتریدا به 
ڕێژەی جیاواز بتوێنەوە. (20) 

تفتی نه‌رهینیوس arrhenius base‏ 
مادده‌یه‌که» خه‌ستی ئایونه‌کانی 
هایدرو کسید [:011] له تاوه‌گیراوه‌دا 
زیاد ده‌کات. (73) 
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تفتی برونشتد - لۆرى 

1010115160 - lowry base 
)79( مادده‌یه‌که, پروتونيك ودرده‌گری.‎ 

تفتی لویس 0296 16۷15 
گه‌ردیله يان ئايۆن يان گەردێکە. 
جووتێك ئەلەكترۆن دەبەخشێت. (82) 

تواوه‌ی به‌ناو ده‌وره‌دراوه 501۷72160 
ره‌وشی گەردی تواوه‌ی به گه‌ردی 
توێنەرەوە ده‌وره‌دراوه. (23) 

تواوه 501101¥ 
له گیراوه‌داء ئه‌و مادده‌یه‌يه, که له 
توینه‌ردا ده‌تویته‌وه. (10) 

توینهر 801۷61 
له‌گیراوه‌دا» ثه‌و مادده‌یه‌یه که تواوه‌ی 
تیدا ده‌تویته‌وه. (10) 

تیشکی گاما ۲۵۷5 881111018 
شهپولی کاروموگناتیسیی وزه به‌رزه. 
له‌ناوك دەردەپەڕێت له‌کاتی گورانیدا 
له باری هاندراوه‌وه بو باری وزه‌ی 
زه‌مینی. (337) 

تیشکه شیبوونه‌وه radioactive decay‏ 
کرده‌ی له‌خووه شیبوونه‌وه‌ی ناوک 
که به‌پیی ئەوہ ناوك دەگوڕدرێت بو 
ناوکیکی له چاوخودا سوكتر. لەگەل 
ده‌ریه‌راندنی ته‌نوکه» يان تیشکی 
کارژموگناتیسی يان هه‌ردووکیان. 
(335) 

تیشکه نه‌مه‌نزانی radioactive dating‏ 
ئو کرده‌یه‌یه که به‌هویه‌وه ته‌مه‌نی 
نزیکه‌یی ته‌نيك دیاری ده‌کریّت به‌پیی 
بری هه‌ندی ناوکیدی تیشکنه‌وه که 
تلیدایه‌تی. (345) 

ته‌نوکه‌ی ئەلفا alpha particle‏ 
ته‌نوکه‌یه‌که» بارگه‌یه‌کی موجه‌بی 
ههیه, له‌کاتی لیِکهه‌لوه‌شانی توخمه 
تیشکنه‌کاندا به‌ره‌لاده‌کریت. له‌دوو 
پڕؤتۆن ودوو نیوترون پيك دیت. 
(336) 
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ته‌نوکه‌ی بیتا beta particle‏ 
نه‌له‌کترونیکی له‌ناوك ده‌رپه‌ریوه له 
کاتی هه‌ندی جوّری تیشکه 
شیبوونه‌وه‌دا. (336) 

ترشی کاربوکسیلی carboxylic acid‏ 
ترشیکی ته‌ندامییه, کومه‌له‌ی کاری 
کاربوکسیلی تیدایه, که که‌وتوته 
سەرپەری زنجیره‌ی گه‌ردیله 
کاربونه‌کانه‌وه. (306) 

توخمه پاش یورانیومه‌کان 

transuranium elements 
ئهو توخمانەن که له 92 پڕۆتۆن‎ 
)342( زۆرتر ههیه له ناوکه‌کانیدا.‎ 

تووئه‌کانی دابینکردن 1005 00801 
توولی نیوترۆنمژن› به‌شداری ده‌ک‌ن 
له ده‌ستبه‌سهر داگرتنی کارلیکی 
ناوکیداء لەریٔی که‌مکردنه‌وه‌ی 
ژمارەی نیوترونه ئازادەکانەوە. (348) 

تیشکیاریز (تیشکگرہ) عمنةاءنطء 
ماددەیەکی تیشکمڑہ بۆ 
کەمکردنەوەی وزه‌ی تيشك له کوره 
(کارتیاکه‌ره) ناوکییه‌کان بەکاردیّت. 
(348) 

ترشی يەك پروتون 2010 1208001006 
ترشیکه. دمتوانی هگ پروتژن بدات 
به تفتێك. (79) ۱ 

توانه‌وه‌ییتی 501001117 
توانستی توانه‌وه‌ی ماددەیەکە له 
مادده‌یه‌کی تردا له پله‌یه‌کی گه‌رمی 
وپه‌ستانیکی دیاریکراوداو, بەبرى 
ئەو تواودیه‌ی له بریکی دیاریکراوی 
توینه‌ردا دەگرێتەوە بق پیکهینانی 


گیراومیه‌کی تر. (17) 


ےج" _ 


بیکیری پله‌ی به‌ستنی مولالی 
freezing - point constant‏ 1110181 


بریکه» بو نواندنی نزمبوونه‌وه‌ی پله‌ی 


€ 


به‌ستنی توێنەر دیاری ده‌گریت. 
له‌گیراوه‌یه‌کدا که خه‌ستییه‌که‌ی 1 
مولال بیٗ وتواوه‌یه‌کی نه‌فروك و نا 
ته‌له‌کترولیتیی تیدابیت. (51) 

بیکیری پله‌ی کولاندی موّلالی 

1110181 boiling - point constant 
برێکه» بۆ نواندنی به‌رزبوونه‌وه‌ی‎ 
پله‌ی کولانی توێنەر دیاری دەكرێت.‎ 
1 له گیراوه‌یه‌کدا که خه‌ستییه‌که‌ی‎ 
مولال بیٗ و تواودیه‌کی نه‌فروك و‎ 
)54( نائه‌له‌کترولیتیی تیدابیت.‎ 

جوول 16و[ 
یه‌که‌یه‌کی به‌کارهینراوه بۆ ده‌ربرینی 
وزهو, ده‌کاته بری ئەو ئیشەی هیّزی 
1 نیوتن ده‌یکات بۆ ماوه‌ی 1 مه‌تر به 
تاراسته‌ی هیزه‌که‌دا (به‌پیتی ز هێما 
ده‌کریت). (127) 

جادووه ژماره‌کان 111010110615 magic‏ 
هو ژمارانهن 
(2 ,8 ,20 ,28 ,50 ,82 ,126) که 
ژماره‌ی ته‌نوکه‌کانی ناوکی 
گه‌ردیله‌یه‌کی زور تارام (جیگیر) 
پیشان دەدەن. چه‌ند چینیکی 
ته‌لکترژنی پره پڕؤتۆن ونیوترونیان 
هه‌یه. (333) 

جیکیری هاوسه‌نگی 

equilibrium constant 
ریژه‌ی ئەنجامى لێکدانی خه‌ستی‎ 
مادده به‌رهه‌مهاتووه‌کانه لەباری‎ 
هاوسه‌نگیدا. بو ه‌نجامی لیکدانی‎ 
خه‌ستیی مادده کارلیککردووه‌کان‎ 
ههریه‌که‌یان به‌رزکرابیتهوه بق توانيك‎ 
که یه‌کسانه به کولکه‌ی ئەو مادده‌یه‎ 


جیکیری تایونیی ترش 

acid ionization constant 
جیگیری هاوسه‌نگیی کارلیکی‎ 
تایونیتی ترشہ به 168 هیماده‌کریت.‎ 
)293( 


جیگیری ئەنجامی تواندنه‌وه 

solubility product constant 
ئەنجامى لێکدانی خه‌ستیی مؤلاریی‎ 
ئایونه‌کانی مادده‌یه‌کی دیاریکراوه‎ 
)201( له گیراوه تیره‌که‌یدا.‎ 

چه‌مسهر electrode‏ 
گه‌یینیکه بو په‌یداکردنی پیوه‌ندیی 
کاره‌بایی له‌گه‌ل به‌شیکی ناکانزایی 
(ئايۆنى) ته‌لقه (بازنه) که ودك 
که‌له‌کترولیت. (236) 


سس 


خه‌ستی concentration‏ 
برٍی مادده‌یه‌کی دیاریکراوه, له 
بریکی دراوی تیکه‌ل يان گیراوه يان 
اگ )26( 

خیرایی کارليك 181 16201107 
ئەو خیراییه‌یه, که کارلیکیکی 
کیمیایی بی روودهدا و 
کارلیٔککردووەکان دەپێورێت. (160) 

خوی 52314 
ئاوێتەيەكى ئایؤنییه کاتێك 
گه‌ردیله‌ی کانزایەك يان ئايۆنێكى 
مووجەب شوینی هایدرؤجینی 
ترشێك دەگرێتەوە پەيدادەبێت. (89) 

خانه‌ی نه‌له‌کترولیتی electrolytic cell‏ 
ده‌زگایه‌کی کارژكيمياييه, به‌کاره‌با 
شیبوونه‌وه‌ی تیدا رووده‌دات؛ کاتيك 
ته‌زووی کاره‌بایی پێدا تئ په‌رێت. 
(247) 

خانه‌ی قولتایی voltaic cell‏ 
خانه‌یه‌که له دوو جه‌مسه‌ری له دوو 
کانزای جیاواز دروستکراوو له 
ئەلەکترؤلیتدا دانراو پێك دێت› بۆ 
گورینی وزه‌ی کیمیایی بو وزه‌ی 
کاره‌بایی. (238) 

خاوکهره‌وه (هیورکهردوه) 1200672101 
مادده‌یه‌که خیرایی نیوترونه‌کان خاو 


(هیواش) ده‌کاته‌وه, تاکو ناوکه‌کان 


بتوانن بیانمژن. (348) 


دیلکردنی نهله‌کترون 620106 61601700 
ثه‌و کرده‌یه‌یه», که ناوکی گه‌ردیله‌یه‌ك 
نه‌له‌کترونيك له خولگه‌ی ناوه‌کیی 
ئهو گه‌ردیله‌یه ده‌گریت. (337) 

دایکه ناوکید parent nuclide‏ 
ناوکیدی تیشکنه وقورسترینه له 
هه‌موو زنجیره‌ی شیبوونه‌وه‌دا. (340) 

دادان يان ده‌لاندن 051000515 
بلاوبوونه‌وه‌ی تاو يان نوینه‌ریکی 
تره, له‌گیراوه روونتره‌که‌وه (تواوه) 
به‌ناو په‌رده‌یه‌کی داده‌ردا به پیی 
توێنەر. (56) 

دوو کارليك amphoteric‏ 
رهوشیکی مادده‌یه که ودك ئاو. که 


پەوشی ترش و تفتیشی هدیه. (85) 


ر یبازی کارليك reaction mechanism‏ 
ئەو ریگه‌یه‌یه که کارلیٔکی کیمیایی 
پئ ڕوودەدات› به زنجیره هه‌نگاو يان 
هھاوكێىشەيەكى کیمیایی 
دەردەبردرێن. (153) 

ره‌وشه کوکارییه‌کان 

601118201۷6 properties 
ئەو روشانه‌ن» که پشت به ژماره‌ی‎ 
هو تەنۆکانه ده‌به‌ستن که له‎ 
سیستمیکدا ھەن وپشت به خودی‎ 
ره‌وشه‌کانی ته‌نوکه‌کان نابه‌ستن.‎ 
)50( 

ره‌نووسی هایدروجینی (هایدروجینه 

زماره) PH‏ 
بەهایەکە. بو دەربرینی ترشیتی يان 
تفتیتیی سيستميك به‌کردیت وه ھەر 
ژماره‌یه ته‌واو نیشانه‌ی پیوه‌ری ۲۳ 


€ 
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له‌سهر دهئه‌وه‌نده‌ی گۆرانى ترشیتییه, 
که گام بێث واته هاوکیشه‌ی ام له 7 
که‌متر ترش وه ۲۲1 له 7 زۆرتر تفته. 
(99) 

ره‌نووسی هایدروکسیدی (هایدروکسیده 

ژماره) 011 
سالیبی لوگاریتمی بنچینه 10ی. 
خه‌ستیی ئایژنه‌کانی هایدروکسیده. 
(99) 

rem رەم‎ 

۱ برٍی ئەو تيشكە تایونینه‌ی که دەبێته 
هوی زیان لێدانی شانەکانی مرۆف 
که يەكسانە به‌و زیانه‌ی يەك ڕۆنتگن 
تیشکی ×ی قۆڵتێتيى به‌رزده‌یدات. 
(348) 

ڕۆنتگن roentgen‏ 
یه‌که‌ی پێوانی بری تیشکی ‏ یان 
کی کاک باکر انب تبون کان 
تیشکه‌ی 109 × 2 جووت ئايؤن 
به‌رههم دەهێنێت له‌کاتی 
پیداتیپه‌رینی به ص1 هه‌وای وشکدا. 
(343) ۱ 


$° 


زنجیرەیەك تیشکه شیبوونەوە 

decay series 
زنجیرەیەك ناوکیدی تیشکنی‎ 
به‌رهه‌مهینن. له‌کاتی تیشکه‎ 
شیبوونه‌وه‌ی يەك له دوای يەك تا‎ 
)340( ده‌گاته ناوکیدیکی تارام.‎ 

زنجیره‌ی چونیه‌ك homologous Series‏ 
زنجیره‌یه‌که» شیّوگی ئاوێته 
دراوسیکان به‌یه‌که‌یه‌کی جیگیر 
جیاوازن. (268) 
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زمیروکی گايگەر - مؤلەر 

geiger - muller counter 
ئامیریکه تيشك دهد وزیتهوه له یی‎ 
دوزینه‌وه‌ی نیشانه کاره‌باییه‎ 
په‌یدابووه‌که له گازیکی ئایونینراو‎ 
)344( به‌کاری تیشکدانه‌وه‌وه.‎ 


ا 


شیوگی پیکهاتن structural formula‏ 
شیوگیکه شوێنى گه‌ردیله يان كۆمەڵە 
گه‌ردیله يان ئایۆنەكان. هه‌ندیکیان 
به‌پیی هه‌ندیکی تریان له گه‌رددا 
وهه‌روه‌ها ژماره‌ی به‌نده 
کیمیاییه‌کان و شوینه‌کانیان پیشان 


دەدات. (264) 


3 اس 


فیلمه نیشان 0۵020 11101 
نامیریکه» بری نزیکه‌ی نه‌و 
به‌رتیشککهوتنه دەپێوێت که نه‌وانه‌ی 
له‌وبواره‌دا كاردەكەن به‌ریان 
ده‌که‌ویت» له ماوهدیه‌کی دیاریکراوی 
کاندا. (344) 

فولیرین ۲۱۱۱6۲66 
شیوه‌یه‌کی ره‌سه‌نی کاربونه 
ومادده‌یه‌کی ره‌قی ره‌نگ تیره له 
گه‌ردیله‌ی کاربون پێك هاتووه 
وبه‌شیوه‌ی قه‌فه‌زی خر ریزکراون. 
(260) 

فرمانه کومه‌له (کوّمه‌له‌ی کارا) 

functional group 
گه‌ردیله يان كۆمەڵە گه‌ردیله‌یهکه,‎ 
بەرپرسی ڕەوشە جورییه‌کانی‎ 


ا 


قه‌لکه‌ناندن (سه‌ختاندن) 1710108101781101 


چه‌مك و زاراوه‌کان 


کرده‌یه‌کی پیُکداچوونی نیوان 
گهرده‌کانی پولی نایزویرینی ته‌نیشت 
یه‌کن که له کاتی گه‌رمکردنی 
گەردەکان لەگەل گه‌ردیله‌کانی 
گۆگرددا رووده‌دات. (319) 


سس 


کاری تایونی هاوبه‌ش 

common ion effect 
هو دیارده‌یه‌یه که به هویه‌وه‎ 
تیکردنی ئايۆنێكى هاوبه‌شی نیوان‎ 
دووتواوه» ده‌بیته هی نیشتن يان‎ 
)191( که‌مکرد نه‌وه‌ی ئايۆنێن.‎ 

کارلیکی پیگورینه‌وه (گورینه‌وه) 

substitution reaction 
كارلێكێکە. گەرديلەيەك يان زۆرترى‎ 
گه‌ردیله‌کانی گەردێكى تیدا‎ 
دەگۆردرێت› به‌گه‌ردیله يان كۆمەڵە‎ 
)313( ازو ۱۷ تر.‎ 

کارلیکی خستنەسەر 1620107 addition‏ 
کارلیِکیکه. گه‌ردیله يان گه‌ردیکی 
تیدا ده‌خریته سەر گه‌ردیکی ناتیر. 
(313) 

کارلیکی پیچه‌وانه‌یی 

reversible reaction 
کارلیکیکی پیچه‌وانه‌یی کارلیکیکی‎ 
کيمياییه» به‌رهه‌مهاتووه‌کان تێیدا‎ 
كارلێك ده‌که‌نه‌وه بو پیکهینانه‌وه‌ی‎ 
(177) کارلیککردووه بنه‌ره‌تییه‌کان.‎ 

کارلیکی ئۆكسان - لیکردنه‌وه 

oxidation - reduction reaction 
ھەر گورانیکی کیمیاییه که تێیدا‎ 
ماددهیه‌ك دەئۆکسێت (ئەلەکترؤن ون‎ 
دەكات)› و مادده‌یه‌کی تر لى‎ 
ده‌کریته‌وه (ئه‌له‌کترون وەردەگرێت).‎ 
(247) 

کارلیکی خەستبوونەوہ 

condensation reaction 
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کارلیکیکی کیمیاییه دوو گه‌رد یان 
به‌شی هه‌مان گهرد پیکه‌وه يەك 
دەگرن› به لابردنی گه‌ردیکی بچووکی 
ومك ثاو. 314) 

کارلیکی لى لابردن 

elimination reaction 
كارلێكێکی کیمیاییە. گه‌ردیکی‎ 
ساده‌ی ودك ئاو يان ئەمۆنياء له‎ 
گه‌ردیله کاربونه دراوسییه‌کانی‎ 
)315( گه‌ردیکی ئەندامی لادەبرێت.‎ 

کارلیکی زنجیره‌یی 16201101 chain‏ 
کارلیکیکه ئەر مادده‌یه‌ی که 
کارلیکه‌که‌ی پئ ده‌ست پئ ده‌کات 
ھەر خوّی یه‌کیکه له به‌رهه‌مه‌کانی و 
دەتوانێت کارلیِکیکی تری نوئ ده‌ست 
پى بکات. (247) 

کاٹود cathode‏ 
ئەو جەمسەرەیه که کرده‌ی 
لیکردنه‌وه‌ی تیدا رووده‌دات. (236) 

کهول 2100۳01 
ئاوێتەيەكى نه‌ندامییه»» کوّمه‌له‌یه‌ك 
یا زورتری هایدروکسیلی تیدایه که 
به‌ستراوه به گه‌ردیله‌ی کاربونه‌وه. 
(395) 


کیتون 161086 
کاوفته‌یه‌کی فهندامییه, که 
کومهلهیه‌کی کاربؤنیلی تێیدا 
به‌ستراوه به دوو کوّمه‌له‌ی ئەلکیلەوہ. 
(304) 


کیمیای کاره‌بایی 6160170016101507 
لقیکی کیمیاییه ره‌فتار لەگەل 
کارپیکردنه‌کانی کارلنکه‌کانی 
ئۆكسان ولیکردنه‌وه ده‌کات که 
په‌یوه‌ستن به‌کاره‌باود. (235) 

کوّمه‌له‌ی ئه‌لکیل 2۳0۷0 2111 
کوّمه‌له گه‌ردیله‌یه‌که» له لابردنی 
یه‌کيك له گه‌ردیله هایدروجینه‌کانی 
گه‌ردی ئەلکان پێك دێت. (270) 
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کارتیاکەر (کوره)ی ناوکی 

nuclear reactor 
دەزگایەکە. کارلیکه زنجیره‌ییه‌کانی‎ 
که‌رتبوونه دابینکراوه‌کان‎ 
به‌کاردینیت بۆ به‌رهه‌مهینانی وزه و‎ 
)348( ناوکیدی تیشکن.‎ 

که‌میی بارسته mass defect‏ 
جیاوازیی نیوان بارسته‌ی گه‌ردیله 
وکوی بارسته‌ی پرۆتۆن و نیوترؤن و 
که‌لکترونه‌کانی ئەو گه‌ردیله‌يه‌يه. 
(331) 

کارلیکی نیوان ترش وتفت برونشتد ¬ 

لوّری 

lowry acid - 0356 0‏ - 1010115160 
ڕۆیشتنى پروتونه له ترشه‌وه بق تفت. 
(79) 

کارلیکی ترش - تفتی لويس 

lewis acid - base reaction 
په‌یدابوونی يەكێك يان زۆرترى‎ 
هاوبه‌شه به‌نده» له نێوان جووتی‎ 
ئەلەکترؤن به‌خش و وهرگره‌که‌یدا.‎ 
(82) 

کارلیکی ناچونيەك 

heterogeneous reaction 
کارلیێکێکه» مادده کارلیککردووه‌کانی‎ 
له دوو باری فیزیایی جیاوازدابن.‎ 
)160( 

کارلیکی چونیه‌ك 

homogeneous reaction 
کارلیکیکه مادده کارلیککردوو‎ 
به‌رهه‌مهاتووه‌کانی لهیه‌ك باری‎ 
)154( فیزیاییدا بن.‎ 

کیمیای گەرمی thermochemistry‏ 
لقیکی کیميایه, بایه‌خ به خوێندن 
ولیِکولینه‌وه‌ی ئەو وزهیه دەدات به 
شیوه‌ی گه‌رمی لەگەل کارلیکه 
کیمیاییه‌کان و گورانه فیزیاییه‌کاندا 


ده‌بیت. (127) 


کیمیایی جووا ەيى chemical kinetics‏ 
لقیکی کیمیاییه بایه‌خ به خویندن 
ولیکولینه‌وه‌ی خیرایی وریبازه‌کانی 
كارلێك دهدات. (160) 


ا 


گرافیت ع )11م gra‏ 
یه‌کیکه له شیوه ره‌سه‌نه‌کانی کاربون, 
وبلوری ره‌شی وردو خاو 
وکاره‌باگه‌یینه. (260) 

گازی سروشتی 64٩‏ 180181 
سووته‌مه‌نییه‌کی به‌ردینه‌ییه, له 
بنچینه‌دا لهو هایدروکاربونانه پێك 
هاتوون که له پیکهاتنیاندا 
گەرديلەيەك بۆ چوار گه‌ردیله 
کاربونیان تیدایه. (277) 

گیراوه‌ی ریکخهر buffer solution‏ 
گیراودیهکه به‌رهه‌لستیی گورانی 11 
دەكات. له‌کاتی تیکردنی برێکی 
کسی ترش یان تفتیکدا. (194) 

گوّران له ناوه‌روکی گه‌رمی (تینثالیی)دا 

enthalpy change 

ئەو بره وزه مژراو يان دەڕپه‌یوەیە به 
شێوهی گه‌رمی لەلایەن سیستمیکی 
دیاریکراوه‌وه و له کرده‌یه‌کدا که له‌زیر 
په‌ستانیکی جیگیردا رووده‌دات. (130) 

گوّران له وزه‌ی سه‌ربه‌ستدا 

free energy حون‎ 

جیاوازیی نیوان گۆڕان له ناوه‌رژکی 
گهرمی (۸۲۷) و ئەنجامی لیکدانی 
پله‌ی گەرمی به که‌لقن, له گوّرانی 
ئینترؤپی (واته 1^5) له ژێر 
پا کر (144] 

گەرمی hea‏ 
وزهیه‌کی جوولؤکه» له نێوان دوو 
ته‌نی پله‌ی گەرمی جیاوازدا که 
هه‌ميشه وزه له ته‌نه پله‌ی گه‌رمی 


به‌رزه‌که‌وه ده‌چیّت بو ته‌نه پله‌ی 
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گەرمی نزمتره‌که تاکو باری 

گەرمی سووتان heat of combustion‏ 
وزه‌ی به‌شیوه‌ی گەرمى دەرپەريوە 
له‌کاتی ته‌واو سووتانی بریکی 
دیاریکراوی مادده‌یه‌کدا له په‌ستان 
يان قهباره‌یه‌کی جیگیردا. (134) 

گەرمی کارليك ۲62000 heat of‏ 
برٍی وزه‌ی ده‌ریه‌ریو يان مژراوه به 
شیوه‌ی گه‌رمی له کارلیکی کیمیاییدا. 
(130) 

گه‌رمی مؤڵيى پیکهاتن 

molar heat of formation 
بری وزه‌ی ده‌رپه‌ریو يان مژراو به‎ 
شیوه‌ی گەرمی له پیکهاتنی مۆلێکی‎ 
مادده‌یه‌کی دیاریکراو له ژێر‎ 
)133( په‌ستانیکی جیگیردا.‎ 

گەرمی گیراوه 80100010 heat of‏ 
برٍی وزه‌ی دەرپه‌ڕيو يان مژراوه به 
شیوه‌ی گه‌رمی کاتێك بریکی 
دیاریکراو تواوه له توینه‌ریکدا 
دەتوێتەوە. (24) 

گه‌رمی جوری (جۆرەكى) specific heat‏ 
بری گه‌رمیی پیویسته» بو 
به‌رزکردنه‌وه‌ی پله‌ی گه‌رمیی 
یه‌که‌یه‌کی بارسته‌ی مادده‌یه‌کی 
چوونیه‌ك پله‌یه‌کی که‌لقن يان 
پله‌یه‌کی سه‌دی, به ریگه‌یه‌کی 
دیاریکراو له ژیر په‌ستان و 
قه‌باره‌یه‌کی دیاریکراو وجیگیردا. 
(128) 

گیراوه 501010010 
تیکه‌لیکی چونیه‌کی دوو مادده يان 
زورتره» که به‌ريك وپیکی به هه‌موو 
به‌شه‌کانی دوخیکی فیریاییدا 
بلاوبوته‌وه. (10) 


چه‌مك و زاراوه‌کان 
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گیراوه‌ی ژوورتیر 

supersaturated solution 
گیراوەیەکە› بڕێکی تواوه‌ی تیدایه که‎ 
گه‌وره‌تره لهو بره‌ی بو گەیشتنه باری‎ 
هاوسه‌نگیی پێویستە. له پله‌یه‌کی‎ 
)17( گه‌رمیی دیاریکراودا.‎ 

گیراوه‌ی ناتیر 5010001 unsaturated‏ 
ئەو گیراوهیه‌یه» که بریکی تواوه‌ی 
تیدایه که‌متره لهو بره‌ی له 
گیراوه‌یه‌کی تێردا ههیه و ده‌توانی 
بریکی تری تواوه بتوینیته‌ود. (17) 

گیراوه‌ی پیوانه‌یی 50100010 standard‏ 
گیراوه‌یه‌کی خه‌ستی زانراوہ به‌بی 
تواوه له برٍیکی دیاریکراوی تویٔنەر 
يان گیراوه دەردەبرێت. (113) 

گه‌رمۆكه پیو 21071۳6167 
تامیریکه. بۆ پیوانی وزه‌ی مژراو يان 
دراو له‌کاتی گورانیکی کیمیایی يان 
فیزیاییدا به‌کاردیت. (127) 

گیراوه‌ی تير 80100010 saturated‏ 
گیراوەیەکە› له بارودۆخێكى 
دیاریکراودا ناتوانی هیچ بریکی تری 
تواوه بتوینیته‌وه. (17) 

گیرساوه 3080605100 
تێكەڵێکی شل يان گازه. تەنؤکەکانی 
ماددەیەکی دیاریکراو به هه‌موو 
شوێنێکدا بلاوبوّته‌وه‌و به شیودیه‌کی 
زۆرتر يان که‌متر یه‌کسانن. (11) 


"‰1 


لێکردنەوە (که‌مکردنه‌وه) 1601601108 
کرده‌ی وهرگرتنی ئەلەکترؤن يان 
که‌مبوونه‌وه‌ی ئۆكسانە ژمارهیه. 
(217) 

له‌خووه تایونینی ئاو 

self ionization of water 
کردەیەکە. که دوو گه‌رد ئاو تێیدا‎ 


ئايۆنى هایدرژنیوم وئايۆنى 


چه‌مك و زاراوه‌کان 


هایدروکسید پێك دینن» به 


۲ 


گویزرانه‌وه‌ی پرۆتۆنێك له 
گه‌ردیکیانه‌وه بو نه‌وه‌ی تریان. (95) 


لیکهه‌لو ٭شان dissociation‏ 
لیکترازان وجیابوونه‌وه‌ی گه‌ردیکه بو 
چه‌ند گه‌رد يان گه‌ردیله يان رەگ 
يان ئايۆنى ساده‌تر. (39) 


اكك 


مۇنۇمەر monomer‏ 
گه‌ردیکی سادەیە› دەتوانێت له گه‌ردی 
لێكچوو يان لیکنه‌چوو يهك بگرێت بو 
پیکهینانی پۆليمەر. (316) 

مله‌مه‌نییه‌کان :1 نہالہہ 
تیکه‌لیکن, له تەنؤکەی ورد بيك دین. 
له پیوانه‌کانیدا ده‌که‌ویته نیوان ئەو 
ته‌نوکانه‌وه که له گیراوه‌دا ھەن و ئەو 
ته‌نوکانه‌ی گیرساوهن له شل يان رهق 
يان گازدا. (11) 

مادده‌ی پیوانه‌ی سهره‌تایی 

primary standard 
شاویته‌یه‌کی رهقی زار ىكە راو‎ 
ب دلنیابوون له خه‌ستیی گیراوه‌ی‎ 
پیوانه‌یی به‌کارده‌هینریت له پیوانه‌و‎ 
)113( به‌راوردکردندا.‎ 

مولاریتی 110018117 
خه‌ستیی ئەو گیراوهیه‌یه, که ژماره‌ی 
موله‌کانی تواوه له لیتریکی 
گیراوه‌که‌دا ده‌رده‌بری. (26) 

مولالیتی 110018117 
نه‌و خه‌ستیی گیراوه‌یه‌یه که ژماره‌ی 
موله‌کانی تواوه دەردەبڕێت له 


کیلگرامیکی توێنەردا. (30) 


ناوکه تیشکدانه‌وه 1301830010 nuclear‏ 
ئەو ته‌نوکانه‌ن که ناوك به‌ره‌لایان 


€ 


ده‌کات له‌کاتی تيشكە شیبوونەوەدا 
ودك نیوترون وئەلەکترؤن 
وفوتونه‌کان. (335) 

ناوکه یه‌کگرتن 1105101 nuclear‏ 
یه‌کگرتنی ناوکی گه‌ردیله بارسته 
بچووکه‌کانه بو پیکهینانی ناوکی 
قورسترو ثارامتر (جیگیرتر)» هم 
کردەیه وزه‌ی له وزه‌ی که‌رتبوون 
گهوره‌تر دەردەپەڕێنێت. (349) 

ناوکه که‌رتبوون 11551010 nuclear‏ 
کرده‌یه‌که» ناوکه قورسه‌کانی تیدا 
که‌رت ده‌بیّت بو ناوکی تارامتر له 
بارسته مامناوه‌ندییه‌کان» و بری 
گه‌وره‌ی وزه دەردەپەڕێنێت. (347) 

ناوکه گوران 1181051101012001 
گرانیکه له ناسنامه‌ی ناوکدا, له 
گورانی زماره‌ی پروتونه‌کانی پەيدا 
دەبێت. (334) 

ناوکه گورانی ده‌ستکرد 

artificial ---‏ 
گورانی گه‌ردیله‌کانی توخمیکە بو 
گه‌ردیله‌کانی توخمیکی تر له 
ته‌نجامی کارلککردنیکی خاوکیداء به 
بوّردوومانکردنی ناوك به ته‌نوکه‌ی 
بارگه‌دار يان بیبارگه. (341) 

نیوه‌کارليك 168300010 - half‏ 
به‌شیکه له كارلێكێك. که ھەر ئۆكسان 
به‌ته‌نیا يان لیکردنه‌وه به‌ته‌نیا 
دەگرێتەوە. (217) 

ناوکه كارلێك (کارلیکی ناوکی) 

nuclear reaction 
كارلێکێکە. کارده‌کاته ناوکی‎ 
)334( گهردیله.‎ 

نه‌گونجان disproportionati0¬‏ 
کرده‌یه‌که, به زۆرى گورانی مادده‌یه‌ك 
بو دوو مادده‌ی جیاواز یان زیاتری 
تیدا رووده‌دات. به‌هوی ئۆكسان 
وللگردنە ۱ هاوکاته‌وه. (229) 


نیوه تەمەن )نا - half‏ 
کاتی پێویسته بو شیبوونه‌وه‌ی نیوه‌ی 
بری گه‌ردیله‌کانی ناوکیدیکی 
تیشگن. (338) 
نیوه خانه [[ع - half‏ 
تاکه جه‌مسهریکه له گیراوه‌ی 
تایونه‌کانی خویدا نقوم کراوه. (236) 
نموونه‌ی چینی ناوکی 
nuclear shell model‏ 
په‌رینی هو نموونەیه که 
ناوکڑکەکان ده‌که‌ونه ناسته‌کانی 
وزہ يان چینه جیاوازه‌کانی ناو 
ناوك. (333) 
ناوکید 001106 
گه‌ردیله‌یه‌کی جیایه (دیاره) له 
زماره‌ی پڕۆتۆن ونیوتروّنه‌کانی 
ناوکه‌که. (331) 
ناوکیدی تیشکن radioactive nuclide‏ 
ناوکیدیکه, له‌ناوکیکی ناتارام 
(ناجیگیر) پێك دێت که تیشکه 
شیبوونه‌وه‌ی به‌سه‌ردیت. (335) 
تاوکوکه 1001607 
پڕۆتۆن يان نیوترون. (331) 
نزمبوونه‌وه‌ی پله‌ی به‌ستن 
freezing - point depression‏ 
جیاوازیی نێوان پله‌ی به‌ستنی 
توینه‌ری خاوین وگیراوه‌یه‌و. 
راسته‌وانه هاوریژه‌یه لەگەل بری ئەو 
تواودیه‌ی که ايا 6 
ناسره‌وه‌کانی ترش - تفت 
acid - base indicators‏ 
ئەو ماددانەن که ره‌نگه‌کانیان 
به‌پیتی آطی ئهو ا که 
تییدان دەگۆڕدرێت. (107) 
نائه‌له‌کترولیت nonelectrolyte‏ 
مادده يان تیکه‌لیکی شل يان رەقه که 
ته‌زووی کاره‌با ناگه‌یینیت. )13( 


نیوانه (ناوه‌ند) intermediate‏ 
ماددهیه‌که, له هه‌نگاويك له 
هه‌نگاوه‌کانی کارلیکی کیمیاییدا 
پە‌يدادەبێت و به‌باریکی پله به پله‌ی 
نیوان مادده کارلیککردوو به‌رهه‌مه 
کوتاییه‌کان داده‌نریت. (154) 


وس 


هاوسه‌نگی کیمیایی 

chemical equilibrium 
ته‌و بارەیە› که خیرایی کارلیکی‎ 
پیشینه (راسته‌وانه) یه‌کسانه به‎ 
خیرایی کارلیٔکی پاشینه (پیچه‌وانه)‎ 
وخه‌ستیی به‌رهه‌مهاتو و‎ 
)178( کارلیککردووه‌کان جیگیره.‎ 

هوکاری نوکسین 28606 010121018 
ماددهیه‌که ده‌توانیّت مادده‌یه‌کی 
بئۆکسێنێت. (226) 

هوکاری لیکهردوه 18601 1۲6000108 
ماددهیه‌که ده‌توانیّت مادده‌یه‌کی تر 
لى بکاته‌وه. (226) 

هالیدی نه‌لکیل ۱21106 211 
ناویته‌یه‌کی ئه‌ندامییه, که 
گه‌ردیله‌یه‌ك هالزجین (فلور. کلوّر. 
بڕۆم› یود) يان زورتر شوینی یه‌كێك 
يان زیاتری گه‌ردیله‌کانی 
هایدرژجین ده‌گرنه‌وه» له‌گه‌ردی 
هایدروکاربو‌ندا. (298) 

هایدروکاربون 170100810010 
تاویته‌یه‌کی ئەندامیيه ته‌نیا له 
کاریزن وهايدرۆجین پێك دێت. (264) 

ھايدرۆكاربۇنى ئاڕؤماتى 

aromatic hydrocarbon 
هايدرۆكاربۆنێكە». ئەڵقەيەك يان‎ 
ژؤرٹری تێدایە که له شەش گه‌ردیله‎ 
کاربؤن و ئەلەكترۆنى جى بەخۆ‎ 
)284( نه‌گرتو (جووڵۆك) پێك دێن.‎ 
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unsaturated hydrocarbon 
هایدروکاربونیکه, هه‌موو‎ 
گه‌ردیله‌کانی کاربون تیدا چوار‎ 
هاوبه‌شه به‌ندی تاك پێك ناهینن.‎ 
(279) 

ھايدرۇكاربۇنى تێر 

saturated hydrocarbon 
هايدرۆكاربۆنێكە که هه‌موو‎ 
گه‌ردیله‌یه‌کی کاربون تێیداء چوار‎ 
به‌ندی هاوبه‌ش (هاوبه‌شهبه‌ندای‎ 
تاك له‌گه‌ل گه‌ردیله‌کانیی تردا پێك‎ 
)268( دینن.‎ 

هاوسه‌نگیی گیراوه 

solution equilibrium 
ئەو باره فیزیاییەیە› که تێكڕای‎ 
خیرایی تواندنه‌وه لەگەل تیکرای‎ 
خیرایی نیشاندن یه‌کسان ده‌بیت.‎ 
(16) 

هاندان 1217515 
کرده‌ی خیراکردنی کارلیٍکیکی 
کیمیاییه به‌کاری هانده‌ریك. (162) 


هاوکیُشبوون 3۵۱0011721101 
کارلیکی ئەو ئایونانه‌یه که ترشی پى 
جیاده‌کریته‌وه (ئایونه‌کانی 
هایدرونیوم)» لەگەل ئەو ثایزنه‌ی که 
تفتی پىئ جیاده‌کریته‌وه (تایونه‌کانی 
هایدروکسید)» بو پیکهینانی گه‌ردی 
ئاو وخوی. (89) 

ھاندەر catalyst‏ 
مادده‌یه‌که خیرایی کارلیکی کیمیایی 
دەگۆڕێت› بی ئەوەی خوّی له 
کارلیکه‌که‌دا کاربکریت وبێئەوەی به 
شیوه‌یه‌کی هه‌ستپیکراو بگوردریت. 
162( 

هانده‌ری ناچونیه‌ك 

heterogeneous catalyst 
هانده‌ریکه لهباریکی فیزیایی‎ 
جیاواز لەگەل باری فیزیایی مادده‎ 
)162( کارلیککردووه‌کاندايه.‎ 
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هانده‌ری چونیه‌ك 

homogeneous catalyst 
هاندەرێكە. که هەمان باری فیزیایی‎ 
)162( کارلیککرد ووه‌کاندایه.‎ 

هاو دلتر ش conjugate acid‏ 
ترشیکه. كاتێك پەيدا دەبێت که تفتێك 
پڕؤتۆنێك وەردەگرێت. (83) 

هه‌نگاوی خیرایی دیاریکەر 

rate - determining step 
له‌کارلیکی کیمیایی فرەمەنگاوداء‎ 
ئەو هه‌نگاوهیه که هیواشترین‎ 
هه‌نگاوه و خیرایی کارلیکی گشتی‎ 
)168( دیاری ده‌کات.‎ 

هاودل تفت conjugate base‏ 
پروتونيك بدات. (83) 

هاوکیشه‌ی نایونیی پەتی 

net ionic equation 
تەنیا ئەو ئاوێتە وئایونانه دەگرێتەوە‎ 
که دمکهونه بەز گزراتی کیمیایی‎ 
له‌کاتی روودانی كارلێك له‎ 
)43( تاوه‌گیراوه‌دا.‎ 

هاوکیشه‌ی کیمیایی گه‌رمی 

thermochemical equation 
بری وزه‌ی دەرپه‌ڕيو يان مژراو ودك‎ 
گه‌رمی له‌کاتی کارلیکی کیمیاییدا‎ 
)131( دەگرێتەوە.‎ 

هه‌لچو ون effervescence‏ 
به‌خیرایی دەرپەرینی گاز له 
توێنەرێكى شل, به‌لکو نه‌کولانی. (21) 


سس لت 


وزه‌ی پیکه‌وه به‌ستنی ناوکی 
nuclear binding energy‏ 
ئەو وزه دەرپەريوەيە که له‌کاتی 
پیکهاتنی ناوکیك له ناوکڑکەکان 


پەيدادەبێت. (332) 


چه‌مك و زاراوه‌کان 


وزه‌ی چالاککردن 60618۷ 2011۷2000 
که‌مترین بری وزه‌ی پیویسته بو 
گورینی کارلیککردووه‌کان بو ئاڵۆزى 
چالاککراو. (156) 

وزه‌ی سەربەست 606۲2۲ free‏ 
له سیستمیکی دیاریکراودا. وزه‌ی 
پیویسته بو ئیشکردن,» يان توانی 
به‌سوود. (144) 


رانا 


یاسای خیرایی 12۷ 1216 
ده‌ربرینیکه, ده‌ری ده‌خات چوّن 
خیرایی په‌یدابوونی به‌رههم به‌ستراوه 
به خه‌ستی هه‌موو ئَەو ماددانه‌وه که 
به‌شدارن له کارلیکه‌که‌داء بیجگه له 
توێنەر. (164) 

یاسای هيس 187 Hess's‏ 
گوردران له ناودروکی گه‌رمیی گشتی 
له کارلیکدا, ئه‌نجامی کوّکردنه‌وه‌ی 
گوردرانی گه‌رمیی هه‌نگاوه تاکه‌کانه 
له و کارلیکه‌که‌دا. (135) 

یاسای هینری 12۷ Henry's‏ 
یاسایه‌که, ده‌قه‌که‌ی ئه‌ودیه که 
توانه‌وه‌ی گازيك له شلیکدا وله 
پله‌یه‌کی گه‌رمیی جیگیردا» راسته‌وانه 
دەگۆردرێت لەگەل قەر بهشه 
پاستانەدا که ئەو گازه دەيخاتە سەر 
رووی شله‌که. (135) 
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خشته‌ی خولیی توخمه‌کان 
7 کانزا ئەلکیلییەکان 
| | کانزا ثه‌لکالییه زه‌میینیه‌کان 
0 کانزا گواستراوه‌کان 
| | کانزای تر 
نیمچه کانزاکان 


- نیمچه گه‌یینه‌کان 


نا كانزاكان 

ا مالؤجینەکان 
س ناکانزای تر 

- گازه خانه‌دانه‌کان 
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گەردیلە ژمارہ 
هيما 










۷ 


ریبەر: نا 

۷ 
تیکرای بارسته‌ی گه‌ردیله‌یی 
ریزبوونی نه‌لیکترونی 





- 
3 
غع ده 
غ | 
2 
ن 
% | 
جج 
2 





1 2 
۱ ۳ ۳ 





جح 
Oo‏ 





ت0 
زر 


م 3 
1 ل 






۱ ى مہ 


ناوی کاتی هیشتا لەلایەن 1۳۸ 
دوه له‌سه‌ری ريك نه‌که‌وتوون. 


+X +X‏ خەمڵێنراو به‌پیی هو 
زانیارییانه‌ی که ئێستا لای 
۴ھ مەن۔ 





خشته‌ی خولى GD‏ 
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